Universidade de Sao Paulo

Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
Departamento de Genetica

Disciplina:

ECO-5006 e LGN-320/321 — Ecologia Evolutiva Humana

Docente Responsavel: Dra. Silvia Maria Guerra Molina



Comunidades Humanas do ponto de vista ecologico |l

Estrateqgios de Forrageio:
Estudos de forrageio em populocoes indigenas

de florestas neotropicars
(Setz, 1989)

Silvia Maria Guerra Molina
Professor Associado

Lab. Ecologia Evolutiva Humana
Departamento de Genética - ESALQ-USP



REqIa0. NEDLOPICE).

A regiao neotropical € a regiao biogeografica que compreende

a America Central, incluindo a parte sul do México e da peninsula
da Baja California, o sul da Florida, todas as ilhas do Caribe e

a Ameérica do Sul. Apesar do seu nome, esta regiao biogeografica
inclui, nao so regioes de clima tropical, mas também de

climas temperado e de altitude. E uma regido de grande
biodiversidade, com ecossistemas tao diversos como a florestas
amazonica, a floresta temperada valdiviana do Chile, a floresta
subpolar magalhanica da Patagonia, o cerrado, a mata atlantica,
0 pantanal, os pampas e a caatinga.



REqIa0. paleotiroplcal

Em biogeografia denomina-se de paleotropical a

regiao tropical que compreende trés sub-regioes: Regiao
"Aethiopais”, compreendendo o continente africano a sul
do deserto de Saara (o deserto do Saara € considerado um
ecotono ou gradiente entre as regides paleotropical e
Holoartis),"Madegassis", a Ilha de Madagascar e ilhas proximas,
e Regido "Orientalis", compreendendo a India e Sudeste
Asiatico até a linha de Wallace (a Linha de Wallace € uma
fronteira que separa as regioes zoogeograficas da Asia e
Australasia).



EStUd0os: delforagelo. el PopUlacoes Iidigenas: de
110restas [EDLIOPICaIS (Setz, 1989)

estudo da subsisténcia indigena contemporanea aplicando as
teorias de forrageio na Ameérica do Sul

Nipoteses:

- acesso randomico

(presas cacadas nas proporcoes em que sao encontradas)

- aCesso seletivo

(caca especializada em algumas espécies levando a uma diferenca
significativa entre proporcoes das espécies na dieta e no ambiente)



Estudos da Dieta dos:

Syona-Secoya — Equador (18 meses — 197/3-7/5; 79)

Ye 'kwana e Yanomamo — Venezuela (1975-76)

- proporcoes das spp. na dieta foram comparadas com suas
proporcoes no ambiente (dados da literatura)

- hipotese do acesso randémico (densidade) — descartada

- alem da densidade, outros fatores influenciam as taxas em
gue 0s cacadores capturam 0s diversos animais — idade do
assentamento, distancia radial da caca e as tecnologias
empregadas (e sua influéncia na seletividade da caca)



Amplitlde da dietal Vs tempoe de assentamentos
(Syona-Sekoya — 1973-75 Vs 79)

ordenamento dos animais por peso
calculo da probabilidade de captura
— observacoes da caca de um dia

1979 — maior amplitude da dieta (> n° de spp)

ex: inclusao do veado

se permanecessem mais tempo no local, incluiriam ainda mais
animais tradicionalmente considerados comestiveis, mas pouco

cacados ou ignorados quando grandes presas sao abundantes
(Hames & Vickers, 1982)



MudanGa para nova area (Hames e Vickers, 1982):
Ye "kwana e Yanomamo — 03/1975 a 06/1976 (Hames, 1980)
Syona-Secoya — 1979 (Vickers, 1980)

area nova:

caca relativamente abundante
procura se restringe a um raio minimo
com o tempo: caca comeca a declinar

alternativas:

. investir mais tempo de deslocamento para alcancar zonas com
mais caca

. intensificar a caca na regiao proxima, incluindo mais tipos de
animais



Efeitordo tempol de permanencia no: local:
Zonas concéntricas (na aldeia):

- proxima: 0-4 Km

- intermediaria: 5-9 km

- distante: >9km

Categorias de caca (segundo os indios):
alto, baixo e médio valor

Resultados:

. % de caca de alto valor/peso total em cada zona

. peso médio por presa

aumentam consistentemente com a distancia da aldeia



Efeito dal tecnologial de caca sebre amplittide da dietas Winterhalder
(1981) testou previsoes de McArthur & Pianka (1966)

- 0 aumento na eficiéncia da procura (chegar + rapido aos locais
de caca): constricao na amplitude dieta
CONliMadePEleS dateSIESHUIEAEOS

- 0 aumento na eficiéncia da perseguicao (espingarda ou lanterna
de testa): expansao na amplitude da dieta

nao confirmado’ pelos dados estudados

Yanomamo (sem espingarda) € Ye "kwana (com espingarda e lanterna de
testa):

. espingarda superior na caca de aves;
. lanternas ajudam na caca noturna de jacarés (aumento da eficiéncia da
procura) e pacas e pouco na caca diurna de macacos e porcos



Efeito dal tecnologia de caGa sobre amplittide da dieta
depende:

- da distribuicao dos # tipos de presa

- como a tecnologia se articula com cada tipo.

(Hames & Vickers, 1982)



Indios Aché '~ leste do Paraguai

(Hawkes, Hill & O "Connel, 1982) — coleta dados para testar as
previsoes das teorias do forrageio 6timo e sua utilidade na analise
da subsisténcia de cacadores-coletores

coleta feminina e caca masculina
/ viagens de 4 a 13 dias
15 a 64 pessoas por viagem

Os Aché consumiam em meédia, nas viagens:
3600 kcal/dia/individuo — 80% da caca

Abundancia de caca — por que coletavam?



- ordenaram os itens na dieta Aché — valor em calorias (a
proteina nao era limitante)

VS

- tempo despendido na obtencao e processamento do
recurso

retorno médio: 870 kcal/hora de forrageio
(n° de calorias totais conseguidas/horas de caca+coleta+transporte)

modelo: o retorno € maximizado se os forrageadores
pegarem aqueles recursos cujos valores sao = que o
retorno medio obtido em forrageio em geral




RECUSES USados PeElosIAChE:

. paca e quati (65000 kcal/hora)

. tatu

. cobra

. laranjas

. aves INSELOS € Vegetals:

. mel retorne>media (> 870 keal/hora)
. queixada => J[C/ILIAosS g, dieta) otinia
. larva de palmeira

. peixes

10. palmito

11. macacos e fibras de palmeira (< 1526 kcal/hora)
12. frutos de palmeira (946 kcal/hora)

O 00O N O U1 A W NN =



- Palmeiras ignoradas em varias ocasioes

- laranjas: nunca ignoradas

- discussoes sobre se deveriam cacar macacos — consenso
macacos nao sao gordos, nao cacar

concordanciarcom) o modelos os Uitimoesitens na erdenacao
SEram 0S PHMEINOS a Serem' eliminados eEmiSitiacaos de
abundancia

(muitas vezes deixavam produtos de palmeiras para pegar no
final do dia, na volta ao acampamento)

0s' Ache forrageiam consistentemente com o forrageio otimo



-0s Aché forrageiam 7h/dia/individuo
(95% caca — 2% coleta)

% em peso: espingarda arco e flecha

cateto, queixada e veado 86,6 - 24,3
macaco prego 1,0 - 25,8




caca (média):

somente com as maos: 0,270 kg/hora
arco e flecha 0,530 kg/hora
espingarda: 1,600 kg/hora

quatis (mordem) retorno:
- somente com as maos — 6964 kcal/hora

- arco e flecha — 2600 kcal/hora
(= vale o risco)



RELOII0)ETICAGE)
1° dia de viagem: 0,28 kg/hora — 8km aldeia
2° dia de viagem 0,53 kg/hora - >8km

* retornoes entre cacadores (10x)

um bando de poucas familias:

alta probabilidade de dias sem comida

1 cacador solitario: 43,5%

2 cacadores: 18,9%

3 cacadores: 8,2% (menos que 1 dia em 10)
4 cacadores: 3,6% (pouco mais que 1dia/més)



Cacador que se junRtou numa bUsca: reLorioNnaiaual.
maximizado, en. 56, das: 61 0Cas/Oes: estildadas (929)

E59406allENLO”
[rltlie) — rlele) Ssetjiz) o erlzifrlzle/e)
POUGO)— SODICPOSIGA0 GEal a5 debusta

JuRtam-se. e espalfiani-se ao. /0ngo. do. dia



InNUERGid do) armbIENLE. €. das: EStaCOes: do) drlo)id Ecologla
alimentar delndios Nampiguara — M1 (Setz, 1985)

Aldeias:
Alantesu — mata do Vale do Guaporé
Juina — cerrado da Chapada dos Parecis

populacoes com mesmas cultura basica e origens historicas, +
25 individuos, ~ 10 anos de assentamento

analise focalizada:
efeitos das #S na disponibilidade de recursos alimentares sobre
0 comportamento de obtencao de alimento.



Caracterizagcao dos locais: solos, meteorologia, vegetacao

10 meses de trabalho de campo (1978-1980)
6 meses de coleta intensiva de dados:
3 meses estacao seca, 3 meses estacao chuvosa

Dados sobre:

- itens alimentares

- registro de suas frequéncias na dieta

-mapeamento das trilhas e locais das atividades de subsisténcia
- alocacao de tempo para as atividades de subsisténcia



DJetas;
53% coleta — Juina
48% colheita — Alantesu

# de fertilidade dos solos:
rocas Alantesu: fertilidade bons a regulares
rocas Juina: inaptos ao cultivo

Ir a rocas e processar alimentos: (min/dia/individuo)
Alantesu — 26 e 4 (mandioca mansa e milho)
Juina — 36 e 29 (mandiocas-bravas e mansas)

mandioca mansa e milho: colhidos e assados
mandiocas-bravas (toxidez): descascadas, lavadas, raladas, massa
espremida e seca, suco cozido bastante antes de ser bebido



* na distrbuicac temporal dos reCUrses:

Alantesu:

consumido + na estacao seca:

mel, pescado (nivel das aguas + baixo)
consumidos + na estacao chuvosa: frutos

’

Juina:

consumidos + na estacao seca: frutos e vertebrados
consumidos + na estacao chuvosa: pescados

(lagoas de inundacao as margens dos rios)



Alantesu — dependentes de cultivo
menos influenciados pelas variagoes temporais que os Juina (+
coletores)

indice de diversidade global de itens na dieta:
Alantesu: H =1,52 (indice de Shannon-Wiener)*
Juina: H = 1,68

area: 1230 km? (J) -280km? (A)

coleta (dia/individuo): 1h36min (J) - 23min (A)

caca (dia/individuo): 28 min (J) — 39 min (A)

pesca: menos tempo

atividades de subsisténcia (caca, coleta, colheita e processamento)
(dia/individuo): 3h09min (J) - 1h32min (A)



(M)ndice’de’Shannon=Wiener,
(com logaritimo em base 10, de acordo com Krebs, 1989)

EX:
Alantesu: H'=1,52 H =-> pilog pi
Juina: H = 1,68
Onde:
pi=ni/N

N= numero total de itens consumidos
ni = frequéncia de cada item i consumido.



Sintese:

Juina em relacdo) dos  Alantesu;

apresentam > diversidade de itens na dieta

usam area malor

gastam + tempo por individuo em atividade de forrageio

GaldGUENIStGaS COIISISIENLCS GOl aNEDHa a0 OIagElo OLITIo,
indicam que os Juina devem ter menor abundancia de recursos
alimentares do gque os Alantesu.

A fertilidade dos so/0s parece. exercer: Infiuencia decisiva nessas
caracteristicas (abundancia de.recursos)



No artigo recomendado + exemplos:

Bari: horticultores da bacia do Maracaibo, fronteira entre a
Colombia e a Venezuela

horticultura, pesca e caca vs forrageio 6timo

(Beckerman, 1983)

Cocamilla: Achual Tipishca, rio Huallaga, NE Peru atividades de
pesca e fertilizacao de um lago de varzea (Stocks, 1983)



AvaliaGao e perspectivas — teoria do: forrageio otimo:

. 0 ambiente pode influenciar o forrageio indigena

. modos com que as atividades indigenas de

caca, cultivo, queima e fertilizacao

podem alterar o ambiente, mudando as condicoes de vida -

descricao do forrageio: avaliar esses aspectos

-> teste e geracao de novas hipoteses



Teorialdo Forrageio Otimo:

- previsao do impacto de inovacoes tecnologicas na subsisténcia.

- efeitos na subsisténcia da compressao do espaco (ocupacao de
areas por outros individuos)

- comparacoes entre eficiéncias de diversos grupos no
ambientes e suas técnicas, em diferentes épocas

- aproveitar trabalhos de fluxo de energia para analises sob a
otica do forrageamento otimo



Teorialdo Forrageio Otimo:

. dripesiindigenas; de fioresta tropical

(Siona-Sekoya, Yanomamo, Ye "kwana e Bari, Nambiquara, Aché
e Cocamilla)

. diferentes familias linguisticas
(Tucano, Yanomamo, Karib, Nambiquara, Tupi)

. diferentes ampbientes
(# tipos de florestas, cerrado, varzea)

todos efetuam sua captacao de recursos conforme o previsto
pelos modelos de forrageamento



Teorialdo) Forrageio) Otimo:

- por que coletam os Ache

- POr dUe cacam es Bari

- onde pescam 0s Cocamilla

- onde e 0/ gue cagam 0s Yanomamo € 0s Ye kwana

- POr gue os Juina forrageiam mais do que os Alantesu



Modelos de otimizacao do) forrageamento:

—entendimentordar Ecologia) Culturalnas INLEraGOES GE
[OrFagEeIo dE UM grUPo; Com SeulambIente

- analise de diferenciacoes nas atividades de forrageio de grupos
da mesma cultura

- estlidos de convergencia deratividades deforrageio em griipos
de diferentes clltlrasthabitanderoNmMESMo ambIEnte

- geracao de modelos preditivos-explanatorios sobre
assentamentos pre-historicos
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