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v’ Este material didatico é planejado

para servir de apoio as aulas de
SEL-369 Micro-ondas, oferecida
aos alunos regularmente
matriculados no curso de
engenharia elétrica/eletronica e
SEL-5900 Circuitos de Alta
Frequéncia, oferecida aos alunos
regularmente matriculados no
curso de pos-graduacao em
engenharia elétrica.

Nao sao permitidas a reproducao
e/ou comercializacdo do material.
solicitar autorizacao ao docente
para qualquer tipo de uso distinto
daquele para o qual foi
planejado.



Ia ”D
~ ~
© o)
©
Q +
T 9 =
(@]
s o
(@]
— —
(go] o)

planos de referéncia
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v Nas medidas dos pardmetros S os planos onde foram
realizadas devem ser especificadas

v No caso, deseja-se determinar os parametros S nos

planos de referéncia le 2

v' Eles podem ser obtidos a partir das medidas realizadas

em1l e?2

v' Assim , mede-se S’ e determina-se S
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Deslocamento do plano de referéncia-4

Viz=0)=V +V,
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Deslocamento do plano de referéncia-5
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a, = a'2 exp(—jk€2> ; b, = bé exp(—l—jk@)
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Deslocamento do plano de referéncia-6

a, = a'l exp(—jkél); b, = bi exp(—l—jldl)

a, = a'2 exp(—jkﬁz) ; 192 — bé exp(—|—jk€2)
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Deslocamento do plano de referéncia-7
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[T]: matriz transmissao



A transformacao é realizada por meio de

1 Sy
Tll T12 _ 521 521
Tzl T22 % 512 B 515322
21 21
A transformacao inversa é realizada por meio de
L, , Lh,
Sll Sl? — 1, N 1,
521 522 L _&
1—11 11
a
A matriz transmissao da associagao é bl =
1
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Os parametros S poderao ser convertidos para qualquer outro tipo,
tais como z ,y,h ou ABCD.

Como exemplo, os parametros Z de uma rede poderao ser obtidos
a partir de S pela transformacao matricial:

2] =[2,]([+[s])( [~ [s])

onde [1] é a matriz identidade

S £
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Trecho de guia
de onda
sem perdas
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Excitacao em cada porta, cargas casadas

Na porta 2

Na porta 1
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como o guia é reciproco, S;, =5,,
excitacao na porta 1 e carga casadas nas portas 1 e 2:

b
alzo,a2—0—>b1—0752_a16—39_>S21:a_2 _
1“2:0
0 e
e [S] — | _—jo
e’ 0

Um trecho de guia € um defasador reciproco.

Se Ref, e Ref, forem escolhidos talque 6=n27z,n=0,1,2,...

5=
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EQUIPAMENTOS

20/03/2018

SEL 369/SEL5900 Matriz S Amilcar C Cesar USP EESC SEL

16



:
i

Ee———— - o

) e | h\‘}\-@{lﬂl e |_£_ = — =

- J = = = = 5

. S Do

| _'EEJ.F == :‘: tl_

| | . ._: = :_ _ "g ; L:_:
3 E B - u':'1|5-

& a 28

PNA Series Microwave Network Analysers
300 kHz to 110 GHz. Antenna test, frequency offset (for mixers), balanced,
time domain, TRL calibration, IMD, harmonic and pulsed-RF measurements

www.agilent.com
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Calibrate from 10 MHz to
67 GHz with 1601 points
in less than 9 seconds
and acheive the same
performance as a
mechanical calibration!

One easy connaction
versus several complicated connections

PNA Series Microwave Network Analysers
300 kHz to 110 GHz. Antenna test, frequency offset (for mixers), balanced,
time domain, TRL calibration, IMD, harmonic and pulsed-RF measurements
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Analisador de redes (Agilent)-3

Optional jumpers make
the PNA even more flexible

PNA Series Microwave Network Analysers
300 kHz to 110 GHz. Antenna test, frequency offset (for mixers), balanced,
time domain, TRL calibration, IMD, harmonic and pulsed-RF measurements
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