Grafico de Fluxo de Sinais

SEL 369 Micro-ondas/SEL5900 Circuitos de Alta
Frequéncia

Amilcar Careli César
Departamento de Engenharia Elétrica da EESC-USP




12/03/2015

SEL 369/SEL5900 Grafico de fluxo de sinais USP EESC SEL

v’ Este material didatico é planejado

para servir de apoio as aulas de
SEL-369 Micro-ondas, oferecida
aos alunos regularmente
matriculados no curso de
engenharia elétrica/eletronica e
SEL-5900 Circuitos de Alta
Frequéncia, oferecida aos alunos
regularmente matriculados no
curso de pos-graduacao em
engenharia elétrica.

Nao sao permitidas a reproducao
e/ou comercializacdo do material.
solicitar autorizacao ao docente
para qualquer tipo de uso distinto
daquele para o qual foi
planejado.



v’ Finalidade

— técnica conveniente para representar e analisar a transmissao e reflexao
de ondas em amplificadores de microondas

v’ Relacdo entre as variaveis é dada pela REGRA DE MASON
v' Definicbes
— Cada variavel é designada como um no

— parametros S e coeficientes de reflexao sao representados por ramos
— 0s ramos chegam aos nos de variaveis dependentes

— 0s ramos saem dos nds de varidveis independentes

* ondas incidentes sao nds de variaveis independentes a,

* ondas refletidas sao nds de variaveis dependentes
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Grafico de fluxo de sinais e parametros S-2
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GERADOR
CARGA
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V =F +271
g 5 s g

A tensao total em cada ponto da linha corresponde
a superposicao das ondas incidente e refletida
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Multiplicando por Z,
2,V +V, )= 2,8 + 2 (V. -V, .
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Resolvendo para
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Definindo

Vg_ VT /B J — 7
= bg; : :

vz,

Substituindo na equacao

Vv, 24, B |Z-24)V]

iz, (2+2)z,
b = bs + I’Sag

g

Equacao de fluxo de sinais do gerador *
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Grafico de fluxo de sinais do gerador-4
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— Tensao na carga
VL ZL [L

A tensao total em cada ponto da linha corresponde
a superposicao das ondas incidente e refletida

| AN Vo
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Grafico de fluxo de sinais da carga-3
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ASSOCIACAO DE ELEMENTOS
OU CIRCUITOS EM CASCATA
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GERADOR
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Da figura,

b

, = 0 @92515 a, =b,; b =a,
b, = 5,0, + 5,0, b, = 5,0, + 5,0,
< by = 50, + 50, A substituicdo | by = 55,0+ 50,
bg — bS T FSCLg resulta em: a, = bs T F5b1
¥bL =1a, &y = [,5,
ag dq d, da,
REDE *
GERADOR DE CARGA
2 PORTAS -
b, b, b, b
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Grafico de fluxo de sinais da associacao-3
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Grafico de fluxo de sinais da associacao-4
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REGRA DE MASON
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v’ Facilita a determinacdo da relacdo ou funcdo de
transferéncia, T, entre variaveis dependente e
independente

T —

131[1—ZL(1)<1) £ +Pz[ -3 L (1) +...]+...

12/03/2015

1= > L(1)+ > L(2) = > L(3) +...
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131[1—2L(1)(1> +ZL(2)<1> . +PQ[ 1—ZL(1)<2) +...]+...

T —

1= >TL()+ > L(2) - > L(3)+ ...

v P

— sao os diferentes caminhos ligando as variaveis dependente e
independente, cuja funcao de transferéncia deseja-se determinar

v Caminho

— € um conjunto de ramos consecutivos e codirecionais, ao longo do
qgual nenhum né é encontrado mais do que uma unica vez, conforme
percorremos o grafico do nod independente para o n6 dependente

1’P2,---

v' Valor do caminho, P, P,, ...
— € o produto de todos os coeficientes dos ramos ao longo do caminho
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- Pl[l—ZL(l)(l) +3°1(2) _...]+PQ[ A +...]+...
N 1= L(1)+ > L(2) = ST L(3) +...
v2L(1)

— @ a soma de todas as malhas de 12 ordem

* Uma malha de 12 ordem é o produto dos ramos
encontrados no caminho fechado percorrido na direcao
das setas de um no até ele mesmo

v 2L(2)
— @ a soma de todas as malhas de 22 ordem

 Uma malha de 22 é o produto de 2 malhas de 12 ordem
quaisquer que nao se tocam



131[1—ZL(1)<1) ) +132[ -3 L (1) +...]+...

o L= "L(+YL(2) - > L(3)+...
v 2L(3)

— @ a soma de todas as malhas de 32 ordem

 Uma malha de 32 ordem é o produto de 3 malhas de 12
ordem quaisquer que nao se tocam

v2L(4),2L(5)

— representam malhas de 42 e 52 ordem



T =

) Pl[l—ZL(l)(l) +ZL(2)<1> —---]Jer[ 1—ZL(1)(2) +...]+...

1= > L(1)+ > L(2) = > L(3) + ...

Y L(1)®

— € a soma de todas as malhas de 12 ordem que nao tocam o
caminho P entre as variaveis independente e dependente

v X L (2)P

— € a soma de todas as malhas de 22 ordem que nao tocam o
caminho P entre as variaveis independente e dependente



