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v’ Este material didatico é planejado

para servir de apoio as aulas de
SEL-369 Micro-ondas, oferecida
aos alunos regularmente
matriculados no curso de
engenharia
elétrica/eletronica/computacdo e
SEL-5900 Circuitos de Alta
Frequéncia, oferecida aos alunos
regularmente matriculados no
curso de pos-graduacao em
engenharia elétrica.

Nao sao permitidas a reproducao
e/ou comercializacdo do material.
solicitar autorizacao ao docente
para qualquer tipo de uso distinto
daquele para o qual foi
planejado.
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Condicao de estabilidade-3




Re{Z, },Re{Z }>0 \r. r 1<1
m out m out
Re{Z, },Re{Z ,} <0 \r. r I>1
m out m out
Rede é incondicionalmente estavel
Se para qualquer impedancia passiva ‘F C ‘F < 1
m out
De fonte ou carga
Rede é condicionalmente estavel
Se para qualquer impedancia passiva ‘Fm ou ‘Fout > 1

De fonte ou carga
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Define o limiar entre as regides estavel e instavel
Carta de Smith

=1

Lugar geométrico de /; ou /; que resulta em ‘Fm ‘ ou ‘F

out

Condicdo de estabilidade incondicional

5,9, 1, S.59, 1
‘Fm =15, + — <l e ‘Fout =15y, T =
1-5T", 1-5.T

Dispositivo unilateral, S,,=0

\r
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:‘S ‘<1

:‘SH‘<1 e ‘F



Circulo de estabilidade de saida

S .S T
‘1" — 1 Fm: 11_|_ 12%217 1 |
i 1-5,T,
S, — AS;)
PL _ ( 22 )1 512521 Equacao da familia de circulos
2 2 2 2
S =A0 ]l =1
Centro Raio

O — (522 B AS;)* R — S12521

5.0 —laf
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Circulo de estabilidade de entrada

‘ _ 1 _ + S1QS21FS _
out o out 22 .
1 SHFS
Centro Raio

(Sn _AS;)* )

_ R — 1221
B A A S

C

A=S5S5 -5.5

117 22 2112
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Supondo‘Sﬂ‘ < l;fazendo Z, = 7
—T,=0e|l,|=|S,

Se| S, |<1—1T, | <1

— centro da carta de Smith é estavel

Se|S,|>1—1T, |>1

— centroda carta de Smith éinstavel
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Se arede é incondicionalmente estavel os circulos de estabilidade

Estao fora da carta de Smith

C

_RL
_RS

> 1 para

> 1 para

11

22

<1
<1
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K =

Condicdo de Rollet

L—[S,[ —|Sal +[4]

‘ 12 21‘

(S

Condicao auxiliar

117 22 12721

A=fs,8, - 5.8
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condicao IE satistaz
1|5,

Iu —
S, — AS;

e quanto maior i, mais estavel é a rede

11

> 1

12 21‘

o utilizado para comparar 2 redes

24/04/2018 SEL 369/SEL5900 Micro-ondas Amilcar C César USP EESC SEL 14



Circulo de estabilidade de entrada e saida

0,25
I, que implica T~
eom ‘Pm 1 ', que implica
em ‘I’m‘ =1
0
-0,25
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Situacao 1

Se Z, =7, —1, =0c¢ ‘I‘m‘ — ‘SH‘ . se ‘SH‘ <1— ‘I’m

o centro da carta de Smith é ponto de operacao estavel

<1

estavel
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Situacao 2

Se Z, =7, —1, =0c¢ ‘I‘m‘ — ‘SH‘ . se ‘SH‘ >1— ‘I’m

o centro da carta de Smith é ponto de operacgao instavel

> 1

instavel
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« Com os parametros S em dada frequéncia
calcular R , C , R, e C, e esbogar os circulos de

estabilidade na carta de Smith

« Determinar a regiao estavel, em que

L'
mn

I

out

<le
<1

os valores de I', produzem

valores de ', que produzem



