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JUNCAO DE N-PORTAS,
MATRIZES Z, Y, H, ABCD

13/03/2018 SEL 369 Micro-ondas Prof. Amilcar C César USP EESC SEL



v" Estruturas conectadas a N
linhas de transmissao
uniformes

— guias, cabos coaxiais,
microfitas, fibras opticas

v" N3o ha descontinuidades

v" Descontinuidade

— destrdi a uniformidade e excita
modos superiores

v" Plano de referéncia
— z;: sistema de referéncia
— z(i = 0) (origem) : define o
plano de referéncia
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v' Suposicdes
— As linhas sao sem perdas

— somente o modo fundamental
propaga-se pela linha

— A cada modo superior associa-
se uma porta adicional

Linha 2 Linha n

juncao

Linha 1



Exemplos

1 porta: carga casada | Material
:absorvente

2 portas: transistor

3 portas: circulador
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Vl T Rede de 2 portas T V2

Rede

de
2 portas

Propriedades circuitais
Parametros medidos
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transimpedancia direta

St

impedancia de saida

221:[

V T Rede de 2 portas T VQ
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1] 11712 1
2 AN
V) : N V) : -
h, = 7 |n-o impedancia de entrada (2); h, = o 0 ganho inverso de tensao (ad)
1 2
I
h, = 1_2 v,—o ganho de corrente (ad); h,, = = ;—o transcondutancia de safda (S)
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V T Rede de 2 portas T V
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(V\ (AB\V

1| 9
1 C D ||
. 1) \ )2
AD— BC =1
para redes reciprocas

A=D
para redes reciprocas e simétricas
A, D puramente reais e B, (' puramente imagindrios

para redes reciprocas e sem perdas

1 2
®
Vl T Rede de 2 portas T V2
®
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Associacao em cascata-1

V1(1) B Al B1 ‘/2-(1) ‘/1(2) B A232 ‘/'2(2)
Rede 1 o | = C D 1) Rede 2 @ | = O D )
Il 1 1 IZ Il 272 ]2
mas [2(1) = [1(2) € ‘/2(1) = ‘/1(2)
( A ( ( ( \ [ (
(1) Y (17@2) \(1/2)
Vill (A BV _|A B4 BV,
© JO | 7@ |
1 )
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Associacao em cascata-2

(V(l)\ (141 B\(AQ B \(V(2)\
| 1 2 || V2
W\ |Cc DIC D|I?

\[1 ) \ 1 1)\ 2 2/\]2 )

\ Jassociacao \ Jrede 1 \ /rede 2

I1 Rede 1 I2 ) I1
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leis de Kirchhoftt
correntes: ]2 — [1
tensoes: V1 — Z[1 + V2 — Z[2 -+ V2
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Kirchhott
]1 — ]2
V=V, + 21,




=17
) 1 2 (1)

V=V, + 4,
{g:0g+05(@
Vi=4V, + Bl

comparando os conjuntos de equacoes,
eles sao simultaneamente satisteitos se
A=1;: B=7:;0C=0;D=1
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Exemplo 1: Impedancia (4)

AN
2
=)
H

17 série O 1
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leis de Kirchhoff
correntes: ]1 — ]2 + ]Y — ]2 + YV2

tensoes: V1 — V2
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Kirchhott

[1, =YV, +1,
=V

I =CV,+ DI,
v = AV + BI




—

]1:Y‘/2_|_]2

=V,
[1,=0V,+ Dl
Vi=4V, + Bl

comparando os conjuntos de equacoes,
eles sao simultaneamente satisteitos se
A=1; B=0;C=Y ;D=1
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Exemplo 2: Admitancia (4)

(ABCD)Y paralelo Y 1

13/03/2018 SEL 369 Micro-ondas Prof. Amilcar C César USP EESC SEL 24



