PSI 3211 - Circuitos Elétricos |

Profa. Elisabete Galeazzo

Topicos da aula:
1) REVISAO DE NUMEROS COMPLEXOS

2) DEFINICAO DE FASORES



Revisao de Numeros Complexos

* Numero imaginario — notacao usual em
Engenharia: j =V—1

. Numero complexo z € composto por:

— Parte real e parte imaginaria:

—>2=a+jb

—> sendo Re{z} = a

—>elm{z}=b

— Complexo conjugado: z* = a -jb



Representacao Grafica de um

Numero Complexo no Plano Complexo

Eixo das
ordenadas:
parte imaginaria

| . Fixo das abcissas:

parte real



Coordenadas retangulares e polares

O ponto z no plano complexo pode ser representado como:

jb

| J Im

Em coordenadas retangulares temos:

Zz=a+jb

Em coordenadas polares temos:

r =+ a? + b?
a = r.cos(®)
b =r.sen(®)

@ = arctan(b, a)




A funcao arctan2(b,a) ou arctg2(b,a)

A funcao arctan (ou arctg) usual nao diferencia pontos do 12 quadrante de
pontos simétricos do 32 quadrante!

Ela também nao diferencia pontos do 22 quadrante de pontos simétricos
do 42 quadrante.

Exemplo:
Dado z=1 +jl1, quanto vale o arctan(1,1)?

Resposta = 45°

Dado z =-1-j1, quanto vale o arctan(-1,-1)?

Sabemos que deveria ser 225° ou -135°



A funcao arctan2(b,a) ou arctg2(b,a)

= arctan(b, a), sea >0

= arctan(b, a) - sinal (b/a).180°, sea <0,

¢ = arctan2 (b, a) =90°, sea=0eb>0

=-90°, sea=0eb<0

sea=b=0

Exemplo:
a=-1eb=-1= assimtemos que: ¢ = arctan(-1, -1) - (-1/-1).180° =
¢ =45°-180°= - 135°



Operacoes com numeros complexos

Soma e subtracao Produto e divisao
Dica: Dica:
OPTE POR COORDENADAS OPTER POR COORDENADAS POLARES
RETANGULARES

Exemplo:
Exemplo:
z,=a, +jb, 2,=14|0; €2,=1,|0,
z,=a, +jb, 21.43 = "1-"2“1’1"“1’2
z,+2,=(a;+a,)+j(b; +b,)




Série de Maclaurin

A série de Taylor de uma fungao f(x) em torno de “a” é:
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Para o caso especial de a =0, a fungao f(x) torna-se uma série de Maclaurin:
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Representacao das funcoes: seno, co-seno

e exponencial em série de Maclaurin

Il 5 1 5 14

sin(m):x—g:c —|—a;{; - 5@ 4 ...
_ 1 2 1 4 1 6

cos(a‘:)—l—ﬁm +Eg; - o7 4
1 1 1 |

s L L2, Lt 3 L a4
e —1+1!z+2!z +3!2: +4!z

Se considerarmos o expoente Z = ] X, temos:

(jx)? n (jx)3 n (x)*

x=1+jx+ 2! 3! 4!

... =08 (X) + j sen (x)




Representacao Exponencial de um
numero complexo

Dado o nimero complexo Z = a + jb;
Comoa =r.cos(@) eb = r.sen(®)

Temos que — z =r.(cos(@) +j sen(®))

Logo: z=re P representacao exponencial de
um numero complexo, muito util para C.E.!!!!

Note que | ei®| =./cos¢? + sen?=1,

para qualquer ¢.



Circulo unitario e o valor de e i? no
plano complexo
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Formulas de Moivre

FuncOes senos e co-senos podem ser escritas em funcdo da forma

exponencial complexa:

=>2,+2,*=2Re{z,}

=2,-2,*=2Im{z,}



Definicao de fasor

e i(t)=1,.cos(ot+0)=i/(t)=R{, .e® .elot}
i,(t) = 1,.cos (ot + 0,) = i,(t) = R{l, .e 91, e ot}

i,(t) = 1,.cos (ot + 0,) = i,(t) = R{l, .e 192, e ot}

Assumindo que i (t) = i,(t) +i,(t) temos entdo:

R{l, .e V. elot} = R{(!, .e 9141, .e 192), e it}

\:




 f(t)=A .cos(owt+0);A >0e0=graus

Im

F=A_ .e®=An /0 ;

O fasor associado a funcao f(t) sera:

Note que a funcao f(t) deve:
= ter amplitude positiva
= e ser co-senoidal



