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Quem somos

A

A

Fundadam2002 a ABEEOGlica umainstituicasemfinslucrativoguecongrega representa
o setordeenergiaolicanoPais

A ABEEOolicaontribuidesdea suafundacéaoge formaefetivaparao desenvolvimentoo
reconhecimentda energiaedlicacomouma fonte limpa, renovavelde baixoimpacto
ambientatompetitivaestratégicparaa composicadamatriznergéticaacional

Missao Inserire sustentaa producaale energiaedlicacomofonteda matrizenergética
nacionalyromovendmcompetitividadmnsolidacaosustentabilidadaindustri@leenergia
eolica

Visdo Ser reconhecid@omoa associaca@ue representale formalegitima,ética e
transparentiecadeigrodutivdaindustria '

Valores

V Qualidad&ticaerespeita legislacéo
V Responsabilidasiecioambiental

V Sustentabilidade

V Transparéncia

V Cooperacammtodonsintegrantedacadeigrodutiva
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Sistema Eléetrico




Historico do Setor Elétrid@sileiro

1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B N $ NN q

Crise de abastecimento
(racionamento de energia)

Camara de Gestédo da Crise
(Comité de revitalizacédo do Setor Elétrico)

Implantagao do Modelo

Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro -
RE-SEB

AA efici®°ncia no setor el Pt ri co ser
da competicao, onde possivel, e da regulamentacéo,
onde necessS8riao

Lei n®9.074 - Estabelece normas para a outorga e
prorrogacdes das concessoes e permissoes de
servicos publicos, criando a figura do PIE




Historico do Setor Elétrigmsileiro

1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B N $ NN q

Camara de Gestéo do Setor Energético
(Comité de revitalizacdo do Setor Elétrico)
(Relatérios de Revitalizacéo)

Institui a Convencdo do MAE

Resolugdo ANEEL n° 102/02

Base Conceitual do Novo Modelo - MPs 144 e 145

Regulamentacdo do Novo Modelo
Lei n® 10.848 - Disp0e sobre a comercializacdo de energia elétrica
Lein®10.847 - EPE
Decreto 5.081 - ONS
Decreto 5.163 1 Regulamenta a comercializacdo de energia elétrica
Decreto 5175 - CMSE
Decreto 5177 - CCEE
Resolucdo Normativa n® 109 - Convencao de Comercializacédo de Energia Elétrica
Resolu¢cdes da ANEEL
Regras de Comercializag&o
Procedimentos de Comercializacao

2017: Discussdes um novo marco do Setor Elétrico Brasileiro




Segmentos do setor x Responsabilidade

GERACAO
Responsavel pela producdo de Energia Elétrica no pais.

TRANSMISSAO

4 |Responsavel pelo transporte da energia do ponto de geracéo até o ponto
v de distribuicdo ou consumo.

DISTRIBUICAO

Responséavel pela conversao da energia a uma tensdo menor e pelo
transporte até o consumidor final.

COMERCIALIZACAO
Responséavel pela compra e venda de energia elétrica.

2’

Ha ainda aonsumidoresque sao a ponta final dessa cadeia com a utilizaga
energia gerada.



Sistema Interligado Nacional (SIN)

A O que & O SIN é compostor instalacdesle geracéoe transmissioesponsaveipelo
suprimentdeenergiatodasasregioesnterligadagopais
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Tipos de Ambientes de Contratacao

A comercializac&o de energia ocorre conforme 0s parametros estalelebitiad.84E/2004
pelodDecretos N° 5.163/2004 e N° 5.17 #3t¥)&resolucao Normativa ANEEL N°109/200

Vendedar
Geradores de Servico Publico, Produtores Independentes, Comercializadores e Autoprpdutor

Ambiente de Contratacao Regulada (ACR) Ambiente de Contratacao Livre (ACY
operacoes de compra e venda de energia operacoes de compra e venda de energié
elétrica entre agentes vendedores e elétrica entre agentes vendedores e

agentes de distribuicéo agentes compradores
(Consumidores Cativos) (Consumidores Livres, Especiais e
Vendedores)
Contratos resultante de leiles: Contratos livremente negociados (bilaterais):

A Longo Prazo A Curto e Médio Prazo




Funcionamento do Merec&imtabil

. VENDA JI . COMPRA II
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Consumidores
livres e especiais

Tarifa
Regulada

Geradores

Publicos
Contratos Regulados
Produtores
Independentes
Autoprodutores
p— Viabilizea comercializac&te energiae apoiaa evolucaalo mercadsob os pilaresde isonomiaseguranc& inovacao

= Responsavpela

} A Administrac@mAmbientde Contratacd®egulad@ACRE doAmbientde Contratacadvre(ACL)
CCee i apuragadoPrecaleLiquidagadasDiferenca@LD)
A Contabilizac@diquidacadastransacbe®alizadasomercaddecurtgrazo




Tipos de Leilloes de Energia

A EnergiaNova paraenergigrovenientdenovoempreendimerdegeracio
I Realizac&oosanosi 80 ) -A0 f} Boe i B0
I Contratodel5a30anos
A EnergigExistenteparaenergigprovenientgeempreendimerdegeraca@xistente
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I Contratodel5a30anos
A Estruturantesparaenergiarovenientde projetosle geracéandicadoporResolucido CNPE
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Historico dos Leildes de Enieppaleilao

A Desde2004 o Brasilja realizoumais de 60 leildes Destac@e que o montanteinanceiro

transacionagmssaleR$ 1,6 trilhdo

. Quantidade Montante Financeirg
. - Quantidade de : .

Tipode Leildo Leildes Realizados Negociada atualizado

(MW médio) (R$ Bi)
Energia Nova 21 25.014 978,72
Reserva 9 4.271 157,59
Fonte Alternativas 3 997 39,07
Energi&xistente 13 27.375 240,47
Ajuste 13 5.077 7,16
Estruturantes 3 6.135 194,34
Total 62 68.870 1.617,36

A Aexperiéncieomosleildepossuaspectositeressantes
V' Diversidaddetiposdeleildesealizadqgs
\/  Ofertaleprodutosomcaracteristicasferenciadas

V' Viabilizacada contratacage fontesatéentagpoucacompetitivasquepassarama dominaa vendade
energiagcomeeé o casodasusinagolicase

V' Atracaadleinvestidordecais estrangeiraguebuscanaperfeicoamenmsseusnarcosegulatorios

Fonte: CCEE



Historico dos Leiloes de EniepmpaFonte

Preco Me&dio por Fonte (R$/MWWH)
(Average price per source fn Supply Adeqguacy Auctions)

311.%

I EEG‘?

Participacdo das Fontes nos Leildes de Expansdo (Source Share - SUppfyAdequacy

257.5

242, = Z41.4 2375 2297 224, 7 -

Auctions) o
0,02% 4 \
,- I 1520%])
I
3316 ’
2\
14,86%
2.16%
. 1 13,10%
Fonte Energetica (Source Energy) 5.62% 6.32%
Eiomassa (Siomass) . Ealica (Wind) Cas Matural (Natursl Sas) . Oleo Combustivel {Fuel Qil)
B cnzoicoa) B ciscerrocesso B GésMatursl Liquefeito- GNL(LNG) | Oleo Diesel (Diesel)
. Sclar Fotovoltaics . Hidrelétrica {CGH) . Hidrelétrica [PCH) Hidreletrica (UHE)

Fonte: CCEE



Energia Edlica




Historico Eodlico

A Aenergiaedlicaé provenientelo vento,queé o aremmovimento
I Deslocamenttmarderegioeslealtapressaparabaixgoressa@atmosférica
I Influenciadoelaalturae temperatura

A Osprimeirosa utilizarenergiaedlicaforamos Moinhosde Vento -
I Utilizadoparabombeaagua f&
I Declinarafontocoma Revolucamdustriad eletrificacamral ot

Século XI XVII XIX XX

S

Desenvolvimento dos e —_— —
moinhos de vento apos Utilizagdo dos moinhos para \

as Cruzadas bombeamento na Holanda e
diversificacao do seu uso
em toda a Europa

Revolucao Industrial
Maquina a Vapor

v

Declinio dos Moinhos

ols L0

Fonte: CRESESB | Dutra 2001



Historico do Aerogerador

A Cronologia

Desenvolvimento e utilizacao de turbinas edlicas Acidente de
de pequeno porte para suprimento de energia em Chernobyl
comunidades isoladas

e

II Guerra

1900 1970, 1980 1990 2000

-------------------------------------------------------------------------------

— —_— —  Uso intensivo.de Choque do O g= L -
Participacdo de varios paises Cog::;tfvess Petréleo *Usinas Edlicas
em pesquisas de - OffShore
aerogeradores de grande / * Turbinas Edlica

porte Novos Investimentos de2aS5MW
em uisa em ,
Enz?gs?g Edlica Desenvolvimento

Crise do Petréle®etomada dos investimentos em energia eodlica

Fonte: CRESESB | Dutra 2001



Composicao Gerando Energia
PARTES DO
AEROGERADOR . COMO E GERADA
‘ / NACELE / GERADOR e A ENERGIA
\ Ges |
-_— PAS
_—
|

TORRE

(80 ou concreto)

|
|
L ﬂé: FUNDAGAO

Fonte: WOBBEN



Evolucao Tecnologica

Altura da Nacele (m)

200+

126m
180 7,500kwW '
100m
160 - 3,000kW
140+
Diametro do rotor (m) , ’“"‘w
120~ Geragao (kW) S /00K
1.500kW
100
som
80+ TSOKW
804 saoaw
| —
| 17m
407 75w
20 T
1980- 1990 1995 2000- 2005- 2010 2041
1900 1995 2000 2005 2010

Figura 3.9 - Grafico da evolucgio de didmetro do rotor, altura da nacele e sua capacidade de geragio de energia

Fonte: IEA (2012).

CRONOLOGIA

Evolucao
das edlicas

900 d.C

Uso da edlica para bombea-
mento de dgua e moagem de
graos por meio de cataventos

Séeulo XIX
Aplicacao dos principios
basicos de funcionamento

dos moinhos de vento 1920

para producio de energia Desenvolvimento dos

elétrica. sistemas de gerador edlico
inspirado no design das

1891 hélices de avidio e asas de

A introducdo de um monoplano, caracterizado

novo modelo de equipamento pelo pequeno porte com

desencadeou a pesquisa, uso em areas rurais

desenvolvimento e '

comercializacao de energia 1958

edlicana Dinamarca e Construgcio de aerogerador

Alemanha no século XX com o maior niimero de

inovacdes da época, as
quais persistem até hoje

201

Siemens desenvolve
turbina edlica de 6 MW
para plantas offshore.

| Turbina tem 50% menos

pecas méveis do que as

" méquinas com engrenagens

2012
Wobben inclui em seu portfé-
lio uma turbina de 7,5 MW

para plantas off shore

Fonte: O Estado de SP
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PoténcicElétrica Capacidadégo GeradodadaeemWatt(W)- (kWMW.GW.). Ex 2MW3MW

EnergiaElétrica Realizacadotrabalh@létricemfuncaaashorasdadaemWh (KWhMWh
GWh.)

GarantiaFisica € definidgpelo MMEe correspondas quantidademaximagle energiae
poténciae umempreendimergaepoderaserutilizadaparacomprovacate atendimentde
cargaoucomercializacgormeiodecontratadDadaeemMWmédio

P50 Probabilidadie 5046 degeracdacimadaGaranti&isica
POQ Probabilidadie90% degeracdacimadaGaranti&isica
ExemplgaraParqueEolica

, Capacidade Instalada 30 MW
. o e

v Garantia Fisica P50 16MWmédios
~ Garantia Fisica P90 14 5MWmédios
N°deaerogeradores 15 (2 MW cada)

V' SeoParquéodlicgerampor3 horasa suacapacidadmaximeagleteragerad®O0MWh

V' SeemlOhoraslegerol210MWhsignificgueelegerol21 MWmeédioO00MWH1h) e teveumFC.
de70% (2230







Trajetoria Mundial (Capacidade Instalada Ac

2012
Brasil ultrapassa Italia 15; %Oé%ado
na capacidade instalada L ’
de energia eodlica e
alcanca 92 lugar no 2013
ranking mundial 13° Colocado
L 3,4 GW
2014
10° Colocado
L 59 GW
2015
10° Colocado
. L 8,7 GW
C<_— - BOLETIM ANUAL
B Sl DE GERACAO EOLICA | 016
de Energia Edlica
2 O] 6 9° Colocado
| 10,7 GW

Fonte: GWEC | ABEEOdlica




Trajetoria Mundial (Capacidade Instalada No

23,33

A .
10Va capacidage

Crescimento -

Brasil, de 230, em
Wé 2015

—

6,73
156 139 0,89 0,74 0,70
e e -
China EUA Alemanha India Brasil Franca Turquia Holanda Reino Canada  Restodo
Unido Mundo

2012 1 2013 2014 2015 ( 2016 I
8% Colocado 7°Colocado 4° Colocado 4° Colocado 5% Colocado

1,08 GW 0,95 GW 2,50 GW 2,75GW | 2,01 GW

Fonte: GWEC | ABEEOdlica



Trajetoria Mundial (Fator de Capacizatié)

Brasil tem o maior Fator de Capacidade do mundo:
54% maior que a média mundial.
42%

33%
Média
-------------------------------------- Mundial
24% 27,3%
22%
20% 19%  19%
China EUA Alemanha india Espanha Reino Franca Canada Brasil ltalia

Unido

Fonte: MME | ABEEOGlica



Atratividade Mundial

MAPPING THE GLOBAL FRONTIERS FOR CLEAN ENERGY
INVESTMENT

Climatescope tracks the tonditions for clean energy investment on and off the grid, and
provides awealth of publicly-available information on 58 erneraing markets in Africa, Asia
and Latin America & the Caribbean.

CALCULATE YOUR OWN SCORE )

ENABLING FRA OR FINANCING & INVESTMENT ALUE CHAINS CHG MANAGEME
L | |
40% o 30% o 15% o 15% o
RANK COUNTRY SCORE $ TREND 0.0-5.0 CRID
0 China 2553 - I (4]
02 Chile 2.36 - [ (4]
. ,.’/.

03 Brazil 2.29 — - ] (4
04 Uruguay 225 . T 0
05 South Africa 2.21 " ] (4]

Apesar de manter uma oOtima classificacéo e ter elevado seu indice, o Brasil pela primeira vez saiu da lideranca
Latina. Isso porque o Chile teve um crescimento muito expressivo em pouco tempo, ja que esta no inicio de's
renovavel.

Fonte: BNEF



Contexto brasileiro

- A




Linha do tempo da edlica no Brasil

12 turbina em Criagdo da Regulamentagdo do 12 Leildo com
operagdo no ABEEGlica e do Novo Modelo do Setor participacio
Brasil PROINFA Elétrico eélica

2017 2016 2014 2013 2011

Selo e Certificado de
Energia Renovavel

22 fonte mais
competitiva

Novo FINAME
instalados Fim das ICGs
Clausula 5.12

Fonte: ABEEOdlica



Potencial EOIIE®0 metros

BRASIL

POTENCIAL EOQLICO

FLUXO DE POTENCIA EOUICA ANUAL fWoer']
») W AN W e L

A8 4 4 3 B L BT IS e

VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
A& Bom DE ALTURA [ms]

N

Fonte: Atlas do Potencial Edlico Brasileiro 2001




Potencial EOIIE@00 metros
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Fonte: Atlas do Potencial Edlico Brasileiro 2013




