MAE 224 - PROBABILIDADE 11
Sexta Lista de Exercicios

Prof. Vanderlei da Costa Bueno

1) A funcao de distribuigao G ¢é estavel através do maximo
se para todo inteiro positivo k, existem constantes oy e 0j tais
que

G*(apz + Bi) = G(z),Vx € R.

Prove que as funcoes de distribuicoes
Wi(z) = exp|—=(—2)%], <0, a>0;

Wy (z) = exp[—2™%], >0, a>0;
A*(x) = exp[—exp(—x)], —oo <z < 0.

sa0 estaveis através do maximo.

2) Seja (X,)n>1 uma sequéncia de varidveis aleatdrias in-
dependentes e identicamente distribuidas a X que tem funcao
densidade de probabilidade :

2
flz) = e—f 1(0,0)(2)

onde 6 > 0 é um parametro.

a) Considere sequéncias (an)n>1 € (by)n>1 definidas por
an, = F71(1) e b, = 0 e mostre que a fungao de distribuicdo de
X pertence ao dominio de atracao minimal da distribuicao de
Weibull Wi (z) =1 — exp[—(x)®],z > 0 para algum « > 0.

b) Baseado no limite em distribuicao de X;.,, padronizada,
construa um intervalo de confianca para o parametro 6 com

coeficiente de confianca de 0,9.



3) Seja X1, Xo, ..., X100 uma amostra aleatéria de tamanho
100 da distribuicao de Weibull F(z) = 1 — exp[—(Az)?],z > 0
para algum parametro A > 0 e seja £37 a mediana de F'.

Baseado na mediana amostral f/]\\/[, encontre um intervalo
de confianca com 0,95 de confianca para .

4) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes e identicamente distribuidas a X que tem funcao
de distribuigao triangular em [0, 6], isto é

212 0
F(x)ze—2 se O§x<§;
4z 2a° 0
F(x)zg—%—l se §§az<9.

a) Prove que a distribuicao tem contato terminal de ordem m
em &y . Quais os valores de & e m?

( Uma distribui¢do tem contato terminal de ordem m no
ponto & se F(&) = 0 e FU(&) = Oparal < j < m e
Fm+1(£0) # 0). Neste caso sabemos que

Xn- - bn —
PR <) 51— D >0
Qn
ma1)l Ll
onde a,, = [nF((mill))('go)] m+D) e b, = &.

b) Calcule a,, € b,.

c) Considere § = 10000 horas e um sistema em série com
100 desses componentes. Qual uma estimativa da probabilidade
do sistema sobreviver 150 horas?

5) Seja (X,)n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes e identicamente distribuidas a X que tem funcao

2



densidade de probabilidade

1 ||
Ry — 0 <<

f(SC) — 56_ )

a) Verifique se esta densidade é da classe exponencial, isto

f) @) @)
Fz) — fz) — flz)
quando r — —o0.
b) Sabemos que

Xn:l - bn z

P( <t)—>1—e°¢

Qnp

em distribui¢do para —oco < z < 0o e onde F(&p.n) = %, Ay =
m e by, = &.n. Calcule a,, € b,.
c) Usando a aproximagao em b) construir um intervalo de

confianca para A com coeficiente de confianca igual a 0,9.



