Receptores sensoriais e Gustacao




Sistema Nervoso Somatico x Visceral

Critério funcional

Aferente —— , Sistema sensorial somatico

Sistema Nervoso Somatico |

Eferente ——» Musculatura estriada esquelética

Aferente ——»  Sistema sensorial visceral

Sistema Nervoso Visceral J

e Musculatura lisa

Eferente = Sistema Nervoso Autdnomo { * Musculatura estriada
cardiaca

\ e Glandulas



Conceitos

1- Sensagéio: capacidade de codificar aspectos da energia fisica e
guimica que nos circunda.

2 - Sistemas sensoriais: conjunto de regides do SN que possibilitam a
codificac&o das sensacoes

3 - Modalidades sensoriais: visdo, audicdo, somestesia (tato?),
gustacao, olfacao.

4 - Submodalidades sensoriais

5- Receptores sensoriais

6 — Transdugéo (potencial receptor — potencial de acao)

7 — Codificacao



Tipos de receptores e sistemas sensoriais no homem

Visao

Audicdo

Somestesia

Olfato

Paladar

lodas

Todas

Sensibilidade

térmica

Propriocep¢ao

Todas

Todas

- Orgao Receptor

Olho

Vibragoes mecanicas Ouvido
do ar

Estimulos mecanicos

Calor e frio

Estimulos
mecanicos,
térmicos €
quimicos
Intensos
Movimentos € Fuso muscular,
posi¢do estatica orgao tendinoso

do corpo

Substancias quimicas Nariz

Substancias quimicas Boca

Tipo Funcional
Fotorreceptores

Mecanoceptores
auditivos

Mecanoceptores

Termoceptores

Nociceptores

Mecanoceptores

Quimioceptores

Quimioceptores

Tipo Morfologico
Cones ¢ bastonetes

Células ciliadas
da coclea

Neuronios
ganglionares

da raiz dorsal

Neuronios
ganglionares

da raiz dorsal
Neuronios

ganglionares da

raiz dorsal

Neuronios

ganglionares da raiz

dorsal

Neuronios da
mucosa olfatoria

Células das papilas
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Fungao

Equilibrio

Estimulo Especifico

Posicao ¢ movimentos

da cabega

Receptores coh Fuhgées de Controle

Orgdo Receptor

Labirinto

Tipo Funcional

Mecanoceptores

Tipo Morfologico

Células ciliadas
do labirinto

Controle motor

Controle motor

Controle motor

Estiramento muscular

Tensao muscular

Angulo articular

Fuso muscular

Orgao tendinoso

Mecanoceptores

Mecanoceptores

Mecanoceptores

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Neurdnios ganglionares
da raiz dorsal

Controle
cardiovascular

Controle

cardiorrespiratorio

Controle da

hidratagdo (sede)

Controle da

alimentagao (fome)

Controle da
temperatura

corporal

Controle da
digestdao

Pressdo sangiiinea

pH, pCO,, pO;

Concentragdo sangiiinea
de Na* (osmolaridade)

Concentrag¢ao sangiiinea
de nutrientes

Temperatura do sangue

Distensao visceral

Seio carotideo

Orgaos
circunventriculares

Orgéos circunventriculares

Orgdos circunventriculares

Mecanoceptores
(Baroceptores)

Quimioceptores

Quimioceptores
(Natrioceptores)

Quimioceptores

Termoceptores

Mecanoceptores

Neuronios do tronco

encefalico

Neurdnios do hipotalamo
Neuronios do
hipotalamo e tronco
encefalico

Neurdonios do hipotalamo
e tronco encefalico

Neurdnios do hipotalamo

e tronco encefalico

Neuronios do tronco
encefalico




Tipos de receptores e sistemas sensoriais no homem

Somestesia

l Olfacdo Gustacao




Caodigo de frequéncias
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Caodigo de frequéncias




Adaptacao:

Lenta (ténica)

A

EsﬁmuloJ i

Decréscimo
pequeno e lento
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Tipo morfoldgicos de receptores sensoriais

2 3

Corpusculo Corpusculo
de Meissner de Pacini
Terminacao
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fibra nervosa
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Os receptores de sensibilidade corporal

Tipo Morfolégico

[erminagoes livres

Corpusculos
de Meissner

Corpusculos

de Pacini

Corptisculos
de Ruffini

Discos de Merkel

Bulbos de Krause

Foliculos pilosos

Orgdos tendinosos
de Golgi

Fusos musculares

Transdugao

Mecanoelétrica.

Termoelétrica,

Quimioelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

Mecanoelétrica

ARG S

Tipo de
Fibra*

Ad

Localizacdo

Toda a pele, 6rgaos

internos, vasos sangiiineos,

articulagoes

Epiderme glabra

Derme, peridsteo, paredes
das visceras

Toda a derme

Toda a epiderme glabra e
pilosa

Bordas da pele com as
mucosas

Pele pilosa

Tendoes

Musculos esqueléticos

Fung¢ao

Dor, temperatura, tato

grosseiro, propriocep¢ao

Tato, pressdo vibratoria

Pressdo vibratoria

Indentagdo da pele

Tato, pressdo estatica

Tato?

Tato

Propriocepgio

Propriocep¢ao

Adaptacao

Lenta

Répida

Rapida

Lenta

Lenta

Lenta?

Rapida

Lenta

Lenta e
rapida




Golgi tendon
organ (GTO)

GTO
capsule

o Motor
neuron

Collagen —
fibrils

GTO
afferent (Ib)
neuron

]
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afferent (la)
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¥ Motor
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Secondary
afferent (II)
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fiber | spindle
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fiber fibers)

Extrafusal muscle
fiber

Muscle spindle
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Spindle afferent
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Spindle efferent
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to extrafusal fibers

Chain fiber Bag fiber




Receptores da Olfacao

Placa

crivosa

Bulbo olfatério

Células

granulares

Glomérulo

Placa
crivosa

Mucosa

Muco

Fibras
dv‘_x trato

olfatério

Células

m/t

Célula

per I{’}‘ omeruvlic

Fibras
do nervo
olfatério (I)

Glandula de
Bowman

Célula
basal

Receptor

s .
oltatério




Receptor Proteina
Proteina G i efe ora

Neuroironsmissor\

@
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@ @
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> To olfactory bulb

Spikes
Further depolarization

(no receptor
A potential)
Dendrite of
olfactory cell

24 B
 Ca“* concentration

Spikes

Receptor
potential

_J- Depolarization ™~ Olfactory
/4 receptor Graded receptor

potential
\K cell PO "Hll
/ < |

s’

GOH
(G protein)

- Mucus

Odorant

molecules Odorant Cilium of " Receptor cilia

receptor olfactory cell




Nervo craniano

I. Olfatério

I1. Optico

I11. Oculomotor

IV. Troclear

V. Trigémeo

VI. Abducente
VII. Facial

VIII. Vestibulo-coclear

IX. Glossofaringeo

X. Vago

XI. Acessorio

XII. Hipoglosso

Tabela

Os Nervos Cranianos e suas Funcoes

Fibras Componentes

Sensoriais
Sensoriais

Motoras

Autonémicas
(parassimpaticas)

Motoras

Sensoriais

Motoras

Motoras
Sensoriais

Motoras

Autonomicas
(parassimpaticas)
Sensoriais

Sensoriais

Motoras
Autondémicas
(parassimpaticas)

Sensoriais

Motoras
Autondmicas
(parassimpaticas)

Motoras

Motoras

Alvo ou Origem Periférica
Epitélio olfatério
Retina
Musculos extra-oculares: retos
sup., inf. e med.; obliquo inf.;
elevador da palpebra
Musculos intra-oculares:
constritor da pupila e ciliar
Musculo extra-ocular: obliquo sup.
Pele da face, cornea, cavidades nasal
e oral, dura-mater
Musculos da mastigagdo; musculo
tensor do timpano

Musculo extra-ocular: reto lat.
2/3 anteriores da lingua
Miusculos mimicos; musculo

estapédio

Glandulas salivares e lacrimais

Coclea e aparelho vestibular

1/3 posterior da lingua; faringe:
trompa de Eustaquio, ouvido médio;
corpo carotideo

Musculo estilofaringeo

Glandula parotida

Faringe, laringe, es6fago, ouvido
externo, corpusculos adrticos,
visceras toracicas e abdominais
Palato mole, faringe, laringe e eséfago

Visceras toracicas ¢ abdominais

Miusculos do pescogo e ombros:
esternocleidomastoideo e trapézio

Musculos da lingua

Fungées
Olfacao
Visdo

Movimentos oculares

Miose e acomodagdo

Movimentos oculares

Somestesia

Abertura e fechamento
da boca; regulagao da

tensdo do timpano

Abdugio do globo ocular

Gustagao
Movimentos da face;
regulagao da tensao da
cadeia ossicular
Salivagao e
lacrimejamento
Audigao e equilibrio
Gustagdo, somestesia,
quimiorrecepgao,
barorrecepgao®
Degluti¢ao

Salivagao

Somestesia, quimio- e
barorrecepgao;
sensibilidade visceral
Fala, deglutigao
Controle das fungdes
organicas
Movimentos da cabega e
ombros

Movimentos da lingua




Orgao receptor da audicao

Pavilhao

auricular
N. VI (ramo
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Orgéio de

Ossiculos orti

\ Escala
Bigorna sl \ vestibular

Martelo vestibular

Escala
timpanica
Janela Eecol
redonda timpdnica

Célula ciliada ; e
Membrana e Células ciliadas
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Fibras eferentes
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B POSITIVE MECHANICAL C NEGATIVE MECHANICAL
A HAIR CELL DEFORMATION DEFORMATION

Kinocilium 5 Mechanical deformation toward the kino- } ‘ Mechanical deformation away from the

cilium opens K* channels in the stereocilia. kinocilium causes the K* channels to close.

=
Stereocilia O

_ Mitochondria
/

, Golgi apparatus

Tight junction

5 Cell nucleus

Synapse Ca?* enters the
\ : cell, allowing
| | Synapse of Transmitter | yesicle fusion
/ the afferent >
b Afferent and the rglease __To brain
neuron axon of transmitter. /)

Synapse D MECHANICAL SENSITIVITY OF THE HAIR CELL
of the 1.0
efferent
1 El ___Afferent axon

Efferent axon Relative 0.5 T

response Toward
kinocilium
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0 0.5
Bundle displacement (um)




Inclinacéo estdatica
para trds

Aceleracdao
para frente

e

Deflexdo
para trds

Deflexdo
para trds

Inclinacao estdtica
para frente

e

Aceleracdo
para trds
S A

Deflexao
para frente

Deflexao
para frente




Rotacdo para o esquerda Deflexdao para a direita

Canais
semi-
circulares

Rotacéo para a direita Deflexdo para a esquerda







FIGURE

Ciliary
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ervo craniano

[. Olfatorio

II. (‘)plicu

[11. Oculomotor

IV. Troclear

V. Trigémeo

VI. Abducente

VII. Facial

VIII. Vestibulo-coclear

Glossofaringeo

X. Vago

cessorio

XII. Hipoglosso

Fibras Componentes
Sensoriais
Sensoriais

Motoras

Autonomicas

(parassimpaticas)
Motoras

Sensoriais

Motoras

Motoras
Sensoriais

Motoras

Autonomi

Sensoriais

Sensoriais

Motoras

Autondomicas
(parassimpaticas)

Sensoriais

Motoras
Autondmicas
(parassimpaticas)

Motoras

Motoras

Alvo ou Origem Periférica
Epitélio olfatério
Retina
Musculos extra-oculares: retos
sup., inf. e med.; obliquo ir
elevador da palpebra
Musculos intra-oculares:
constritor da pupila e ciliar
Musculo extra-ocular: obliquo sup.

Pele da face, cornea, cavidades nasal

e oral, dura-mater

Musculos da mastiga¢ao; musculo

tensor do timpano

Musculo extra-ocular: reto lat.
2/3 anteriores da lingua
Musculos mimicos; musculo

estapédio
Glandulas salivares e lacrimais

Coclea e aparelho vestibular
sterior da lingua; faringe:
trompa de Eustaquio, ouvido médio;

corpo carotideo
Musculo estilofaringeo
Glandula par6tida
Faringe, laringe, esofago, ouvido
externo, corpusculos aorticos,
visceras toracicas e abdominais
Palato mole, faringe, laringe e esofago

Visceras toracicas e abdominais

Musculos do pescogo e ombros:
esternocleidomastoideo e trapézio

Musculos da lingua

Fung¢ées

Olfagao

Movimentos oculares

Miose e acomodag¢do

Movimentos oculares

Somestesia

ertura e fechamento
da boca; r

tensdo do timpano

Abducdo do globo ocular

Movimentos da face
a0 da tensao da
cadeia ossicular
livagdo e
lacrimejamento
Audi¢do e equilibrio
Gustagio, somestesi
quimiorrecepgao,
barorrecepgao®
Degluti¢ao

Saliva¢ao

Somestesia, quimio- e
barorrecep¢io;
sensibilidade visc
Fala, degluti¢ao
Controle das fungdes
organicas

vimentos da cabe
ombros

Movimentos da lingua




Axdnio

Segmento
interno

Segmento
externo

Vesiculas
sindpticas

Cis-retinal

Trans-retinal

BASTONETE (rodopsina = opsina + retinal)




A OPSIN

Disk
interior

Atachment
site for retinal

B RETINAL

11-cis retinal
H.C (II lI CH,

All-trans retinal
H.C ( H, H

TG

C VISUAL TRANSDUCTION

Visual pigment
(rhodopsin) Disk membrane

Sl Light Phosphodiesterase
Disk interior

Transducin

-".r@

Rod outer (GTP) cyclase» S

segment
membrane

Nonselective
Extracellular space cation channel
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Receptores da Gustacao

‘ Papilas
circunvaladas
Papilas
~ 8

_~"{oliadas

Y
Papilas
fungiformes

7

Y

-

Célula
receptora

R
| : Sinapse
Microvilosidades ' e

Fibra

aferente




Receptor da Gustacao

A TONGUE C TASTE BUD Taste Microvilli  Epithelial

pore

Dense X
)

substance = % 2 1
—

Taste cell

Supporting : =
cell
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N
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Synapses «

Cranial
nerves
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Nervo craniano
[. Olfatorio
[I. Optico

[1I. Oculomotor

IV. Troclear

V. Trigémeo

VI. Abducente

VII. Facial

VIII. Vestibulo-coclear

IX. Glossofaringeo

X. Vago

Acessorio

XII. Hipoglosso

Tabela

Os Nervos Cranianos e suas Fungées

Fibras Componentes
Sensoriais
Sensoriais

Motoras

AutonOmicas

(parassimpaticas)
Motoras

Sensoriais

Motoras

Motoras
Sensoriais

Motoras

Autondmicas
(parassimpaticas)
Sensoriais

Sensoriais

Motoras

Autonémicas
(parassimpaticas)

Sensoriais

Motoras
AutonOémicas
(parassimpaticas)

Motoras

Motoras

Alvo ou Origem Periférica
Epitélio olfatério
Retina
Musculos extra-oculares: retos
sup., inf. e med.; obliquo inf.;
elevador da pélpebra
Musculos intra-oculares:
constritor da pupila e ciliar
Musculo extra-ocular: obliquo sup.
Pele da face, cornea, cavidades nasal
e oral, dura-mater

Musculos da mastigagdao; musculo

tensor do timpano

Musculo extra-ocular: reto lat.
2/3 anteriores da lingua
Musculos mimicos; musculo

estapédio

Glandulas salivares e lacrimais

Coclea e aparelho vestibular

1/3 posterior da lingua; faringe:
trompa de Eustaquio, ouvido médio;
corpo carotideo

Musculo estilofaringeo

Glandula par6tida

Faringe, laringe, eso6fago, ouvido
externo, corpusculos adrticos,
visceras tc 1s ¢ abdominais

Palato mole, faringe, laringe e esofago

Visceras toracicas e abdominais

Musculos do pescoco e ombrc

esternocleidomastoideo e trapézio

Musculos da lingua

Movimentos oculares

Somestesia

Abertura e fechamento
da boca; regulagao da
tensdao do timpano

ugao do globo ocular
Gustagao
Movimentos da face;
regulacdo da tensao da

cadeia ossicular

lacrimejamento
Audigdo e equilibrio
Gustagdo, somestesia,
quimiorrecepgao,
barorrecep¢ao®
Degluti¢dao

Salivagao

Somestesia, quimio- ¢
barorrecep¢ao;
sensibilidade visceral
Fala, de
Controle das funcgoes
anicas
yvimentos da cabega ¢

on

Movimentos da lingua




Inervacéo dalingua

Internal laryngeal nerve

X
Palatoglossus () Glossopharyngeal
(vagus nerve, nerve (CN IX),
CNX) \—/"“’» general and

". \,.,« ‘ special sense

/4 Overlapping nerve

Vallate papillae
supply

All other muscles —Ehorda tympani
~of tongue (CN VII),
(hypoglossal special sensory

‘nerve, CN XII)

Lingual nerve

(CN V3),
general sensory

'MOTOR NERVES SENSORY NERVES
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Epiglottis
(cranial nerve X)

@ | Sucrose
O | NadCl

@ | HCl LA\ B\ ~
o | Quinine A
@ | Water : "

Circumvallate

papillae

Circumvallate papillae
(cranial nerve IX)

® | Sucrose
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© | Quinine

Foliate
papilla

Fungiform papillae
(cranial nerve VII)

Sucrose
NaCl
HCl

Quinine

Fungiform
papillae
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Epiglottis
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(cranial nerve VII)
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Umami

Bitter

Mammalian taste receptors and cells

Sodium

Sour and carbonation cells

H* + HCOg™=+— CO3 + H20

=D

vvuuuc';'i;

=5

T1R1+T1R3

L-glutamate
L-amino acids
glycine
L-AP4

Nucleotide
enhancers

IMP, GMP, AMP

T1R2+T1R3

Sugars

Sucrose, fructose,
glucose

Artificial sweeteners
saccharin, acesulfame K
aspartame, cyclamate

D-amino acids

D-alanine, D-serine,
D-phenylalanine

Glycine

Sweet proteins
Monellin, thaumatin

~30 T2Rs

Cycloheximide
(mT2RS5)

Denatonium
(mT2R8, hT2R4)

Salicin
(hT2R16)

PTC
(hT2R38)

Saccharin
(hT2R43, hT2R44)

Quinine
strychnine
atropine

ENaC

Low NaCl
Sodium salts

PKD2L1

Acids Carbonated drinks

Citric acid
Tartataric acid
HCI




Microvilli

Sucrose

J Quinina \ Apical
surface
o~
N
Basolateral
surface




Sugar molecule -@Q
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Sweet ___
)\ receptor

~ SENSORY @'/‘,Phosphollpase Cc
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" |P3-gated §O \channel
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Bitter
stimulus 2
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Bitter
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Gustatory Pathway

.‘,‘

Gustatory , "\. o
cortex F.

(in insula) 3 w4
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Nucleo do trato solitario

Rostral NTS

Fourth / i
ventricle 7 ™
Af/ :

\Solitary tract

~\ Taste
——\  Area receptors
“ \ {
Nucleus of the R A p?_s_tr?Ta 4 / X Gastrointestinal
solitary tract ‘_j ok i :////’,/‘,___-————/ receptors
(nucleus tractus 472\ s et : ’ .
solitarii, NTS) \ r———_ , Intermediate NTS
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Carotid baroreceptors
Carotid chemoreceptors
Cardiac receptors

Pulmonary receptors



neuroanatomical pathway of taste fibers

Gyrus
’ postcentral

Gustatory

cortex
\ ~ Nucleus
ventral

posterior
Medialis

Soft palate

Solitary nucleus

Chorda tympani | Tongue
\

Facial Glossopharyngeal Vagus
nerve nerve nerve



Paladar (gosto) # SabOr

Doce Paladar
Salgado Cheiro
Textura
Amargo
Visao
Azedo .
Audicao
Umami

Aprendizado e memoria



V4

IT cortex
(what pathway)

Vision ()

Thalamus

Taste ()

>

Primary
taste cortex

Olfactory
bulb

>~

Primary
olfactory cortex

N\

& OFC

F

Olfaction ()

Thalamus

Touch

>

Primary

somatosensory cortex

>~




IT cortex

Q OFC

V4 (what pathway)
Vision () > O
Primary
Thalamus taste cortex
Taste () > O \
Olfactory Primary
bulb olfactory cortex /
Olfaction () >
Primary
Thalamus somatosensory cortex

Fii Touch

- Q

Ventromedial
prefrontal cortex

Orbitofrontal
prefrontal cortex

Dorsolateral
prefrontal cortex



Primary motor cortex Primary somatic

Skeletal
muscle
movement

?rontallobo W

Prefrontal
association
area

Coordinates
information from
other association
areas, controls
some behaviors

Motor association area
(premotor cortex)

Smell-

sensory cortex

Parietal lobe | sepsory information

from skin,
Sensory musculoskeletal
association | gystem, viscera,
area __| and taste buds

poet
—4— Visual association
area

Occipital lobe | Vision
Visual cortex

Auditory association
r- .
Gustatory - Hearing
cortex Auditory cortex
0 Temporal lobe
Olfactory

cortex




Cortex gustatorio

Gustatory

cortex

(frontal
~_ operculum)

Ventral posterior
medial nucleus
of thalamus

Tongue

Ventral posterior

medial nucleus e

of thalamus Axons from the
nucleus of the
solitary tract




Fisiologia

Predisposi¢do genética
Fome

Saciedade

Sabor

Olfato

Textura

Aparéncia

Prazer

Aversao

Aprendizado

* Preferéncia condicionada ao
alimento

* Aversdo condicionada ao
alimento

* Influéncias familiares

Comportamento
Alimentar

Meio Ambiente

L]

Disponibilidade de Alimento
Apelo de marketing
Preco

Politicas publicas

Normas
culturais/nacionais/locais
Interacdo social

Renda

Educacdo

Disponibilidade de tempo
Religido

Estresse

Clima

e o o o

®* o o o o o

.

* Emotional eating
* Dietas restritivas

*  Humor
* Impulsividade
* Crengas




Sensory modalities

Colour Conscious Human neocortex
Shape Flavour perception Language circuits
Circuits
Sound A i
Frequency
Somatosensory
Temperature
Deep touch
GSIReny Amygdala
Light touch systems
Creaminess
Pain Y Emotion
/ circuits
Taste ppocampus, olfactory® and
. limbic )
f]:::w L D e - > otivation
Salt : : } Limbic subconscious circuits
Ao memory systems '
Sour V »
Bitter A Crav’ng
_ circuits
Smell
Pattern
A\
Gut
Autonomic and . Hypothalamus
metabolic* Feeding circuits

properties



Receptores sensoriais Neurdnios sensaoriais no
para sabores nalingua tronco encefalico - NTS

/

Nucleo gustatdrio no
no tronco cerebral

Cortex somatosensorial Amigdala e Hipocampo
e frontal hipotalamo

Percepcéo consciente Caracteristica Memoria
do sabor emocional do

sabor






Gustducin

Sweet

molecule | /

'On/
O

Protein
kinase

K*channel

Voltage-gated
Ca?*channel

caZ+

Ap

(&)

e
4

(c) Sweet

B, Taste

receptor
cell

Primary
afferent
neuron

1)A sweet substance binds |
Adenylate
conformational change.

@ The activated G protein,

Transducin
Bitter

molecule
) .' PLC

2 /
@ /)/

PIP. IP.
Adenylate cyclase ‘ | 2@ :

catalyzes the conversion |
of ATP to cAMP.

to its receptor, causing a |

gustducin, activates
adenylate cyclase.

Ca*

-"-\ channel

The cAMP activates a Ca?+

protein kinase that
phosphorylates and
closes a K* channel.

a a
The resulting
depolarization opens
voltage-gated Ca?*
channels.

@\ Taste
receptor
cell

Primary
afferent
neuron

The influx of Ca?*
causes neurotransmitter |
release.

(d) Bitter
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1) A bitter substance binds |
to its receptor, causing a|

conformational change.

2) The activated G protein,

J

s
transducin, activates
phospholipase C (PLC).

(3) PLC catalyzes the
conversion of PIP,
into the second
messenger IP;,.

4) IP4 causes the release
of Ca?* from
intracellular stores.

The influx of Ca?*

e |

1

1

causes neurotransmitter (

release.




Taste receptor cell

Primary afferent
neuron

Na* —___ =
channel

NaQ

(2)

Ca"”: ﬁlf-
Voltage-gated

Ca?*channel

@ ~ Taste
receptor
cell

Primary
afferent
neuron

(a) Salty

(1) Na* from salty food

enters through a Na*
channel.

@ The resulting
depolarization opens
voltage-gated Ca?*
channels.

@ The influx of Ca?*
causes neurotransmitter
release.

K* channel

Voltage-gated
Ca?*channel

~ Taste
receptor
cell

Primary
afferent
neuron

(b) Sour
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1) H* ions from sour foods
block the K* channel.

{2) This blockage prevents
K* from leaving the cell.

@ The resulting
depolarization opens

voltage-gated Ca®*
channels.

@ The influx of Ca?*
causes neurotransmitter
release.




