MAE 224 - PROBABILIDADE 11
Sexta Lista de Exercicios
Prof. Vanderlei da Costa Bueno

1) Seja (X,,)n>1 uma sequéncia de varidveis aleatorias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuicao uni-
forme no intervalo (—1,1). Defina a variavel

Y, = min{| X4 |, | X2|, ..., | Xn|}.
Mostre que Y,, converge em probabilidade para o.

2) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de variaveis aleatorias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com distribuicao expo-
nencial de parametro A. Prove que a sequéncia (X?2),>1 satisfaz
a Lei Forte dos Grandes Numeros.

3) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuicao de
Bernoulli com parametro p, 0 < p < 1. Defina Y,, = (7‘(‘2’:le)%

a) Calcule P(Y,, > 0) e E[Y,].

b) Verifique se Y,, converge em probabilidade.

4) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de variaveis aleatdrias, X,
com distribuigao N(n,0?). A sequéncia de varidveis (X,,)n>1
converge em distribuicao?

5) Seja (X )n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuicao de
Cauchy padrao. Verifique se # S X =P
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6) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de variaveis aleatdrias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com média p e variancia
0? < 00. Determine o tamanho da amostra para que

o

P(|X,, —ul <
(11X~ nl < =

) >~ 0,95.

7) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de variaveis aleatorias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com distribuicao N (0, 1).
n 2

Mostre que <% (2)1( . e converge quase certamente.
=1 v

8) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes, com X,, ~ Exp(22). Mostre que vale a Lei forte
dos Grandes Numeros.

9) Seja (X, )n>2 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes, com
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P(X,=0)=1 e P(X, =n)

~ logn :logn°

Mostre que X,, =¥ 0 mas X,, ndo em média quadratica.

10) Seja (X,,),>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes e identicamente distribuidas com média u e variancialj
02 < 0o. Prove que o coeficiente de variacao amostral converge

, em probabilidade, para o coeficiente de variacao populacional,
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1sto e == — =,
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11) Seja X,, uma varidvel aleatéria com distribuicao x?2.

Prove que 22=" converge em distribuicao.
q T ge em distribuicao



12) Seja (X, )n>1 uma sequéncia de varidveis aleatérias in-
dependentes i identicamente distribuidas tais que F[X:] = 0,
Var(X,) =1e E[X{] < co. Defina

X1X2 —I—X3X4 + ... —I—Xgn_ngn

Zy =
v X?+X3+..+X3,

Qual o limite em distribuicao de Z,,7

13) Sejam X1, X5, ... varidveis aleatorias positivas, indepen-
dentes e com funcoes de distribuicoes absolutamente continuas
F1, F5, ... respectivamente. Defina

n X
Yy = / _dbifz)
; o 1—Fi(z)
Calcule

gy e
lim n

n—o0 0 (n— 1)'

dy.



