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1) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuição uni-
forme no intervalo (−1, 1). Defina a variável

Yn = min{|X1|, |X2|, ..., |Xn|}.

Mostre que Yn converge em probabilidade para o.

2) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com distribuição expo-
nencial de parâmetro λ. Prove que a sequência (X2

n)n≥1 satisfaz
a Lei Forte dos Grandes Números.

3) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuição de
Bernoulli com parâmetro p, 0 < p < 1. Defina Yn = (πnk=1Xk)

1
n

a) Calcule P (Yn > 0) e E[Yn].

b) Verifique se Yn converge em probabilidade.

4) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias, Xn

com distribuição N(n, σ2). A sequência de variáveis (Xn)n≥1
converge em distribuição?

5) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com distribuição de
Cauchy padrão. Verifique se 1

n2

∑n
i=1Xi →D?.
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6) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com média µ e variância
σ2 <∞. Determine o tamanho da amostra para que

P (||Xn − µ| ≤
σ

10
) ' 0, 95.

7) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias inde-
pendentes e identicamente distribuidas com distribuiçãoN(0, 1).

Mostre que

∑n

i=1
X2

i∑n

i=1
(Xi−1)2

converge quase certamente.

8) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes, com Xn ∼ Exp(2

n
2 ). Mostre que vale a Lei forte

dos Grandes Números.

9) Seja (Xn)n≥2 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes, com

P (Xn = 0) = 1− 1

log n
e P (Xn = n) =

1

log n
.

Mostre que Xn →P 0 mas Xn não em média quadrática.

10) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes e identicamente distribuidas com média µ e variância
σ2 <∞. Prove que o coeficiente de variação amostral converge
, em probabilidade, para o coeficiente de variação populacional,
isto é Sn

Xn
→P σ

µ .

11) Seja Xn uma variável aleatória com distribuição χ2
n.

Prove que Xn−n√
2n

converge em distribuição.
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12) Seja (Xn)n≥1 uma sequência de variáveis aleatórias in-
dependentes i identicamente distribuidas tais que E[X1] = 0,
V ar(X1) = 1 e E[X4

1 ] <∞. Defina

Zn =
√
n
X1X2 +X3X4 + .....+X2n−1X2n

X2
1 +X2

2 + ...+X2
2n

Qual o limite em distribuição de Zn?

13) Sejam X1, X2, ... variáveis aleatórias positivas, indepen-
dentes e com funções de distribuições absolutamente cont́inuas
F1, F2, ... respectivamente. Defina

Y =
n∑
i=1

∫ Xi

0

dFi(x)

1− Fi(x)
.

Calcule

lim
n→∞

∫ ∞
0

g( yn )Y n−1e−y

(n− 1)!
dy.
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