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Annual reported economic damages and time trend from disasters: 1980-2015
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e remover o reator

de incéndios na instalagdo:

Oes de cicloexano;
IGes de tolueno;
aldes de benzeno;
Oes de gasolina.
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Fborough, Inglaterra - 01/06/1974

Consequiéncias:

Destruigao total da planta;
28 mortes e 36 feridos graves (trabalhadores);
Danos graves a vila:

1821 residéncias

167 estabelecimentos comerciais

53 feridos

Duragdo do incéndio: >10 dias
kCusto do acidente: $28.000.000,00

laterra - 01/06/1974

- Reatores em cascata
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Fabrica da Union Carbide

Entrada de 4gua em um dos tanques de armazenamento
Reacao altamente exotérmica
Falha do sistema de depuracéo — 1 torre desativada

Vazamento de isocianato de metila para atmosfera

Consequéncias:
4.000 mortos
200.000 intoxicados

MIC storage L3n
40 1

causing runaway heat-
producing reaction
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Planta da ICMESA (Hoffmann La Roche)

Reacao exotérmica no reator — etilenoglicol e NaOH

Formacgéo de TCDD - 2,3,7,8
tetraclorodibenzoparadioxina

N&o havia sistema automaético de resfriamento do reator
Nao houve resfriamento manual

Emisséo de TCDD para a atmosfera por cerca de 20 min.

Consequéncias:
50.000 animais mortos
1807 ha efetados
736 pessoas evacuadas
511 retornaram ao final de 1977
79 casos de acne clorica

Toda vegetacao e solo contaminados foram removidos e

as edificacbes descontaminadas

Custo empresa — US$ 10 milhdes

Custo Governo ltaliano — US$ 120 milhdes



Vazamento de gasolina a partir de um oleoduto;
- Alinhamento incorreto da tubulacao;

-Tubulagéo encontrava-se fechada;

- Aumento da pressao do duto;

-Ruptura do duto em frente a vila de moradores — 700.000 litros de gasolina
espalhado pelo mangue;

-Moradores coletam gasolina e estocam nas residéncias;
-Movimentacao das marés espalha o produto;

-lgnicéo da gasolina e o incéndio se alastra por toda a regido alagada.

Conseqtiéncias:

- 93 vitimas fatais;

-Dezenas de feridos

-Criancas afastadas das escolas;

-Destruigéo parcial da Vila Socé e das moradias das pessoas;

-Informagdes extra oficiais: 500 vitimas
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Rompimento da barragem de
rejeito da mineradora Samarco,
localizada em Bento Rodrigues .

17 mortes confirmadas

600 familias desabrigadas

663 km de rio comprometidos

230 municipios que se abastecem
do rio;

3 estados brasileiros afetados.

ACIDENTES AMBIENTAIS

A

ACIDENTES CAUSADOS ACIDENTES CAUSADOS
POR ATIVIDADES HUMANAS POR FENOMENOS NATURAIS

Inundagdes
Terremotos

Industrias/instalagdes Furagdes
Transporte PP “incéndios florestais”,
etc.
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CONCEITOS DE ACIDENTE:

Objetivos de sequranca industrial:

Acidente (industrial) € um evento indesejavel, néo
esperado e ndo intencional que resulta em algum grau de
comprometimento, real ou efetivo, do nivel de seguranca
de uma instalacdo ou empreendimento.

Objetivos de planejamento de emergéncia:

Acidente todo evento subito de tal magnitude que a
comunidade afetada necessitara de esforcos
extraordindrios para enfrentamento.

ACIDENTE AMBIENTAL = EMERGENCIA AMBIENTAL?

OS ACIDENTES QUE
DEMANDAM UMA RESPOSTA
IMEDIATA

RESPOSTA: conjunto de a¢cBes que devem ser tomadas imediatamente
ap6s a ocorréncia de um acidente ou na iminéncia de um acidente, a fim
de minimizar os efeitos adversos para a sadde humana, ambiente e
propriedade.
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MORTES E LESOES GRAVES DE PESSOAS
DOENGAS IMEDIATAS E DE LONGO PRAZO (CANCER)

DANOS AMBIENTAIS/ECOLOGICOS
contaminacgao de recursos hidricos — abastecimento humano ou

ecossistemas sensiveis;
danos ecolégicos graves (mortes);
contaminacao do solo,etc..

PERDAS E CUSTOS ECONCOMICOS SIGNIFICATIVOS

1. Tipo do acidente: natureza, substancia
envolvida, quantidade liberada, etc..

2. Caracteristicas do entorno

N
~, 7
[ e ]
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" OBJETIVO PRINCIPAL: GERENCIAMENTO DE RISCOS DE ACIDENTES

:

ACIDENTES QUE RESULTAM EM CONSEQUENCIAS
GRAVES PARA PESSOAS, AMBIENTE E PROPRIEDADE

ACIDENTES TECNOLOGICOS ‘ ‘ DESASTRES NATURAIS

‘major accident' shall mean an occurrence such as a major emission, fire, or explosion resulting
from uncontrolled developments in the course of the operation of any establishment covered by
this Directive, and leading to serious danger to human health and/or the environment, immediate
or delayed, inside or outside the establishment, and involving one or more dangerous

ETAPAS DA AR PARA INSTALACOES INDUSTRIAIS

Estimativa das
Identificacéo e . ?:: :gilig;?ea;s
classificag&o das Analise das X Estimativa e
substancias =  instalagdese ) |dentificacdo avaliagdo dos
quimicas operagGes de perigos A riscos
Estimativa das
freqiéncias dos
acidentes l
Programa de
Gerenciamento
dos Riscos

l

Plano de Acédo
de Emergéncia
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CONCEITO DE RISCO EMPREGADO NO EAR:

Risco: um conceito probabilistico;
R=p.C

R =risco;

P = probabilidade de ocorréncia de um determinado evento

indesejavel,

C = conseqliéncias negativas do evento, caso ele ocorra.

laetapa: ESTUDO DE RISCO - P4.261

Inicio

Capitulo 1: Apresentar listagem das
substancias conforme
quadro 6 (instalagées pontuais) ou
quadros 15 ou 16 (dutos)

Ha substéncias de interesse
para aplicagéo da norma?

Capitulo 1: Encerrar com a
apresentagdo
quadro 6 (instalagbes pontuais) ou
quadro 16 (dutos)
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Figura 2 — Fatores que influenciam o risco de um empreendimento

Quantidade e periculosidade

das substancias Vulnerabilidade da regigdo

Risco

1. Identificagao e Classificacdo das substancias perigosas

L.E.L. U.E.L.
Limite Inferior Limite Superior
de Explosao de Explosdo

5% 10% 15%

Toxicidade inflamabilidade

DL50
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1. Identificacao e Classificacdo das substancias perigosas

Substancias Toxicas

Prapor = 10 mmHg a 25°C

L R

Nivel de Toxicidade

CLA0 (ppm x k)

4 — Muito Teoxiea

C=500

CL3 :
~LE0 3— Téxica 500 < C <5000
Ra
Sateson 2_ Pouco Téxica £000 < C < 50000
camundonzos -
1 - Praticamente nioc Toxica SO000 < C = 120000
Nivel de Toxicidade DLA0 (mg/le)
4 —Muito Téxica DL50 = 50
DL=D 3 Toxica 20 < DL30 < 500
Ratos ou 2 _Pouco Téxiea 500 < DLSD < 5000
camundonzos

1 - Praticamente nio Toxica

2000 < DLED < 15000

1. Identificacao e Classificacdao das substancias perigosas

Substéncias Inflamaveis

Ly
Identificacio e Classificacio das Substancias Perigsosas
Nivel de Ponto de Fulgor °C)  Ponto de Ebulicio (°C)
Inflamabilidade onto de Lulgm onto de thulican
4 — Gés ou Liguide - e
altamente Inflamavel PF<378 PE<378
3 - Liguide f?l(.j]]mt’l]tt’ PF<378 PE > 37.8
Inflamavel
I - Liguido Inflamavel T8 <PF =60 -
1 - Liguido pouce PF > 60 i

Inflamavel

Ponto de Fulzor - Menor temperatura na qual a substincia bbera vapores em quantidades suficientes para

formar uma

mistura vapor-ar em condigies inflamaveis.

Fonto de Fbulicie - Menor temperatura na qual a pressio interna de um liquido iznala-se i pressio a qual esta

submetido.
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1. Identificacao e Classificacdo das substancias perigosas

Tdentificacio e Classificacio das Substincias Pericosas

NP 1 ou 2 — Dispensadas de Anilise
NP 3 ou 4 — Anilise das Distincias de Seguranca

Tabeladas na Norma P4.261 para algumas substincias

* Anexo A — Listagem das substincias téxicas
* Anexo B — Listagem das substincias inflamaveis
* Anexo C — Distincias de seguranca para téxicos

* Anexo D - Distincias de seguranca para inflamaveis

Emprega de substincias de referéncia
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