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Período Carbonífero
360 - 300 mya
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“Amniota basais”: candidatos

Casineria kiddi

Patton et al. 1999 
Smithson 1989

Westlothiana lizziae



Qual foi o grande evento que permitiu 
a radiação destes amniota basais?
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Casineria kiddi

Meganeura

75 cm
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Amniota e suas radiações
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Permiano/Triássico (260 mya)
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Avemetatarsalia

Triássico (245 mya)



Avemetatarsalia

Triássico (245 mya)

Quetzalcoatlus
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Dinosauria 
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Dinosauria 
• Ornitischia 
• Saurischia

Triássico (245 mya)
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Diplodocus



Starrfelt & Liow 2016

513 (307-983) spp.
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Benson et al. 2014 Ceratosaurus



Starrfelt & Liow 2016

1115 (780-1653) spp.

Spinosaurus



Nature 543:501
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Coelurosauria

Jurássico (165 mya)

Göhlich & Chiappe 2006



Coelurosauria

Clarke 2013
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Coelurosauria

Clarke 2013
Prum & Brush 2003



Coelurosauria

Clarke 2013

Dilong paradoxus



Coelurosauria

Clarke 2013



Maniraptora

Jurássico (160 mya)



Maniraptora

Deinonychus antirrhopus
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Deinonychus antirrhopus



Maniraptora

Sullivan et al. 2010



Deinonychus antirrhopus
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Deinonychus antirrhopus



Tyrannosaurus rex



The sleeping dragonMei long



The sleeping dragonMei long



Cores!
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Vinther 2015
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Confunciusornis



Archaeopteryx



Archaeopteryx



resumo da história



Brusatte et al. 2015
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Jetz et al. 2012



Colocar figura com huge diversity of bird shape/colour
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1.870 spp.

1.870 spp.

1.829 spp. 

1.760 spp. 

1.590 spp. 

1.381 spp. 

1.373 spp. 
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Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
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Prum et al. 2015

Strisores (~600 spp)

Columbaves (~395 spp)

Gruiformes (~170 spp)

Aequorlitonithes (~700 spp)

http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/caprimulgiformes
http://www.hbw.com/order/gruiformes
http://www.hbw.com/order/sphenisciformes


Prum et al. 2015

Telluraves (aves terrestres)
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Passeriformes

Oscines
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Corpo otimizado para o voo Falco peregrinus
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Queratina



Desenvolvimento

Frango



Desenvolvimento/anatomia folículo
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Um cenário para a evolução das penas

Prum 1999



Tipos de penas

Rectriz Rêmige Semipluma
Contorno 
(tectriz) Pluma Filopluma Cerda



• Manutenção da temperatura
• Reconhecimento
• Camuflagem
• Corte
• Voo
• Construção de ninhos
• Defesa química
• Produção de sons
• ...

Penas



Manutenção da temperatura

Thalassarche eremita



Termorregulação

Prunella modularis



Impermeabilização



Impermeabilização

Saturação/lastro



4. Comunicação

Comunicação

Lophorina superba



Comunicação



Corte



Corte



Corte

Machaeropterus deliciosus



Aposematismo

Pitohui dichrous



Manutenção das penas



Manutenção das penas



Muda



Muda



Muda

Aix sponsa



Esporas

Bico queratinizado

Dente de ovo
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Voo

Caracara cheriway



Voo



Voo/função penas



Adaptações para o voo

Haliaeetus leucocephalus



Adaptações para o voo: menor peso

Ossos pneumáticos



Adaptações para o voo: menor peso

Sacos aéreos



Adaptações para o voo: maior atividade muscular

Voo batido



Adaptações para o voo: maior atividade muscular

respiração eficiente
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Esqueleto



Esqueleto: Tórax e abdome
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Esqueleto: Tórax e abdome



Esqueleto: Asas



Esqueleto: Membros posteriores



Esqueleto: Crânio
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Uso de ferramentas



Uso de ferramentas



Uso de ferramentas



Sistema digestivo

Papo

Proventrículo

Moela



Sistema digestivo

Moela{
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Comportamento: Seleção sexual

Rupicola peruvianus



Comportamento: Seleção sexual



2

Dunnocks have a highly variable mating system - see also next slide.Comportamento: Sistemas de acasalamento



Comportamento: Sistemas de acasalamento



Monogamia



Poliandria



A POLIANDRIA GENÉTICA SOB A 
PERSPECTIVA DAS FÊMEAS



O PARADIGMA DA 
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O PARADIGMA DA 
MONOGAMIA

"Well over nine-tenths [93%] of ALL passerine 
subfamilies are normally MONOGAMOUS... 
Polyandry is UNKNOWN” 

LACK (1968)



A REVOLUÇÃO DA 
POLIANDRIA



black-capped 
chickadee

SMITH (1988)



GRIFFITH et al. (2002)

~ 90% of birds ARE genetically POLYANDROUS 

A REVOLUÇÃO DA 
POLIANDRIA
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POR QUE FÊMEAS BUSCAM 

CÓPULAS 
COM VÁRIOS MACHOS?



ACASALAMENTOS 
EXTRA-PAR







o dunnock (vulgo rosquinha)
© eidith weir
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