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FLG 5127 - METODOS E TECNICAS DE
PESQUISA

< LINGUAGEM E CONCEITOS CIENTIFICOS

< TEORIA SISTEMICA

< METODOS QUALI-QUANTI

DRA. SUELI ANGELO FURLAN




COMOPENSAR SOBRE OIQUE
NINGUENVIIANVIAIS PENSOU?




A CIENCIA, ndo seria a busca
de combinacoes originais?

Como é isto em sua pesquisa?




PENSAR O ‘ORIGINAL”

“0 Caminho mais curto é tirar uma soneca e sonhar
com alguma coisa.

ssos sonhos estao repletos de originalidade.

Seus elementos sao todos vividos (nossas
memaorias) mas as combinagoes sao originais...”

Wi illiam H. Calvin



Por Ab “Saber...

(...) Uma outra coisa que nao fica muito clara para nés. Por que o senhor
escolhe especificamente fazer Geografia e Historia? Ha algum motivo
especial?

AAS — Ha. O motivo é simples e até deprimente do ponto de vista da Ciéncia
tal como nos a entendemos atualmente. Eu era, e ainda sou, profundamente
itativo, apesar de ter sensibilidade para a geometria das coisas; para
jo, para a disposicao dos pontos em relagao aos conjuntos. Entao, pelo
nivel de ensino que as escolas de formacao basica possuiam e para minha
expectativa em relacao ao treinamento em certos setores de ciéncias ditas
puras, eu percebi que nao teria forca alguma para seguir uma carreira em
éncias exatas. (..)

Fonte: Entrevista concediNda a FUNDAQ&O GETULIO VARAGAS CENTRO DE
PESQUISA E DOCUMENTACAO DE HISTORIA CONTEMPORANEA DO BRASIL
(CPDOC), 2010



Alguma pesquisa cientifica te fez mais curioso?

Porque vocé quer pesquisar o que escolheu?

Qual é o maior desafio de sua pesquisa do ponto de vista
etodologico?



REPRESENTACOES DO CONHECIDO

Sonhos misturam tempo, lugares e
pessoas. Criamos livremente quando
sonhamos!

mVocés criam livremente quando
pesquisam?




CONCEITOS

® Nossas idéias ou conceitos organizam o
mundo e estruturam os métodos.

~

® SO0 como lenftes que nos fazem ver 1Sso
U aquilo ou deixar de ver algo.

Nos guiaom na complexidade e na
imprevisibilidade.

& Criomos conceitos para serem nossas
lentes.




CONCEITOS

A linguagem é especifica de cada disciplina
académica (...) pode ter funcdo teorica e
metodologica e assume certas minuciosidades
que interferem diretamente na compreensao de
copiceitos, leis ou teorias cientificas.

Fonte: Jorge Bonito. LINGUAGEM DA CIENCIA UMA ABORDAGEM LINGUISTICA.
http://evunix.uevora.pt/~jbonito/images/Portale.pdf



Terra preta de indio

Silva, F. A. et al. Arqueologia colaborativa na Amazonia: Terra
indigena Kuatinemu, Rio Xingu, Para. Revista Amazonica de
Arqueologia, 2011. v 3 (1): 32-59
A 4 S e SR N N~
Metodos

O projeto contemplou as estratégias metodoldgicas definidas para
estabelecer a pratica colaborativa: 1) os Asurini participaram na
elaboracao da proposta e na definicao da logistica do projeto; 2)
foram os guias na expedigao pelo igarapé Ipiacava, definindo os
locais de acampamento e indicando a localizacao dos sitios a
serem pesquisados; 3) foram contratados como auxiliares no
levantamento do potencial arqueoldgico da area e na logistica da
expedicao pelo Ipiagcava; 4) foram responsaveis pela elaboracao
de parte .do material audiovisual

>




Terra preta de indio

- CUNHA, et al. Fracionamento quimico da matéria organica e
caracteristicas de acidos himicos de solos com horizonte a antrépico
da amazobnia (Terra Preta) Acta Amazonica, 2007:37 (1): 91-98.
CUNHA, et al.

Material e Métodos

ANALISE TERMOGRAVIMETRICA E DETERMINAGAO DO CONTEUDO
DE CINZAS DOS ACIDOS HUMICOS.

As curvas de termodecomposicao das amostras de AH foram
obtidas em um analisador termogravimétrico TGA-50 SHIMADZU
utilizando-se 3,3 = 0,1 mg de amostras em ambiente estatico ao
ar conforme Benites et al. (2005). O peso inicial foi estabilizado a
30 °C e a curva de aguecimento foi de 5 °C.min-1 até 105 °C com
um tempo de espera de 10 min, seguido de aquecimento a 5 °C
min-1 até 650 °C, ou até 600 °C, quando detectado o final da
queima pela estabilizacao do peso do residuo.



CONCEITOS

“Comumente, especialistas banhados de prazer
em leitos de terminologias especializadas, véem-
se incapazes de explicar o que proferem aos ndo

especialistas.”

Fonte: Jorge Bonito. LINGUAGEM DA CIENCIA UMA ABORDAGEM LINGUISTICA.
http://evunix.uevora.pt/~jbonito/images/Portale.pdf



CONCEITOS

® Quais conceitos serdo trabalhados em
SUQ pesquisae

& Como sdo suas “lentes” para ver e
explicare




CONCEITOS

® Problema...

ndo usamos uma lente por muito
empo, a lente acaba fazendo parte da
nossa visao a ponto de nao sabermos se
esfamos com ou sem oculos.

O conceito se coloca entre os olhos e o
que vemos.



@ Conceitos sao a Nossa visao da realidade

Utilizamos como um modo de recortar,
quadrar, e compreender a realidade;

Sempre deixa de fora algo que poderia
ser recortado de outra maneira, por
outro angulo.



®»Conceitos

ao esgotam o mundo, mas
ajudam a entender sob
determinado angulo.




René Magritte, 1935

Alegoria da
Paisagem vista da
janela .




René Magritte, 1935




René Magritte, 1959




René Magritte, 1962




René Magritte

e Nos quadros mudam os formatos das janelas e as paisagens
avistadas, mas a estrutura se mantém, para lembrar que Nosso
acesso ao real (a paisagem Ia fora) ocorre sempre por meio de
uma lente ou enquadramento cultural (a janela) .

Mas

e HA sempre autonomia para, dentro de nossos limites socio-
historicos, para criar a nossa versdo ou visdo da paisagem, ou
seja, da realidade.

\\ Fonte: www.magritte.com



CONCEITOS

Somos refens das nossas visoes ou
conceitos, dngulos sempre parciais.

OU

O CONCEITO PODE VARIAR SEGUNDO A
EXPECTATIVA DE QUEM O UTILIZA, CRIA,
RECRIA OU RECOMPOE.




Revisdo conceitual na pesquisa

®» Fstfamos sempre compelidos a rever, ou
inferpretar os sinais que nos informa o objeto de
0, sem nunca esgotd-lo em uma palavra ou
nyma imagem final que seja inconteste.

Importancia da revisdo de um conceito — a
propria lente muda com o tempo.
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CONCEITO DE PAISAGEM

@ Paisagem é um conceito chave da Geografia que também
é utilizado por outros campos do conhecimento.

& Conceito tradicional, foi visto no passado como o objeto
capaz de conferir unidade e identidade a Geografia.

& Apos um periodo em que a paisagem Geografica foi, entre
muitos gedgrafos, relegada a um plano secundario,
renasce a partir de 1970 como um conceito-chave da
Geografia

Lobato, Roberto (1996)



METODOLOGIAS
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Rever conceitos

® Um bom exercicio para renovar nossa visao
do estudo que estamos fazendo e os
conceitos que utilizamos (como molduras) é
entar trocar de lentes para ver se os
mesmos “objetos” podem ser lidos de
modo diferente com outras lentes.




Rever conceltos

® |sto significa “desnaturalizar” os modos de ver
que tinhamos como 6bvios.

® Podemos fazer isso questionando conceitos ja
estabilizados.

® Um mapa conceitual auxilia a distinguir
conceitos estruturantes da metodologia



Lugar e cidadania: implicacOes socioambientais do PEIb

NATUREZA - LUGAR - TERRITORIO

Como TOTALIDADE
Natureza transformada pelo trabalho e informada pela cultura

NATUREZA

LUGAR

Percepcdao individual e coletiva
da vida em sociedade

TERRITORIO

Producéo e organizacao dos espacos
(as acOes e a paisagem)

/

INSULARIDADE E ILHEIDADE

...“E possivel considerar a territorialidade como um locus de negociacdo entre dois

sistemas de representacoes e da afirmacao da identidade: um, organizado
em torno da diferenciacao e da pluralidade, seria responsavel pela

identidade construida; o outro, organizado em torno da unicidade e da integracao,

funcionando como produtor da identidade imposta, em beneficio e através das
Diversas instancias do poder.”

\\




E NO SEU PROJETO?

Quais expectativas do campo

cientifico estdo contidos na

construcdo dos conceitos que
OCE utilizaré2




Marco conceitual

® A abordagem das palavras é sempre uma
historia do pensamento e da vida social.

® Experiemente fazer a histéria de algumas
palavras que serao centrais em sua pesquisa.

® Faca o exercicio de listar algumas....Procure
identificar o seu papel em sua pesquisa!

e CONCEITOS VAO ESTRUTURAR OS METODOS
(CAMINHOS)



Os conceitos podem habitar
mundos distintos!

Exemplo: A palavra ecologia.

Quando usada no contexto dos movimentos
sociais nao é mesma da ciéncia ecologica.

= Conceitos podem conter idéias migrantes.




Marco conceitual

Como definir?

Os conceitos que definem quaisquer realidades, sao
abstracoes provisorias do real, sendo apenas
representacdes do mundo objetivo no nosso
ENSAMENTO.

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453



Marco conceitual

Como definir?

Tal fendmeno se da a partir da capacidade humana de
imbolizar e da necessidade de atuarmos sobre a
realidade, transformando-a conforme os nossos
esignios, sempre na dualidade natural e socialmente
condicionada.

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453



Marco conceitual

Como definir?

Convem que se lembre que tais abstragoes sao
mpre aproximagoes do real.

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453



Marco conceitual

Como definir?

®» Todo conceito € um instrumento de trabalho e é
idado por sua eficacia enquanto via de
ompreensao e de transformacao do real.

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453



Marco conceitual

Como definir?

®» Na medida em que a realidade e o
contexto se alteram, os conceitos sao
laborados, superados e substituidos por
utros mais eficazes.

Servico ambiental ou Servico Ecossistémico?

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453



Marco conceitual

Como definir?

®» Pensar o contrario, seria transformar qualquer
pensamento com pretensoes cientificas, em
icoes dogmaticas e sem utilidade para a
ompreensao e transformacao da realidade.

MAS...

Valfrido Medeiros Chaves. Ciéncias Ambientais: Conceitos e Contextualizacdo,
http://lwww.ecoterrabrasil.com.brlhomelindex.php?pg=temas&tipo=temas&cd=453
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Teoria de Sistemas: paradigma ou teoria?




Sistema

/¥ \/ocabulo: Conjunto organizado de elementos e de interacoes
entre os elementos (Christofoletti, 1998)

/¥ Uso antigo e difuso (por exemplo Sistema solar / Sistema
bancario / sistema econdmico...)

/¥Na ciéncia: A abordagem sistémica conceitual e analitica
rigorosa surge na Biologia por volta de 1930

/+Em 1933 Bertallanfy, L. von publica Modern Theories of
Development: an introduction to Theoretical Biology. “Teoria Geral
dos Sistemas”.

/¥Por analogia a concepcéao de sistema foi utilizada em todas as
ciéncias disciplinares.

/¥ A partir de 1980 a analogia esta relacionada com os sistemas
dinamicos na Fisica e Quimica



Sistema

Para estudar um sistema é preciso definir os
elementos, seus atributos (variaveis) e suas relacoes,
afim de elaborar com clareza a extensao abrangida
Istema (ordem e hierarquia).

Sistemas envolvidos em analise ambiental funcionam
dentro de um ambiente, fazendo parte de um conjunto
aior do qual é recortado (universo de analise).



Universo de analise

E o recorte que fazemos e que deve conter “o
conjunto de todos os elementos e eventos gque
através de suas mudancas e dinamismo
apresentam influencias condicionadoras no
sistema focalizado e também todos os fenébmenos
eventos que sofrem alteracées e mudancas por
causa do comportamento referido do sistema

particular” (Christofoletti, 1998)




Exemplos de recorte:

Universo de analise

> Bacia hidrografica

> Ilhas continentais do litoral sudeste
> Mata Atlantica do setor sul

> Jovens em uma comunidade

> 0Os mais velhos em uma comunidade



Exemplos de recorte:

Analise Ambiental -
UFSC

Riozinho do Rola- Baixo da Bacig -
Municipio de Rio Branco- Acre- Brasil

\



Variaveis

Quando se conceituam os
fendmenos como sistemas,
uma das principais
atribuicoes e dificuldades esta
em identificar os elementos,
ibutos e relacoes de

e hierarquia (mapa
itual das variaveis)

ais sao as variaveis em sua pesquisa?

por exemplo na cartografia ambiental



Exemplo

Tema de uma pesquisa: Turismo e Meio
Ambiente em Bertioga

Pergunta: Qual a transformacao ambiental que
ocorreu em Bertioga e que espaco produziu?

Base teorica: analisar a partir de elementos do espaco utilizando
como autor de referencia: Milton Santos

Conceito’ de Espaco: Sistema de acdes (espaco) e sistema de objetos
(paisagem)
Vaylaveis: elementos do espaco:

Os homens - cultura e sociedade.

As firmas - empresas que dominam a estruturacao fisica do territério -
Sobloco e condominio Riviera Sao Lourenco.

> Instituicoes - governo municipal / ONGs /organizagdes condominiais /
sociedades de bairro.

> Meio ecoldgico - processos interativos: escarpa da Serra do Mar, planicies de
estingas, manguezais.

Infraestruturas - politicas de infraestruturas, tais como estradas,
rvicos,redes de hotéis, pousadas.



As abordagens Holisticas e Reducionistas:
contraposicao ou complementaridade?

@ Procedimentos utilizados na analise dos fenOmenos estao
relacionados a natureza do objeto de estudo e a visao
e mundo adotada pelo cientista.

@ DADOS: como obter? Como analisar? Como integrar?

@ Como estudar a totalidade considerando suas partes?



As abordagens Holisticas e Reducionistas:
contraposicao ou complementaridade?

e Totalidade x reducao (nocao de unidade, totalidade e
complexidade)

e Paradigma da reducao

Visao de mundo - concepcao de natureza (comanda a
explicacao sobre funcionamento, utilizacao, percepcao dos
riscos provenientes dos eventos ambientais e as decisoes).

Perspectivas e visoes de mundo e natureza
® Teleologica
¢ Mecanicista
¢ Organicista




CONCEPCOES

TELEOLOGICA:

# Ordem divina. Natureza criada. Natureza mae-madrasta
rigem da vida e sua organizacao é dada (Criacionismo)
Catastrofes ocorrem para punir o homem.

Essa concepcao perdura — Foi mais intensamente abalada a partir
do século XIX — Humboldt (Cosmos) / Darwin (Teoria da Evolucao)



CONCEPCOES RACIONALISTAS

MECANICISTA (Sec. XVIII):

# A organizacao € composta por pecas elementares e separadas,
mas que se integram em funcionamento similar ao das maquinas,
como se fosse um reldgio.

# X maneira de compreender o mundo deve se processar
distinguindo peca por peca, analisando parte por parte, e
econstruindo as relacoes entre as partes

# Natureza composta por fenOmenos imbricados em uma cadeia de
ligagOes necessarias

# Ciéncia procura descobrir como funcionam essas maquinas
ambientais!!

Rene Descartes
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CONCEPCOES RACIONALISTAS

ORGANICISTA (analogia ao sistema biologico):

# Mundo é formado por sistemas que funcionam de modo similar
aos organismos.

- O conjunto nao resulta da soma das partes. A totalidade é
distinta das partes e sua soma, porque ao interagir as partes
perdem sua identidade. Assumem caracteristicas que somente o
todo possui.

# Opoe-se ao mecanicismo.

# O todo é dinamico, mas busca o equilibrio. Amazonia pulmao
verde é uma visao desta proposicao. Haveria um ponto de
equilibrio nos sistemas. Floresta climax. Teoria da Biogeografia
Insular e equilibrio dinamico; .



Exemplos

A economia dos paises subdesenvolvidos baseia-se na exploracao
de recursos minerais e matérias-primas para abastecer os
mercados dos paises industrializados. As partes nao idependem
do todo.

A afirmativa erronea de que a “Amazo6nia é o pulmao do mundo”
visao organicista do clima.

IDEIAS COMO ESTABILIDADE, EQUILIBRIO, RESILIENCIA DOS
ECOSSISTEMAS, ETC.



Organicismo

S cientistas devem compreender as caracteristicas e o funcionamento dos
sistemas do meio ambiente e evitar introduzir acdes que provoguem rupturas
no equilibrio, ocasionando impactos que ultrapassem a estabilidade existente.
ldeia de que o homem esta fora do sistema. Ele é fonte de desequilibrio.

N

Se néao utilizar adequadamente 0s solos pode-se provocar 0 Seu cansaco e
iIminuicag/da produtividade.

Slstemas: Promoveram a revitalizacdo das concepcdes organicistas basicas.
oftante: Teoria geral dos sistemas. Ludwig von Bertallanfy (1926).
recentemente na pesquisa: sistemas dindmicos nao-lineares, com

rtamento caodtico (incerteza). Abordagem analitica dos fractais e multifractais
para‘o\estudo das estruturas e expressividade geomética.



COES DE UNIDADE, TOTALIDADE E
COMPLEXIDADE

b — parte (ambiente, paisagem, ecossistema, geossistema)

Qualidade do que é um, , SO ou sem partes. Tudo aquilo que
pode ser considerado individualmente. Unico n&o quer dizer simples
X.. area, lugar, uma especie, etc)

I

I — conjunto de partes em interacao. A interacao resulta
numa composicao difererente e especifica, diferente da somatoria dos
elementos ou componentes. O todo em seu nivel hierarquico. (EX.:
paisagem, ecoregiao, bioregiao)

I

b - diversidade de elementos, encadeamentos,
interacoes, fluxos e retroalimentacdo compondo uma unidade
organizada. (modelagem ambiental)




Holismo e reducionismo

Abordagem analitica. Encontra-se mais difundida na ciéncia. A analise
é uma forma de reducéo (recortes espaciais, recortes temporais,
recortes conceituais, etc)

Contrapartida da analise: construcdo das sinteses e generalizagdes.

/¥ Reducionismo é desdobrar um fendbmeno em suas fracoes
elementares. Focalizar o problema em seu nivel inferior na hierarquia
da complexidade.

/¥ Exemplos: “a vida das células € melhor explicada se eu entendo as
suas caracteristicas quimicas; as plantas melhor referenciadas pelo
seu aspecto floristico; as rochas por seus minerais componentes; na
geografia se separarmos o ambiente fisico de todos os fatos e
distribuicdes humanas em determinado lugar” (Christofoletti, 1998).



\A morte’'de Socrates por Jacques
Louis David (1748-1825)

edicina alopatica: trata o
orpo pelas partes

Maquete: modelagem das partes




Perfil Manguezal




Holismo e reducionismo

A analise do fen6meno deve ser realizada em seu proprio nivel
hierarquico, e ndo em funcéao do conhecimento adquirido nos
componentes de nivel inferior.

Procura entender o conjunto, mais do que suas partes, pois ha
propriedades que s6 se manifestam no todo.

/¥ Arranjo dos elementos é fundamental. A estrutura revela a
funcionalidade (Landscape ecology)

/¥ Holismo conceito proposto por Jan Smuts em 1926.
/¥ A natureza possui uma tendéncia de produzir “conjuntos”. O

funcionamento do todo afeta suas partes (0 GLOBAL PRODUZ O
LOCAL E VICE-VERSA).



HOLISMO:

Ciencia se constitui em um sistema integrado,
complexo, e ndo uma colecao de disciplinas e
setores disparatados.

Visoes holisticas na Ciencia:

/¥ Alexander von Humboldt (O Cosmos)

/¥ Stoddart (1967) nocao de ecossistema

/¥ Lovelock (1984, 1991) — Teoria de Gaia

/¥ Ecologia da Paisagem (Haveh e Lindermann,
1984, 1993 e outros)




Tipologias de sistemas

Critério funcional

& — dadas as condic¢des iniciais, nao sofrem
nenhuma perda nem recebem energia ou matéeria do ambiente
circundante

& — mantéem relacdes com os demais
sistemas do universo no qual funcionam podendo ser subdivididos em
fechados ou abertos



Tipologias

Critério de complexidade e composicao integrativa — propdem
uma classificacao estrutural

e Sl/s.temas morfoldogicos — compostos pela associacao de

propriedades fisicas dos sistemas e de seus elementos componentes
Geomorfologia — formas — onde pode se medir comprimento, altura,
largura, declividade, granulometria, densidade e outras) A coesao se
faz por analises de correlacao.

& Sistemas em sequencia ou encadeantes — formados por cadeias
de subsistemas, possuindo tanto grandeza como localizacao
espacial, que sao dinamicamente relacionados por uma cascata de
materia e energia.



A Teoria do Equilibrio na Biogeografia de Ilhas

MacArthur e Wilson (1963) com base na relacéo especie-
area, a relacéo especie-isolamento e a renovacao (turnover)
de espécies, propuseram que:

- 0 nUmero de especies que habitam uma ilha
representa um equilibrio dinamico entre as taxas
opostas de imigracao e de extincao.



Ponto de Equilibrio

“O namero de especies chegara ao equilibrio (S) quando a
extin¢ado for balanceada pela imigracao” (Wilson e

MacArthur, 1963)

—E:ingao
— i olonizagan

velocidade

5 niamero de espécies




Sistema Sistema
real idealizado

Material | l | Conceitual
(Fisico) | | (Abstrato)

l

Tedbrico Empirico

-

v

Deterministico +—— | N&o deterministico

|

Concentrado |+ » Distribuido
Eventos *'—"‘ Continuo | Eventos *'L' Continuo

FIGURA 2. Classificacio simplificada dos modelos (TIM, 1996),
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