Extrato do Capitulo 1 (“A LITERATURA ESCOLAR DO ENSINO
MEDIO E O LABORATORIO DIDATICO NO BRASIL”) da Tese de
doutorado de José de Pinho Alves Filho, intitulada: Atividades

experimentais: do método a pratica construtivista, UFSC, 2000.

1. INTRODUCAO

Os livros-texto cumprem um papel fundamental no processo de ensino.
Oferecem a seu publico um corpo de conhecimentos que, por sua selegdo e
organizacdo, refletem um determinado padrdo de profundidade e extensdo.
Nesta trilha, poder-se-ia dizer que a ado¢do de um dado livro-texto ¢ um

indicativo do padrdo de ensino na institui¢do escolar.

Durante o século passado e até meados deste, a maioria dos livros
didaticos de Fisica tinham um formato denominado de “compéndio”. Os
compéndios, se comparados aos livros didaticos atuais, universitarios ou do
ensino médio, sao bastante diferentes. O discurso literario era monocoérdio, e
o conhecimento era estruturado de uma forma “descritiva” racionalmente
encadeada. Entremeados aos conceitos e defini¢des, os experimentos originais
eram descritos passo a passo e, sempre que possivel, acompanhados de
esquemas e desenhos. A maioria dos compéndios ndo oferecia exercicios,
problemas ou qualquer sugestdo para o laboratério. Acreditamos que era
competéncia do professor a preparagdo e realizacdo daqueles experimentos
descritos no texto e a proposi¢cdo de problemas. Em uma leitura popular, seria

dito que estes livros sdo “densos e pesados”.

Um compéndio ¢ uma obra didatica elaborada, geralmente, por um
Unico autor. Suas origens eram as notas de aulas preparadas por seus autores,
que as organizavam com o passar do tempo, resultando num livro que
contemplava toda a “Fisica Geral ou Cléssica”. A seqiiéncia dos assuntos
segue a tradicdo das antigas enciclopédias, que iniciam no estudo dos

movimentos (Cinemdtica), e vao até as causas do movimento (Dindmica),



Gases, Calor...etc. Os compéndios de origem européia dominaram a literatura

universitaria e dos colégios por um longo tempo, em especial a francesa.

Um estudo de Lorenz (1986) analisando livros didaticos de ciéncias no
periodo de 1838 e 1900 no Colégio Dom Pedro II (RJ), concluiu que
“Portanto, a influéncia francesa sempre esteve presente nos curriculos do
Colégio foi, também, muito marcante na sala de aula devido a adog¢do de
livros didaticos daquele pais. O que torna este fato mais notdvel é que, a
influéncia francesa no ensino superior diminui durante o século, por causa
da publicagdo de livros didaticos de ciéncias escritos por brasileiros.”
(Lorenz, 1986:432)1. Como se observa, a literatura escolar francesa, além de
sua influéncia direta por longo periodo, certamente foi fonte inspiradora para
os livros didaticos nacionais que, por sua vez, devem ter sido fonte para a
elaboracdo dos livros didaticos do curso secundario. Certamente o texto para
secundaristas ndo era tdo ‘“denso” como os compéndios; no entanto,
guardavam sua estrutura e formato e, na maioria das, a seqiliéncia de

conteudo.

Grande parte dos autores do final do século passado ou, no maximo, do
inicio do atual lecionavam em Escolas Politécnicas ou de Engenharia. Isso, de
alguma forma, ja direcionava os conhecimentos em Fisica, adequando-os e
ajustando aos futuros profissionais. Nos primeiros capitulos, nota-se uma
énfase acentuada na descrigdo de instrumentos de medida, seu potencial de
uso ¢ o modo de opera-los. O estudo de medidas, erros e limitacdes dos
instrumentos também compunham este topico. Em um livro de 1908%
encontramos descrigdes e gravuras a bico de pena (1032 no total) de um torno
mecanico elétrico cuja configuracdo externa, ndo difere muito das atuais
(Anexo 1). Se porventura algum assunto fosse de interesse profissional para

os estudantes, os autores faziam a atualizacdo a cada edi¢cdo, porque era

' E extremamente instrutiva a leitura do artigo pois apresenta em detalhes a influéncia dos diferentes
autores e livros adotados no Colégio D.Pedro II, tomado como referéncia, durante um periodo de mais
de 60 anos.

? Um “compéndio” francés datado de 1908 em sua 24°. edigiio. Possui 1158 paginas e 1032 gravuras.

Seu formato € “livro de bolso”, medindo 11cmx17 cm. Seu autor € George Maneuvrier com a
colaboragido de M. Marcel Billard. Intitula-se “ Traité élémentaire de Physique”.



’

preciso “(...) garantir a contemporaneidade dos conceitos estudados.’

(Lorenz, 1986:434).

Conforme ja mencionamos, o discurso literario dos compéndios segue
uma estrutura racional e linear, demonstrando um crescer de dificuldade, visto
que para saber o contetido “B” era necessdrio dominar antes o contetido “A”.
Em linguagem atual, seria um encadeado de pré-requisitos. Esta estrutura, ja
estabelecida pela tradi¢do, ainda permanece durante varios anos nos livros-

texto escolares.



2. OS TEXTOS DIDATICOS DO ENSINO MEDIO BRASILEIRO

Para o publico leigo, Fisica e laboratério tém uma relagdo muito
préoxima, a ponto de serem entendidos como sindnimos. Esta “associagdo”
reflete, na realidade, uma interpretacdo popular equivocada que confunde o
produto do trabalho do cientista com o modus operandi da produgdo
cientifica. Na contramao do senso comum, o ensino de Fisica ndo mostra uma
associacdo tdo imediata, ou seja quando se aprende Fisica o laboratorio quase

sempre esta ausente.

Vamos voltar nossa aten¢do aos livros-texto e manuais escolares para o
ensino secundario, com base no que ja foi discutido. Em uma breve leitura
dos textos didaticos, nota-se uma tendéncia que incentiva ao professor
centrar o ensino da Fisica na memorizag¢do e verbalismo e, por extensdo, um
ensino afastado do laboratorio e das observagdes empiricas inerentes a
prépria construcdo da Fisica. Buscando argumentos, vamos analisar alguns
autores que predominaram na década de 50, cujos textos detinham o aval
oficial através da autorizagdo do “Ministério da Educagdo e Satde” para

publicarem seus livros.

Anibal Freitas detinha na capa de sua colegdo “Fisica - Ciclo Colegial”
em trés volumes, o registro n° 641 do Ministério citado acima. O texto era
editado pela Editora Melhoramentos e, em 1950, o livro para o 1" ano colegial
ja registrava sua 6" edi¢do, correspondendo ao 32° milheiro impresso. O livro
para o 3° ano colegial, publicado pela mesma editora, em 1960 registrava sua
11 edigdo e seu 57° milheiro (Anexo 2). Outro autor, também bastante
conhecido, Francisco Alcantara Gomes Filho, publicava pela Companhia
Editora Nacional (SP) e em 1956 ja tinha chegado a 10® edi¢do do volume de
Fisica para o 2° Colegial. Ndo obtivemos a tiragem desta obra, mas o registro
do volume em nossas maos é o de n° 6310. Em 1958, o volume “Fisica para o
terceiro ano colegial” do mesmo autor alcancava a 4" edigdo. Outra colecdo
bastante conhecida é a Colegao Didatica FTD, dos Irmaos Maristas, com trés
volumes para o Curso Colegial. A Congregacdo Marista nasceu na Franga e,

por isso a orientacdo de seus textos segue muito de perto o modelo francés de



ensino. Dos textos para o colegial desta época, esta colegdo ¢ a que mais se

aproxima das estruturas de compéndio do modelo europeu.

O contetdo tratado nos livros citados, em especial os editados pds
1951, deveria respeitar as Portarias n° 66 de 21/10/51 e¢ de n° 1045 de
14/12/51 do MEC, que prescreviam os novos programas de Fisica para o
curso Colegial. O contetido destes livros, se comparado aos modernos, deixa
os saudosistas perplexos. A quantidade de topicos tratados ¢ consideravel e
ampla, permitindo ao estudante, pelo menos, ter acesso a um conjunto de
informagdes significativas relativas a Fisica. Na leitura do indice do programa
do 3" colegial (vide Anexo 3) encontramos temas que dificilmente fariam
parte dos livros-texto atuais. O ultimo capitulo do livro de Alcantara Filho

trata, em 42 paginas, dos seguintes itens (reproduzidos conforme indice):

* Oscilagdes elétricas ¢ Raio X

* Ondas eletromagnéticas * Ampdlas de raio X

* Radio comunicacao * Raios canais

* Radiofonia * Emissdo termo-idnica
e Televisao * Triodos

* Conducao dos so6lidos nos gases e Efeito foto-elétrico

* Potencial explosivo * Constituicdo de matéria
* Descargas nos gases rarefeitos ¢ Radiatividade

* Raios catodicos * Teoria da relatividade
* Oscilografos catodicos * Teoria da matéria

* Microscopio electronico * Teorias da Luz

Para efeitos de comparagdo, tomamos o livro do 3 ano, Fisica, da colecao
dos Irmdos Maristas, editado pela FTD (1966), que oferece o seguinte

conteudo no seu ultimo capitulo:

* Campo magnético das correntes

* Indugdo eletromagnética

* Geradores mecanicos de corrente continua

* Unidades elétricas

¢ Correntes alternadas

* Oscilagdes eletromagnéticas. Ondas eletromagnéticas

* Descargas elétricas




Uma andalise mais atenta da aparente redugdo de topicos do livro da
FTD (Anexo 4) mostra que, sob o titulo maior de “Oscilagdes
Eletromagnéticas. Ondas Eletromagnéticas” sdo encontrados subitens como a
TV, valvulas, triodos, telefonia etc., enquanto que o subtitulo “Descargas
Elétricas” trata de todo tipo de emissdo em tubos de baixa pressdo (Tubo de
Crookes). O autor encerra o capitulo tratando do modelo atomico e particulas.
Existe, portanto, uma equivaléncia entre os itens tratados em ambos os livros.
Com maior ou menor extensdo, todos sdo cotejados, mantendo o mesmo
conjunto de informagdes. Uma diferenga, a favor de Alcantara Filho, é que a

publicacdo da FTD ndo faz qualquer mencdo a Relatividade.

Quanto a profundidade com que os topicos sdo tratados, permanece-se
no nivel da noc¢do ou da introducdo, o que, de um certo ponto de vista, deixa a
desejar; porém, de outro, permite a discussdo de assuntos ditos “atualizados”.
A aparente superficialidade resultard, por certo, na criacdo de oportunidades
de discussdo em classe, além de proporcionar ao estudante o conhecimento de
uma outra concep¢do da natureza, diferente da Otica newtoniana. Permite
quebrar o paradigma determinista por meio dos topicos “Fisica Moderna” e
“Relatividade”. Sem duvida, se faz urgente o resgate dos conteudos dos
“antigos” textos, com a devida “modernizacdo” de linguagem e de material

instrucional.

Entretanto, ao mesmo tempo em que trata de assuntos atualizados, os
livros didaticos analisados incluem topicos que fogem totalmente das
concepcoes modernas da Fisica, como, por exemplo, o tratamento do campo
magnético gerado por imas como um fendmeno devido a acdo de “massas
magnéticas”. O livro 3 da colegdo FTD, trata o magnetismo e a acdo entre
imads (for¢a magnética) como uma extensdo da Lei de Coulomb para o
Magnetismo, definindo o que se “entende” por massa magnética. No Anexo 4

reproduzimos o texto que trata deste topico.

De todo modo, esta quantidade de informacdes, cuja profundidade pode
ser questionada, deixa transparecer uma certa concep¢do de ensino, onde

prevalecia a quantidade de informacgdes e descrigdes, agregando um processo



de avaliagdo que valorizava a memorizagdo e o verbalismo descritivo. Alguns
. . 3 i
nem ofereciam exercicios/problemas’ para os alunos resolverem, seguindo

muito de perto a tradi¢do dos compéndios.

A elaboracdo desses livros parece seguir uma estrutura mais ou menos
comum, pois explora a descricdo de equipamentos e experimentos através de
desenhos, esquemas etc. Artificio que, de certo modo, dd4 a conhecer ao
estudante um “laboratério e equipamentos imagindrios”, se assim podemos
denomind-los. Nesta concep¢do, o laboratorio didatico centrado em
demonstra¢gdes feitas pelo professor seria passivel de dispensa, sob o
argumento de que o texto ja4 oferece descricdes experimentais em detalhes.
Mesmo assim, mantinha-se um certo proselitismo em relacdo ao uso do
laboratorio. A leitura do texto introdutério do volume de Fisica da FTD para o
3" ano colegial (1963), intitulado “Orientagio Programatica”, confirma o

discurso didatico.

3 E o caso dos livros de Francisco Alcantara e Anibal Freitas. Freitas ainda apresenta alguns exemplos
numéricos ao longo do texto, mas néo oferece problemas ao final do capitulo.

* Os grifos em negrito foram feitos para chamar a atengdo e sdo nossos. A reprodugdo foi feita por
scanner, preservando integralmente o texto original, sendo que apenas recursos de fonte, negrito e
sombra foram aplicados.



!
Il ORIENTAGAO PROGRAMATICA

O tipo atual de exame vestibular de Fisica para os candidatos a engenharia,
medicina, etc., tem prejudicado imensamente o ensino da Fisica no curso secundério.
Consoante a opinido do ilustre professor padre Aloysio Vienken, S.V.D., que leciona
Fisica hd mais de 30 anos, os nossos métodos sdo antiquadoes, pois a maioria dos
professores, preocupados com os vestibulares, ensinam apenas Fisica tedrica, Fisica
de giz na lousa escolar, obrigando o estudante a decorar foérmulas e questdes
matematicas, desleixando completamente a parte pratica, jamais ilustrando as aulas
com_experiéncias. Com isso o aluno perde o estimulo e atrativo pela matéria.
Resultado: falta de iniciativa nas ciéncias e nas pesquisas, falta de fisicos
auténticos, de que o Brasil tanto necessita para vencer o estagio de
subdesenvolvimento.

Felizmente estd havendo reacdo por parte de muitos professores do curso
secundario. O desenvolvimento da técnica, nos ultimos anos, exigiu a hodiernizag¢ao
do ensino da Fisica. Acompanhando &sse desenvolvimento, a Firma "Otto Bender"
apresenta novos conjuntos Bender para o ensino da Fisica pela experiéncia, fabricados
com a colaboracdo do Padre Aloysio Vienken, S.V.D., e conforme as diretrizes que
vém sendo adotadas nos paises mais desenvolvidos, bem como pela CADES
(Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario), do Ministério da
Educagdo e Cultura. Todos ésses conjuntos estdo acompanhados de fichario
explicativo, com muitas experiéncias elaboradas. O programa de tais conjuntos
"Bender" consta de 1) conjuntos fundamentais para ciéncias (Fisica, Quimica, Hist.
Natural, Geografia e Desenho), destinados ao curso ginasial; 2) conjuntos individuais
para o curso colegial: mecanica dos solidos, dos liquidos e dos gases, acustica, Otica,
termologia, eletricidade. Cada conjunto vem acondicionado em estdjo de madeira.
Todo ésse material pode ser adquirido na "Industria e Comércio Bender Ltda"., rua
Santa Ifigénia, 89, 6.° andar, cidade de Sdo Paulo.

A observacdo e a experiéncia nos ensinam que o 6lho humano ¢ /5 vézes mais
sensivel ao estudo do que todos os outros 6rgios em conjunto. Esse fato é utilizado
em larga escala pela pedagogia contemporanea a fim de melhorar o ensino. Ao invés
de longas e cansativas explicacdes verbais do professor, hoje se emprega o
método direto da demonstracio pelas projecoes de diafilmes ou diapositivos que
fixa a matéria na inteligéncia do aluno, sem cansaco perceptivel e com maior
proveito.

O padre Aloysio Vienken disse: “O problema nimero um do nosso progresso




De maneira nada critica, a leitura do texto acima poderia ser feita e
entendida sob dois aspectos, desde uma sutil propaganda do material
instrucional da “Industria e Comércio Bender Ltda” até um manifesto

nacionalista convocando jovens para serem cientistas em nosso pais.

Ultrapassando a leitura publicitaria acreditamos que o texto ¢
altamente instrutivo na medida em que, ao retratar um pensamento da época,
aponta idéias que, quase quarenta anos passados, ainda persistem no contexto
escolar em geral. A critica é bastante antiga e seu discurso permanece. A
afirmativa sobre o vestibular parece continuar tdo valida hoje como naquele
tempo, podendo ser expandida aos demais estudantes, que desde muito cedo

assumem o papel de candidatos ao ingresso na universidade.

A autocritica dos autores chama atencdo quando mencionam os
métodos antiquados utilizados nas aulas de Fisica; a predomindncia da Fisica
de giz e os professores que apenas se preocupam com vestibular; a
valorizagdo do “decorar de formulas e questdes matematicas, deixando de

lado a parte pratica, jamais ilustrando as aulas com experiéncias.” (sublinhado

nosso). A rigor, estaremos de acordo com as afirmagdes, ainda hoje vélidas.
Para nossos objetivos, ¢ instrutivo verificar que o texto ¢ explicito quanto as
formas de uso do laboratério didatico: o “método direto da demonstragao” ¢ a
“ilustracdo das aulas”. Fica claro que o laboratorio didatico era entendido
como componente didatico complementar ao ensino, justificando-se o seu uso

em substitui¢do a “verborragia” das descri¢des e explicacdes do professor.

Sdo indiscutiveis a representatividade e importancia destas obras no
ensino de Fisica até os anos 60. Além de direcionar o conteildo em
profundidade e extensdo, também induziam uma pratica didatica e uma forma

de avaliacdo que valorizava a memoria e o verbalismo.

Estes aspectos pedagogicos sdo comentados por Hamburger (1982), em
secdo do V SNEF, na qual resgata os principais eventos relacionados com o
ensino de Fisica no Brasil. Através de um relato histérico, tece a cronologia

dos mais importantes acontecimentos desde 1934. Chama a atenc¢do quando



cita que, em 1953, no ITA/Sdo Paulo, foi realizado o “I Curso para
Aperfeicoamento de Professores de Fisica do Ensino Secundirio”,
patrocinado pelo MEC. “A durag¢do do curso foi de um més, constando de

conferéncias, trabalhos de laboratdrio realizados pelos professores-alunos,

visitas a institui¢oes de pesquisa, trabalhos de grupos com a participag¢do dos
organizadores.” Cita ainda que, em 1955, foi realizado o segundo curso e, o
mais importante, que “Em ambos os cursos foi dado énfase na
experimentacdo, recomendando-se um ensino para compreender e raciocinar

contra o verbalismo e memoriza¢do.” (Hamburger, 1982:195)

E de interesse historico conhecer-se os organizadores, conferencistas e
“professores-alunos” destes cursos, pois a maioria deles teve, e alguns ainda
tem, forte influéncia no meio académico. Sdo citados entre os organizadores
os professores P. A. Pompéia, L. Cintra do Prado, A. de Moraes, J. Tiommo e
A. H. Madsen. O corpo de conferencistas era formado pelos professores D.R.
Collins, D. Bohm, R. Feynman, J. Costa Ribeiro e Oscar Sala. Dentre os
“professores-alunos” mais conhecidos, encontramos Beatriz Alvarenga, J.

Israel Vargas e A. Teixeira Junior.

Os objetivos destes cursos ocorridos hd quase meio século, vao de
encontro e ressaltam que o laboratorio didatico era entendido como um aposto
dentro do processo ensino-aprendizagem. A citacdo acima vem confirmar que
a concepg¢do educacional vigente se mostra mais preocupada com o exercicio

da retérica e da memoria do que com a formacdo do estudante.

Entretanto, mesmo apoOs estes cursos, as alteragdes no processo de
ensino ndo se mostraram tdo significativas ou revoluciondrias, quanto se
poderia esperar, pelo menos no que concerne ao uso do laboratério didatico.
Entre os alunos do primeiro curso, dois deles tornaram-se autores de livros-

texto para o ensino médio: Beatriz Alvarenga e Antonio S. Teixeira Jr.

Teixeira Jr. publicou o livro “Fisica — Curso Colegial/ segundo



volume” (Ed. Brasil S/A - SP)’. Alvarenga em co-autoria com Antonio
Méximo, publica em 1970, o livro texto “Fisica”, volume I, pela Ed. Bernardo
Alvares S. A. Alvarenga e Maximo registram no Prefécio (p. 5) que “ (...) nos
propusemos a organizar um programa completo de ensino de Fisica para as
escolas secundarias, com livros-textos para os estudantes, guias para os
professores, guia de laboratorio, materiais auxiliares de ensino de modo
geral, etc. Nossa intengdo é fazer um trabalho que, sendo moderno, pois da
énfase as leis gerais, reduz a informag¢do ao minimo necessdrio, procura
desenvolver o gosto pela experiéncia e o raciocinio légico” (grifos nossos).
Os mesmos autores, no “Manual do Professor” para o texto de “Fisica” (vol.
I), editado em 1972 pela mesma editora, em sua pagina inicial, sob o titulo
“Ao Professor”, informam: “Prosseguindo nosso projeto de desenvolver um
programa completo de ensino de Fisica para as escolas secundarias
brasileiras, apos publicarmos os livros textos de Fisica, em trés volumes,
lancamos, agora o “Manual do Professor”, também em trés volumes,
esperando que, no proximo ano, possamos completar nossa série, publicando
o “Guia de Laboratério” (grifo nosso). Além deste compromisso, o Manual
do Professor se exime de qualquer referéncia ao uso do laboratorio didatico
ou a experimentos didaticos, dedicando-se unicamente a apresentar a solugao
dos problemas do livro texto. O mencionado Guia de Laboratorio parece ndo
ter sido elaborado; em todo caso ndo foi colocado a disposicdo dos
professores. Sejam quais forem as razdes que determinaram a ndo elaboracdo
do Guia, ¢ importante perceber que, de certa forma, o laboratoério didatico nao
manteve o prestigio que aparentemente lhe fora atribuido no prefacio citado

acima.

Se compararmos o Prefacio do “Manual do Professor”, dos mesmos
autores, em sua 3 edicdo, 1995, (Ed. Harbra) vinte e trés anos apos a edic¢ao
do primeiro Manual, ¢ encontrado no item 3, p. VI, a seguinte orientacao:
“Nunca é demais salientar a importancia do trabalho experimental em um

curso de Fisica. As experiéncias que apresentamos em nossos livros podem

ser_feitas, em sua maioria, com material caseiro. Desta maneira, sem se

> Temos em nosso poder o volume de numero 2114 da 8* edigdo de 1966.



sobrecarregar demasiadamente com o trabalho de laboratdrio, o professor
tem condi¢oes de dar aspectos experimentais ao seu curso, exigindo que os

iz

alunos realizem e interpretem aquelas experiéncias.” (grifo nosso)

Este item explicita o valor do trabalho experimental, de modo
perfeitamente coerente e adequado a um discurso pedagdgico relativo ao
laboratério (material caseiro de baixo custo) e a sua fun¢dao. Todavia, na
seqiiéncia da leitura, o item 8 do Prefdcio prescreve “Sugerimos que as
atividades a serem desenvolvidas pelos estudantes que acompanham nosso
Curso de Fisica sejam realizadas com a seguinte ordem de prioridade:
leitura do texto, exercicios de fixacdo, exercicios de revisdo, “Topico
especial”, experiéncias, problemas e testes, problemas suplementares. Em
casos de carga hordria reduzida, o professor poderd planejar seu curso
chegando apenas aos exercicios de revisdo e incluindo alguns “Topicos

Especiais” e experiéncias mais simples. “ (grifos nossos). Mais adiante

encontramos outra recomendag¢do para os professores indicarem quais
atividades os alunos devem fazer em casa, inclusive experiéncias. No entanto,
faz a ressalva que “...dentro do possivel..” tais atividades deverdo ser

analisadas e interpretadas pelo professor em sala de aula.

O exemplar analisado de Teixeira Jinior ndo apresenta Prefécio,
eliminando quaisquer orientacdes didatico-pedagodgicas por parte do autor
com referéncia ao uso do texto em classe. Isso nos leva a concluir que o texto
deveria ser utilizado dentro das praticas tradicionais: a memorizagdo e
verbalizacdo. A seqii€éncia de conteudo ¢ extremamente tradicional: texto com
os conceitos e defini¢des concernentes ao topico, a descricdo de algumas
“experiéncias historicas”, as respectivas formulas, exemplos resolvidos,
exercicios e um questionario. Nado sdo feitas referéncias a atividades
relacionadas ao laboratorio didatico no corpo do texto (reproducdo de parte
do texto no Anexo 5). Silva e Hosoume, 1997:358) confirmam nossa anélise
ao comentar que “O livro Fisica de Teixeira Junior, de 1953, se propoe como
obra que objetiva adequar-se aos programas e evitar prolixidades. As
divisoes propostas ao conteudo sdo as que vimos atualmente nos livros

didaticos: Mecdnica, Fisica Téermica, Optica e Eletricidade e Magnetismo. O



conteudo é desenvolvido dentro dos capitulos em itens ndo numerados que
abordam um unico topico. A ilustra¢do é feita por desenhos esquemdaticos
relacionados, na maioria das vezes a exercicios de aplica¢do.(...) A obra é
extremamente formal e o tratamento abstrato deixa de lado discussoes
conceituais detalhadas.”

Se admitirmos, a priori, que os livros-texto sdo, em geral, indicadores
do processo ensino-aprendizagem que ocorre em sala de aula, ¢ facil concluir
que o laboratodrio didatico nao foi marcante nem se mostrou significativo para
o ensino da Fisica, no “ciclo colegial”. Portanto, o objetivo dos organizadores
do curso de 1953, que almejavam quebrar o processo mecanico de
verbalizacdo e memorizag¢do, além de implementar o laboratorio didatico, ndo
ocorreu. A introdu¢do de uma concep¢do mais arrojada e ligada ao
desenvolvimento do raciocinio e compreensdo, aliada a outros mecanismos de
avaliacdo e ao uso do laboratério didatico, ndo apresentou a repercussdo ou
influéncia desejada. O simples uso do laboratério, com o objetivo de
minimizar a quantidade de descricdes experimentais dos textos, ndo foi

alcancado.

Percebe-se que, por mais esfor¢cos que tenham sido empreendidos para
mudar a trajetdoria do ensino, dois aspectos foram mantidos: a didatica
tradicional e o discurso sobre o laboratdério didatico. Este discurso €, em sua
esséncia, contraditério, pois, ao mesmo tempo em que enaltece o uso do
laboratorio, coloca-o como uma das ultimas prioridades, podendo ser, em
ultima andlise, dispensavel. Deve-se lembrar que sua total, ou quase total,
auséncia se justificava pela falta de equipamentos, pela falta de tempo, pelo

tumulto disciplinar em classe, etc.

E ingenuidade pensar que somente os livros didaticos foram os
responsaveis pela ndo divulgacdo e uso do laboratorio didatico. Certamente
sdo 0s mais responsaveis, mas ndo os unicos. Fatores outros também
interferiram para a sua dispensa. Os antigos laboratorios escolares, com sala
ambiente propria, possuiam um acervo de material experimental restrito,
geralmente, a um exemplar de cada experimento, implicando que a pratica

experimental se resumisse em demonstra¢cdes realizadas pelo professor. Estes



equipamentos eram importados, pois a industria nacional, se existia, era
incipiente. Além de seu custo ser significativo, a quebra ou extravio de um
equipamento constituiam problemas enormes, e por isso o material era de uso

exclusivo do Professor.

A dependéncia dos livros-texto escolares em relacdo ao modelo
europeu e a escassez de materiais experimentais levou véarias instituigdes
nacionais a tentar mudar este quadro, elaborando material instrucional mais
adequado a realidade educacional brasileira. Entre estas institui¢gdes estava o
IBECC — Instituto Brasileiro de Educacao Ciéncia e Cultura - fundado em
1946 em Sao Paulo. O IBECC certamente foi o grande lider na produgado de
material instrucional de Ciéncias. A partir dele foram criados os Centros de
Treinamento de Professores de Ciéncias em varios estados brasileiros
(CECISP, CECIGUA, CECIRS...e outros)6 e a FUNBEC - Fundagao

e . . . CA . 7
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias’.

Para se ter uma idéia, em 1952 (Barra e Lorenz, 1986) o IBECC ja
produzia os primeiros “kits” de Quimica para o 2° grau (atual ensino médio),
seguidos pelos de Fisica e Biologia. Também foram elaborados textos para
acompanhar os respectivos kits. Na década de 60, surgiram os grandes
projetos® de ensino (BSCS, de Biologia; PSSC de Fisica; Chemistry e CHEMS
de Quimica). Ele também foi sede da elaboracdo do Projeto Piloto, que reuniu
professores de varios paises da América do Sul. Barra e Lorenz (1986) fazem
uma retrospectiva detalhada das atividades do IBECC no periodo de 1950 a
1980 e seus desdobramentos. A linha diretora que norteava as atividades do
IBECC era “(...) énfase na vivéncia pelo aluno, do processo de investiga¢do
cientifica” porque “Esta visdo de ciéncias como processo ndo se refletia nos

livros didaticos até entdo utilizados em nossas escolas.” (Barra e Lorenz,

1986:1982)

® CECISP - Centro de Treinamento de Professores de Ciéncias de Sdo Paulo. As letras CECI passaram
a ser o prefixo dos centros de ciéncias e ao final era adicionada a sigla do estado brasileiro
correspondente.

70 FUNBEC atuava junto ao IBECC para a comercializagdo do material produzido pelo IBECC.

¥ Os projetos de ensino de Fisica serfio discutidos adiante.



Mesmo com o esfor¢o que a equipe do IBECC empregava na produgao
de materiais adequados e acessiveis, treinamento de professores e traducdo de
textos, entre outras iniciativas, “(...) no que se refere especificamente a
melhoria da aprendizagem, os resultados demonstram que em geral, os

mesmos ficam aquém do esperado.” (Barra e Lorenz, 1986:1982)

Do lado comercial, a empresa “Firma Otto Bender” de Sao Paulo,
inicia, nos anos 60, a producdo de material experimental para laboratorios de
Ciéncias e Fisica. Coube ao Pe. Aloysio Vienken, S.V.D. a consultoria
cientifica a empresa e a divulgagdo do material junto aos Professores. No
apice de sua producdo, em meados da década de 60, a empresa mantinha um
Onibus como uma espécie de laboratéorio movel, onde o Pe. Aloysio
ministrava os cursos sobre o uso do material Bender. Os equipamentos e
dispositivos eram acomodados em “caixas”, permitindo a montagem de um
numero consideravel de experimentos relativos aos grandes temas da Fisica.
Os conjuntos Bender se compunham de Mecénica (duas caixas); Hidrostatica
(uma caixa); Termologia (duas caixas); Otica (duas caixas) e Eletricidade

(duas caixas).

Na década de 70, muitas foram as escolas que adquiriram este material
e ele tornou-se relativamente conhecido. Algumas Secretarias de Educagio
fizeram aquisi¢des de lotes de varias caixas Bender e “distribuiram” as suas
escolas. Com estas caixas, o professor poderia realizar mais de uma centena
de experimentos, qualitativos ou quantitativos, mas sempre de forma
demonstrativa. A sugestdo do “Livro de Experiéncias” que acompanhava os
conjuntos experimentais, era que os experimentos fossem realizados ao fim da
unidade tedrica, caracterizando tipicas praticas experimentais de

comprovacao.

Esta visdo do uso do laboratorio didatico perdura até meados dos anos
60, quando se inicia a era dos grandes projetos de ensino de Fisica. Ocorre
entdo uma mudanca significativa no ensino de ciéncias e, em particular, na
valorizagdo do laboratorio e das praticas experimentais. Mesmo assim,

Hamburger (1982:199) encerrando seu retrospecto historico sobre o ensino de



Fisica no Brasil, afirma: “A énfase no ensino experimental da Fisica, tdo
propalada em praticamente todas as reunides, ndo passou para a sala de
aula. Estamos hoje [1986] em relagdo a este ponto em situag¢do muito
proxima aquela de 1953, época do I Curso de Aperfeicoamento para

Professores de Fisica do Ensino Secunddario”.

E hoje, aqui no Brasil, como estamos?



