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*Lembrando que a resolucao é apenas uma sintese simplificada das respostas
esperadas.

1. Descreva as hipoteses utilizadas nos modelos Pooled, Efeito Fixo (PD e
within) e Efeito Aleatorio para que os coeficientes sejam estimados consis-
tentemente

HIPOTESES DO MODELO POOLED:
Considere o modelo : vy = x;8 +uy, t=1,2,..T

Duas Hipodteses suficientes para o pooled OLS estimar consistentemente o

3:

Hipotese: POLS.1: E(x’yu;) =0, t = 1.2,... T . Esta hipotese nao
nos diz nada sobre a relacao entre x5 e uy para s # t. Hipotese: POLS.2 :
rank[thzl E(x’1x;)] = K]. Esta hipotese essencialmente exclui a perfeita
dependéncia linear entre as variaveis explicativas.

HIPOTESES DO MODELO DE EFEITOS FIXOS

Considere o modelo : vy =x;8 +¢; +uy, t—=1,2,..T

No modelo de efeitos fixos, supomos F(x;c) # 0

*Primeira diferenca

Ay = Az + Au

As condigoes chaves para o OLS estimar consistentemente o 8 do modelo
acima sao:

Condigao de ortogonalidade : F(Az'Au) =0 e,
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Condigao de rank : F(AX'Ax) = K

*transformacao within

it — Ui = (Xit — %) B + (wir — U;)

reescrevendo

Jit = X3+ ty, t=1,2,...T

HIPOTESE E(uy|x;,c;) = 0, t = 1,2,..T (exogeneidade estrita de
x; - t:1,...,T condicionada ao efeito nao observado.

HIPOTESES DO MODELO DE EFEITOS ALEATORIOS

Considere o modelo : v, =x;8 +¢; +uy, t—1,2,..T

Hipoteses:

E(ui|xi,¢;) =0, t=1,..,T (exogeneidade estrita) F(c;|x;) = E(¢;) =0
rank £(X/Q7'X;) =K

. Suponha um modelo para estimar o efeito de uma formacao profissional
sobre os salarios futuros:

log(salarioy) = O + ziy + d1progi + ¢; + wit

onde ¢ indexa o individuo e t indexa o periodo de tempo. O parametro 6;
denota um intercepto invariante no tempo, z;; ¢ um conjunto de caracteris-
ticas observaveis que afetam saldrio e podem também ser correlacionados
com a participagao no programa e ¢; ¢ um efeito individual nao observavel.

Um conjunto de dados é coletado em dois periodos de tempo. Em t =
1,ninguém estava participando do programa, sendo assim, prog;; = 0 para
todo 7. Entao um subgrupo passa a frequentar o programa e o subsequente
saldrio é observado para os grupos de controle( nao participantes) e trata-
mento(participantes) em ¢ = 1.

(a) Discuta porque podemos ter viés de variavel omitida neste caso.

Neste caso, podemos argumentar que escolher participar do programa
de formacao profissional pode estar relacionado a habilidade, ou seja,



indviduos mais habilidosos se auto-selecionariam para participar do pro-
grama.

(b) Discuta se podemos assumir exogeneidade estrita neste modelo.
Podemos assumir que u;; ¢ nao correlacionado com prog;t, mas a par-
ticipacao futura pode pode depender de u;; se as pessoas escolhem par-
ticipar no futuro baseado nos choques sobre seus salarios no passado,
portanto prog; 41 serd correlacionado com w.

3. Um modelo dinamico simples de determinacao de salario com heterogenei-
dade nao observada é:

log(salarioy) = Pilog(salario;;—1) + ¢; +uy, t=1,2,..T

(a) O interesse reside em como os salarios sao persistentes ( mensurados
pelo tamanho de /31) depois de controlar pela heterogeneidade nao ob-
servada ( produtividade individual), ¢;. Mostre que a hipotese de exo-
geneidade estrita nao se mantém em modelos de efeitos nao observados
com varidveis dependentes defasadas.

Escreva y;; = log(salarioy), a hipotese padrao seria:

E(uit|Yii-1, - Yio, ¢i) = 0 (1)
o que significa que todas as dinamicas sao capturados pelo primeiro lag.
Deixe x;; = yi,t — 1. Entao, sob a hipotese (1), u; ¢ nao correlacionado
com (T, Ti4—1,-..,T41), Mas uy nao pode ser nao correlacionado com
(%i4+1s - TiT), POIS Tj 441 = Yy Portanto,

E(yiui) = BiE(Yig—1ui + E(ci,u) + E(ug) > 0 (2)
uma vez que, F(y;;—1uit) = 0 e E(c;, u;) = 0 sob a hipotese (1). Por-
tanto, a hipotese de exogeneidade estrita nunca se mantém no modelo
de efeitos nao observados com variavel depedente defasadas.

4. Explique o que ocorre quando nosso modelo de efeito fixo apresenta uma
variavel explicativa que é constante no tempo para todos os individuos.
Explicite que hipotese do modelo é quebranda quando isto ocorre.
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par Se x;; contém um elemento que nao varia ao longo do tempo para
qualquer 7, entao o correspondente elemento em Z;; é identicamente zero
para todo t. Uma vez que, X; contém uma coluna de zeros para todo i, a
Hipotese FE.2 nao pode ser verdadeira

. Apresente o teste de Hausman no contesto de dados em painel (EF e EA)

A escolha entre os modelo de Efeito fixo e Efeito aleatorio vai depender se ¢;
e x; sao correlacionados. O teste de Hausmam testa esta hipotese, baseado
na diferenca entre as estimativas de efeitos fixos e efeitos aleatérios. Uma
vez que FE (Efeitos fixos) ¢ consistente quando ¢; e x;t sao correlacionados,
mas RE (Random effects) ¢ inconsistente, uma significante diferenca esta-
tistica é interpretada como evidéncia contra a hipotese de efeito aleatoério.

Usualmente implementamos o teste de Hausman assumindo que ha homo-
cedasticidade sob a hipotese nula, o que implica que o estimador de efeitos
aleatorios serd mais eficiente que o estimador de efeito fixos. Assumindo
que as hipoteses de Efeito Aleatorio sao mantidas, considerando o caso
onde z;; contém somente elementos que variam no tempo. A estatistica
de Hausman pode ser computada como segue. Deixe d zr denotar o vetor
de Efeitos Aleatorios estimados, e deixe 0 pp denotas as correspondentes
estimativas de Efeitos Fixos; seja estes um vetor Mx1 . Entao o teste sera

Hy=38pg —8pre =0
W = (SFE — SRE)/[AéaT(SFE) — A?ECLT(SRE)]_l(SFE — SRE)

¢ distribuido assintéticamente como uma X3, sob as hipoteses de Efeito
Aleatorio.

*Obs: Quando nosso interesse reside sobre apenas um parametro podemos
computar o teste de Hausman utilizando uma estatistica t : W = (5FE —
dre) /{[dp(rp)]? — [dp(drp)*}/?

Na pratica, uma falha em rejeitar significa que ou as estimativas EA e
EF sao suficientemente proximas que nao importa qual serd usada, ou a
variacao amostralé tao grande nas estimativas EF que nao se pode concluir



se diferencas praticamente significantes sao estatisticamente significantes



