Laboratdrio Virtual
Instrugdes de Navegacdo

por Marcos de Lima Leite

Ola! Este é um documento de instrugdes para guiar, em linhas gerais, sua navegacdo no
Laboratdrio Virtual. Primeiramente acesse-o a partir da URL http://www.fep.if.usp.br/~fisfoto. Sera
disposta a homepage do laboratdrio:
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Experimentos de Translacao Experimentos de Rotacdo

Bem-vinoo(a) ao Laeoratério Virtuarl

Este Laboratorio Virtual consiste de experiéncias reais que se baseiam em filmes editados para serem usados em andlises guantitativas. Objetos em
movimento sdo registrados junto com instrumentos de medida que permitem a determinacdo de suas posigies. Apos a filmagem, sdo extraidos os quadros e
inseridos codigos de tempo, que servem de crondmetro. Vocé deve desenvolver uma planilha de célculo para realizar anélises quantitativas e interpretar a
dinamica do movimento.
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Para acessar um experimento qualquer, como o do Trilho de Ar, arraste o cursor do mouse até
0 menu Experimentos de Translagcdo e, em seguida, até o submenu Trilho de Ar.
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Experimentos de Translacao Experimentos de Rotacao
( Trilho de ar )

Bem-vinpo(Aa) ao LasoraTério VIrTUAL!
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“ com instrumentos de medida que permitem a determinacdo de suas posicBes. Apos a filmagem, sdo extraidos os quadros e
£ servem de crondmetro. Vocé deve desenvolver uma planilha de calculo para realizar anélises quantitativas e interpretar a
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Ao clicar neste submenu, sera aberta a pagina de Apresentacdo do experimento do Trilho de
Ar. Note que nesta pagina ha tanto uma breve introdu¢do do experimento em texto e em video, como
ja constam logo abaixo os links para os roteiros das duas partes do experimento:
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Trituo pe Ar

Estudamos o movimento de translagSo de carrinhos sobre um trilho de ar, um portando uma vela (como um barco veleiro) e outro sem ela. O objetivo é identificar cada um dos carrinhos mediante a andlise da
aplicacio das Leis de Newton para o problema,

Demonstragio do experimento
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Roteiro do Experimento (Parte 1)
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As novas abas em evidéncia, dispostas nas cores branca e cinza, sinalizam as diferentes
paginas disponiveis que contemplam diversos elementos a respeito do experimento do Trilho de Ar.
Clicando, por exemplo, na aba Filmagem, é aberta uma explicagdo breve do processo de captagdo em
video do experimento:
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TritHo pE Ar: FiLMAGENS

Todas as filmagens referentes a captacdo de dados para o experimento foram realizadas com o auxilio da equipe do CCE e do Laboratério Didatico. Os
experimentos foram realizados nos laboratérios da Ala Central do IF-USP.

A fungdo principal da filmadora foi a de registrar com precisdo e clareza o experimento em si, bem como posteriormente fornecer as imagens a serem
digitalizadas e disponibilizadas para uso na Internet

A fim de acompanhar com o maximo de precisdo possivel o movimento do carrinho, a camera foi fixada a outro trilho de ar, de maneira gue acompanhasse
o carrinho em todo o seu movimento, registrando assim quadro a quadro todas as imagens. Desta forma, foi possivel realizar uma filmagem paralela ao
movimento a ser estudado.

O carrinho € lancado, com auxilio de um elastico, a partir da extremidade do trilho, deslocando-se ao longo do mesmo até que a extremidade oposta seja
atingida. Para o registro das posigbes do carrinho ao longo do trilho, em diferentes momentos, foram utilizados os quadros extraidos da filmagem.
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Clicando na aba Materiais, é disposta uma galeria de fotos. Ha uma barra de rolagem na se¢do
de miniaturas da galeria (a esquerda), que torna acessiveis as fotografias dos varios materiais
utilizados. Ao clicar em qualquer foto, confira na secdo principal da galeria (a direita) a fotografia e a
descricdo do material correspondente.

Aproveite esta pagina para entender como o experimento foi construido e também para
elaborar, sempre com suas proprias palavras, a se¢do de Descricdo Experimental do relatdrio final da
experiéncia!
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Tritho pe Ar: Materials

[ Experimentos de Rotacio W Guias Auxiliares

CARRINHO

0 carrinho consiste da unido de trés piacas plésticas por um lado comum, de modo que sua base se encalxa
perfeitamente & base do trilho.
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Ao clicar na aba Filmes e Quadros, sao dispostas duas novas sub-abas, Videos e Quadros. A
pagina exibida (Videos) contempla os videos das diferentes situa¢des experimentais filmadas (no caso
do Trilho de Ar, o carrinho com e sem a vela acoplada):
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Sem Vera

0 videos a seguir contém filmagens de exemplo do experimento do trilho de ar para as situagdes com vela e sem vela acoplada ao carrinho.
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Ao clicar na sub-aba Quadros, é exibida a lista das situa¢des experimentais filmadas que foram
desentrelagadas em sucessivos quadros:
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TritHo DE AR: QuADROS DAS SITUACOES

Escolha abaixo a situagdo cujos quadros vocé deseja analisar

SrTuacoes A
o Al
o A2
o A3
> A4
o A5
> AB

Situacioes B
» Bl
o B2
> B3
> B4
> BS
> B6
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Clicando, por exemplo, na Situacdo Al, é aberta uma pagina com os quadros em miniatura
correspondentes a esta situagao experimental:

( EXPERIMENTOS VIRTUAIS DE MECANICA )

T GO

Volta G
J
— = = - < fl> Departamento de Fisica Experimental
(‘Equipe) (‘Agradecimentos ) (Divulgagio | (Contato) on% Insti Fisica
Sy AN S\ B U™ yniversidade de S0 Paulo



Na parte superior direita da pagina, ha um link (“Voltar as situacdes”) que permite que se
retorne a pagina de listagem das situacOes experimentais.
Ao clicar, por exemplo, na miniatura do primeiro quadro, 0 mesmo aparecera em destaque:
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Ao levar o cursor do mouse para a regido da direita deste quadro, uma pequena seta triangular
branca é exibida na regido central direita do quadro. Ao clicar nesta seta, € possivel avangar para o

segundo quadro:
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A leitura quadro a quadro dos instantes captados em filme e das posicdes ocupadas pelo
carrinho é a acao basica de coleta de dados no laboratdrio virtual. Boa aventura!



