HERANCA MONOGENICA
1% Lei de Mendel

Interacdes Alélicas
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Herangca Monogénica

Introducdo a Genética Mendeliana

v Conceito de “gene” (mas ndo o termo) => foi proposto pela
1% vez por Gregor Mendel/ em 1865.

v Até entdo, a nogdo que prevalecia era que o espermatozoide
e o ovocito continham uma amostra de esséncias de varias
partes do corpo dos pais => heranca por mistura.

v' Essa idéia era aceita porque observando a prole de dois

individuos, esta exibia caracteristicas de ambos os
parentais

=> Mas nem sempre ....



Gregor Mende/

Gregor Mendel (Museu de Mordvia, Brno).

=> Mendel propos a teoria da heranga particulada: as
caracteristicas sdao determinadas por unidades
discretas, herdadas intactas através das geragoes.




Individuos

Gametas

Prole

Gametas

(a) Hereditariedade por mistura

(b) Hereditariedade mendeliana
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Estudo para casa

1) Quem foi Gregor Mendel?

2) Onde ele nasceu?

3) Onde e o que ele estudou?

4) Que matérias ele lecionava quando foi professor?
5) Porque ele é tdo conhecido e estudado até hoje?

6) Com que espécie ele trabalhou?




=> A ervilha
interessante

a) anual -> p
b) porte pequ

c) flor comple
d) autégama

Fetals

Filamment

E. Frowas

e) cada vagem tem vdrias sementes -> muitos descendentes,

mesmo com poucos cruzamentos;

antas mesmo

\ mosteiro;

f) diploide -> mais fdcil o estudo genético.



Herangca Monogénica

Caracteres estudados por Mendel:

O e A

Sementes maduras lisa ou rugosa

Interior das sementes amarelo ou verde o

Vagem nao madura verde ou amarela

Pétalas parpura ou branca

_—

Vagens maduras inflada ou murcha Flores axiais ou terminais Caules longo ou curto

As sete diferencas de caracteristicas estudadas por Mendel. (S. Singer e H. Hilgard, The Biology of People.

Copyright © 1978 por W. H. Freeman and Company.)




Trabalho de Mendel:

% Cruzou individuos de populagées contrastantes,
com a caracteristica fixada;
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Heranga Monogénica

Mendel trabalhou com /inhas puras => populacao gue nao
apresenta varia¢do no cardter em estudo,

Linha pura => toda prole produzida por autofecundagdo ou
cruzamentos dentro da populagdo apresenta a mesma forma
do cardter.

ﬂ Ex: linha pura
’

planta mde de flor roxa planta mde de flor branca

! !

progénie de flor roxa progénie de flor branca
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P1 (seme

ristica
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Heranga Monogénica

P: planta de populagdo de semente lisa (AA) -> gametas A
X
planta de populagdo de semente enrugada (aa) -> gametas a

F1: Sementes lisas (Aa) -> gametas A e a
. i (1/2) A (1/2) a
(1/72) A (1/4) AA (1/4) Aa

(1/2) a (1/4) Aa (1/4) aa




Heranga Monogénica

FZ\ (1/72) A (1/2) a
(1/2)A (1/4) AA (1/4) Aa
(1/2) a (1/4) Aa (1/4) aa

Proporgdo fenotipica => 3/4 lisa : 1/4 enrugada

Proporgdo genotipica => 1/4 AA : 1/2 Aa : 1/4 aa
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Modelo mendeliano dos determinantes hereditdrios de uma diferenga de
caracteristica nas geragoes P, F|, e F,. Os cinco pontos sdo os citados no texto.



Heranga Monogénica

Mendel concluiu que:

> as caracteristicas dos organismos sdo determinadas
por fatores (genes)

> os individuos possuem pares de fatores condicionando
cada um de seus caracteres, em cada célula somatica

> os gametas contém apenas um membro de cada par




Xadrez Mendeliano:

Herangca Monogénica

O

F~F| %A | %a
Y2 A Ya AA Ya Aa
Y% a Ya aA Y4 aa

ENYNCIADO DA 1° LEI:

+AA:2/4 Aa: 7 aa

Cruzando-se 2 individuos puros ou homozigotos e que se distinguem em
apenas uma dada caracteristica, desprezando-se as outras diferengas que por
ventura possam existir, teremos:

a) F1 heterozigoto e uniforme;
b) Segregagdo gonica onde 3 dos gametas é = ao P1 e a outra 3 dos gametas

é=ao P2;
c) Segregagdo zigotica em F2 ( = ®F1) onde % dos zigotos é = ao P1, % dos
zigotos € = ao P2 e 2/4 dos zigotos sdo iguais ao F1 (hibridos).
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Each diploid cell has two sets of chromosomes,
the 2n number. Members of one set can be
paired with members of the other set. The
members of a given pair correspond in shape,
size, and type of genetic information, and are
referred to as homologous chromosomes. For
purposes of illustration each chromosome is
shown in the unduplicated state. Chromosomes
inherited from the maternal parent are pink;
paternal chromosomes are purple.

Gene => é o fator responsavel

pela determinagdo de uma
caracteristica

These chromosomes are nonhomologous.
Each chromosome is made up of perhaps
thousands of genes. The genes occupy
definite physical locations on the
chromosomes known as gene Ioci.

Loco => é a posigdo ocupada por
um gene em um
cromossomo.

These chromosomes are homologous.
Because diploid organisms possess
pairs of homologous chromosomes,
the genes borne at corresponding loci
of the pair also occur in pairs. Genes
that occupy the same locus on each
of a pair of chromosomes are said

to be alleles. Allelic genes govern the
same kind of characteristic of the

AIZ'OS => genes que ocupam Q é"ﬁ::;?e organism.
mesma posi¢gdo em S
cromossomos homodlogos

Black Brown
o Alleles controlling 255
fur color

Alleles controlling | -
fur length ¥

Although alleles govern the same
kinds of characteristics, they do
not necessarily contain identical
information.




Herangca Monogénica

Espécie diploide => cada cromossomo estd presente duas vezes
nas células somaticas (2n)

Portanto, nas células somaticas existem dois genes em cada
loco, um em cada par de homédlogos, sendo um deles de
origem materna e o outro de origem paterna, os quais sdo
chamados de "alelos”

Al I Al |- | -

Homozigoto Heterozigoto Homozigoto
AA Ala ala
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L, Homozigoto Heterozigoto Homozigoto
Genotipos: AA Ala a/a
AA e aa --> Homozigotos (alelos idénticos no mesmo lugar dos

cromossomos homalogos)

Aa --> Heterozigotos (alelos diferentes no mesmo local dos
cromossomos homalogos)




Geracao F;

Caracteristica Dominante X recessivo Proporgao
Forma dominante Forma recessiva
,-\\ — \
cor da flor S \ [ gtil ( 705 224 3,15:1
branca
x &
cor da semente s 6022 2001 3,01:1
amarela verde
forma da semente @ A 5474 1850 2,96:1
lisa rugosa
‘ . _
cor da vagem }%\ X 428 152 2,821
verde amarela
=5 -
S X N S
forma da vagem K 882 299 2,95:1
lisa marcada
posicao da flor % 651 207 3,14:1
X .
altura da planta & e 787 277 2,84:1
U




Polen proveniente - P,

AN N

P, - despendoado P,

Sementes F,

Figura 4-1 - Esquema do cruzamento de dois progenitores (P, e P,) de milho em
campo isolado, P,- progenitor de sementes lisas, e P,- progenitor de sementes en-
rugadas.




Herangca Monogénica

P1 X P2
fendtipo lisa enrugada
gendtipo  (SuSu) (susu)

gameta (Su) (su)

F1 (Susu) 100% lisa
F2: 3/4 lisa : 1/4 enrugada  -> prop. fenotipica

1/4 SuSu: 2/4 Susu : 1/4 susu -> proporgdo
genotipica
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Figura 4-2 - Espiga mostrando a segregagdo de 3/4 sementes lisas: 1/4 sementes en-
rugadas na geragdo F,.




Segregagoes obtidas no estudo do carater textura da
semente de milho

Fendtipos das sementes

Geracoes Lisas Enrugadas
P1 460 --

P2 -- 380

F1 520 --

F2 365 115
RC1 450 --

RC2 185 189




Heranga Monogénica

Retrocruzamento
Pl x F1 P2 X F1
Lisa Lisa Enrugada Lisa
(SuSu) | (Susu) (susu) (Susu)

RC1 RC2 -> cruzamento teste
Lisas 1/2 enrugadas 1/2 lisa

1/2 (SuSu) (susu) (Susu)

1/2 (Susu) 1:1

O que é o cruzamento teste?
Cruzamento entre o F1 e o parental recessivo
- resultado 1 : 1 5 reflete a segregagdo gonica




Herangca Monogénica

Progénie da geragdo F2

Propor¢do 3:1 para cor do grdo

p—



Heranga Monogénica

1:7 Corn Cob
(Produced by a cross of Rr x rr)

L P
g e b M L
BRI
29 TTE 1R N FY 11

T 3 -

Resultado do cruzamento teste > segregagdo 1:1




Producao de
gametas

Cruzamento teste

Proporcéao prevista na prole é de 1 ._,;;‘

Uso de linhagens puras para deduzir os genétipos
e a domindnciae recessividade
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Interacao Alélica

p—



1% Lei de Men

(P1) AA x

(F1) Aa (_i e Fendtipo que resulta da agdo combinada

dos dois alelos
R s

a

Interacgdo
Alélica




Heran¢ca Monogénica

Tipos de Interagdo Alélica:

=> Domindncia Completa
=> Dominancia Incompleta ou Parcial
=> Codomindncia

=> Sobredominancia




Heranga Monogénica

Interacao alélica
A) Domindncia completa:

A

=> O heterozigoto (Aa) tem o mesmo fenotipo de um dos
parentais (do gene dominante; AA)

Ex: Forma da semente da ervilha -> heranga determinada por
um Udnico gene (heranga monogénica) com duas formas alélicas
AA X aa

(lisa) (enrugada)

Aa
(lisa)

A = alelo dominante -> impede a manifestacdo fenotipica do
outro alelo
q_= alelo recessivo -> alelo que é |mped|do de se
manifestar, a ndo ser que em estado
homozigoto (aa)




Herangca Monogénica

Interacao alélica

A) Domindncia completa:

Cor escura - dominante
Cor branca - recessivo




Heranga Monogénica
Interacao alélica

B) Dominancia parcial ou incompleta

=> o heterozigoto tem fendtipo diferente
daquele dos homozigotos:

Ex: forma da raiz do rabanete

P: ripl X r2r2
(raiz longa) (raiz esférica)
F1: rip2
(raiz oval)
F2: ripl rip2 rer?
(raiz longa) (raiz oval) (raiz esférica)

1/4) (2/4) (1/4)



B) Domindncia parcial ou incompleta

Cor da flor boca-de-ledo

e i B

Flores Flores
vermelhas brancas
P
F l
! Flores =
rosa

E R

Vermelha : Rosa : Branca

Monoibridismo com dominancia incompleta em boca-de-ledo.

i e,



Interacgao alélica

C) Codominancia

=> Quando o heterozigoto tem o fenoétipo dos dois homozigotos.
Ex: Grupo sangiiineo no homem:

LMLM  --> grupo M (presenga do antigeno "M" nas hemadcias)

LMLN --> grupo MN (presenga dos antigenos M e N nas
hemacias)

LNLN --> grupo N (presenga do antigeno "N" nas hemacias)

Grupo Sanguineo Fenotipos Genotipos
M Antigeno M L& Lm
N Antigeno N LR
MN AntigenoM e N i Ry




Herangca Monogénica
Interagao alélica

C) Codominancia

Ex: Resistencia do linho a duas ragas de
ferrugem

Planta M1M1 -> resistente a raca 1

Planta M2M2 - > resistente a raga 2

Planta M1M2 -> resistente as duas racgas

50% resistente as duas ragas
25% resistente apenas a raga 2

Campo F2: 25% resistente apenas a raga 1 %



Herangca Monagénica

Interagao alélica
D) Sobredominancia

=> O heterozigoto manifesta efeito fenotipico superior aos
parentais

Ex: Cevada: AA X aa
(normais) (albinos)

F1: Aa
(+ produtivo que os normais)

=> Este tipo de interagdo alélica para caracteres
monogénicos & raro




Herangca Monogénica
Teste do Qui-quadrado

ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS OBSERVADOS
=~ As leis da genética sdo de natureza estatistica

= Ex: Proporgdo fenotipica = 3:1
F2 = 100 individuos -> 75 : 25

Porém, existem desvios com relagdo a esses valores

= Testes estatisticos comprovardo se os desvios sdo
significativos ou ndo (se sdo devido ao acaso ou ndo)

~>Teste mais indicado: X? (Qui-quadrado)




Heranga Monogénica
Teste do Qui-quadrado

Quadro 4.2

Estimativa do X? para testar a hipétese de segregagao 3 sementes lisas:
1 semente enrugada na geragéo F,

Fenétipo Freqiiéncia Freqiéncia " (Desvio)?’/
da geragéo observada  esperada Desvio  Desvio FE
Fy (FO) (FE) (FO - FE) (FO - FE)?
Semente lisa 365 360 5 25 0,07
Semente enrugada 115 120 -5 25 0,21
x2=0,28

Total 480 480




Probabilidade - de que a frequéncia observada difere da

frequéncia esperada por acaso.

Probabilidade
0,975 0,10

1
2 0,010 0,020 0,051 4,605| 5,991 9,210
3 | 0,072 0,115 0,216 6,251| 7,815 11,345
4 | 0,207 0,297 0,484 7,779| 9,488 13,277
5 0,412 0,554 0,831 9,236| 11,070/ 15,086
& 0,676 0,872 1,237 10,645| 12,592 16,812
7 0,989 1,239 1,690 12,017| 14.067| 18,475
8 1,344 1,646 2,180 13,362| 15,507 20,090
9 1,735 2,088 2,700 14,684 16,9198 21,666
10 2,156, 2,558 3,247 15,987| 18,307 23,209
' - 17,275| 19,675 24,725
18,549\ 21.0268 26,217




Teste do Qui-quadrado

6L => 2-1=1

Tabela de X2: 6L =1

X2 =

X2 =

5%: 3,84
1%: 6,63
0’28n.s.

regido de ndo rejeigdo
da hipétese

regido de rejeigdo

=> diferengas entre FO e FE devidas ao acaso

=> Semente do milho apresenta heranga monogénica,

e segrega no F2 na proporgdo 3:1
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Referéncias para estudo:
SNUSTAD, D.P.; SIMMONS, M.J. 2010. Fundamentos de
Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 4% Ed.

[675.1 S674f4].

Cap. 3 - Mendelismo: os principios bdsicos da heranga.

RAMALHO, M.AP.; SANTOS, J.B.; PINTO, C.A.B.P. 2004.
Genética na Agropecudria. Lavras: Editora UFLA, 3° Ed.
472p.[R165g4 e.1 95052].

Cap. 5 - Mendelismo: Cap. 7 - Biometria.




