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Equipamentos de Ciclos 
Frigoríficos

Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

refrigerante (Rrefrigerante (R--22)22)

líquidolíquido

--40 40 °°CC

ar quentear quente

refrigeranterefrigerante

(vapor)(vapor)

Ciclo de Refrigeração
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclo de Refrigeração

??

Como fechar o ciclo?

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclo de Refrigeração

compressorcompressor

condensadorcondensador

válula de válula de 

expansãoexpansão
evaporadorevaporador
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

refrigerante refrigerante 

vaporvapor

refrigeranterefrigerante

(mistura de líquido(mistura de líquido

e vapor)e vapor) B
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Evaporador

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Compressor

refrigerante (vapor)refrigerante (vapor)
a baixa pressãoa baixa pressão
do evaporadordo evaporador

CB

refrigerante (vapor)refrigerante (vapor)
a alta pressãoa alta pressão
para compressorpara compressor
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Condensador

C

D

refrigerante refrigerante 

vaporvapor

refrigeranterefrigerante

liquidoliquido
ar externoar externo

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Válvula de Expansão

A

Drefrigerante refrigerante 

(liquido)(liquido)

refrigeranterefrigerante

(mistura de(mistura de

liquido e vapor)liquido e vapor)
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclo de Refrigeração

compressorcompressor

condensadorcondensador

evaporadorevaporador

válvula de válvula de 

expansãoexpansão

linha delinha de

descargadescarga

linha delinha de
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Equipamento de AC 

12,7 oC

43,3 oC

35 oC

23,9 oC
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Equipamento de AC

7,2 oC

51,7 oC

85 oC

18,4 bar4,8 bar

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Sistema de AC Tipo Split
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Sistemas Centrais de AC

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Chiller – Compressor Centrífugo
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Sistema de Absorção Convencional
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclos por compressão e por absorção.

CondensadorGerador

Absorvedor Evaporador

Válvula de Expansão

Válvula Redutora
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Ciclo de Absorção de Amônia

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Representação 

dos processos que 

ocorrem no 

misturador 

absorvedor 

e no separador de 

um ciclo de 

absorção
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Chiller de Absorção

condens.condens. geradorgerador

evapor.evapor.

absorv.absorv.

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Chiller de Absorção - Funcionamento

condensadorcondensador
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absorvedorabsorvedor

geradorgerador
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Absorvedor

água de água de 
resfriam.resfriam.

refrigerante refrigerante 
vaporizadovaporizado

solução solução 
concentradaconcentrada

solução solução 
intermediáriaintermediária

bombabomba
solução diluídasolução diluída

absorvedorabsorvedor

3838°°C   0,01 barC   0,01 bar

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Gerador

vapor ou água vapor ou água 
quentequente

solução solução 
diluídadiluída

refrigeranterefrigerante
vaporizadovaporizado

solução solução 
concentradaconcentrada

geradorgerador
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Condensador

água de água de 
resfriam.resfriam.

refrigeranterefrigerante
vaporizadovaporizado

refrigerante refrigerante 
líquidolíquido

condensadorcondensador
4646°°C   0,1 barC   0,1 bar

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Evaporador

água água 
geladagelada

refrigeranterefrigerante
vaporizadovaporizado

refrigerante refrigerante 
líquidolíquidoabsorvedorabsorvedor

evaporadorevaporador

sistema 
de ar

77°°C   0,01 barC   0,01 bar
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Dispositivo de Expansão

refrigerante refrigerante 
líquidolíquido

dispositivo de dispositivo de 
expansãoexpansão

evaporadorevaporador

Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

Trocador de Calor

bomba do bomba do 
geradorgerador

solução diluídasolução diluída

trocadortrocador
de calorde calor

solução solução 
concentradaconcentrada

resfria a solução 

concentrada
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Ciclo Frigorífico Jurandir Itizo Yanagihara

CARACTERÍSTICA VALORES TÍPICOS 

Pressão de entrada de vapor (bar) 1,6 - 1,8 

Consumo de vapor (kg/h/TR) 8,3 - 8,5 

Temperatura do fluido de aquecimento 
115ºC a 132ºC, e 90ºC para sistemas de pequena 

capacidade 

Potência térmica fornecida (kW/TR) 
5,3 a 5,4, podendo chegar a 5,0 para sistemas de pequena 

capacidade 

Temperatura de entrada da água de 

resfriamento (ºC) 
29,0 

Vazão de água de resfriamento (l/min/TR) 13,6 até 24,2 para sistemas de pequena capacidade 

Temperatura de saída da água gelada (ºC) 6,0 

Vazão de água gelada (l/min/TR) 
0,15 (podendo chegar a 0,164 para sistemas de pequena 

capacidade) 

Potência elétrica consumida (kW/TR) 
0,01 a 0,04 (com um mínimo de 0,04 para sistemas de 

pequena capacidade) 

Capacidade nominal (TR) 
50 a 1660 (de 5 a 10 para sistemas de pequena 

capacidade) 

Comprimento (m) 3 a 10 (1,0 para sistemas de pequena capacidade) 

Largura (m) 1,5 a 3,0 (1,0 para sistemas de pequena capacidade) 

Altura (m) 3 a 10 (2,0 para sistemas de pequena capacidade) 

Peso em operação (kgf) 5000 a 52000 (300 para sistemas de pequena capacidade) 
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