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dU = dQ — dw

— Energia Interna do Gas Ideal:
U(T)
dU = Ncydl = nCydT

— NCVT = nCvT

— Trabalho em processos (i) isobaricos, (i1) isocoricos e (ii1) 1sotérmicos:

(i) dW = pdV = W = fx‘//f pidV = p; (V¢

(ii) dV =0 =dW =0 = W =0

(ii) dW = NkpT; %~

= W = NkgT; [, 4

— Calor especifico a pressido constante sera:

Cp

cp

(jV’ + R (por mol)

cv + kg (por molécula)

- Vi)

— NkgT:ln (

Vi
Vi



Processos Adiabaticos

— Um processo termodinamico ¢ dito adiabatico caso ocorre sem transito de
calor entre o sistema e a vizinhanga, O = 0. Nessa caso:

dU = —dW = —pdV

— Equacdo de estado (p = nR1/V) e energia interna (dU = nCd7):

ot~

Cyid = —RYY = —(Cp - Cy)%Y

T % %
b = (1—7)d7V, onde vzg—‘fj

— Integrando e utilizando a equacao de estado:

vaf(fy_l) = Ti‘/;-(,y_l) vaffy = Pz‘/;fy




Processos Adiabaticos

Ty (=1

const

Processo Adiabatico (Q = 0)

02— /
PV = constante (linha azul) PV = const

Processo Isotérmico:
PV = constante (linha vermelha)

— Lembre-se: uma vez que C, = N, ¢y, € Cp = N, cp:

_ Cp _ cp
fY_CV_CV



Questiao: Vocé comprime um volume de helio que contém N
atomos at¢ a metade do volume original. O cilindro que contém o
gas helio esta muito bem isolado. E verdade que

(a) O trabalho realizado pelo gas € positivo.

(b) O trabalho realizado pelo gas ¢ negativo.

(¢) Como o cilindro esta isolado, a temperatura do gas ndo varia.
(d) Como o cilindro esta 1solado, a temperatura do gas diminui.
(e) Como o cilindro esta isolado, a temperatura do gas aumenta.



Em uma compressao, W < 0. Sendo o processo adiabatico (Q = 0),
AU=-W>0= AT= >0.

(a) O trabalho realizado pelo o gas ¢ positivo.

(b) O trabalho realizado pelo o gas € negativo.

(¢) Como o cilindro esta 1solado, a temperatura do gas ndo varia.
(d) Como o cilindro esta isolado, a temperatura do gas diminui.
(e) Como o cilindro esta 1solado, a temperatura do gas aumenta.

~v—1
Ty =(¥) T= 271 = 22T,
Tf > T;

dW = —dU = —Ncydl' = W = —AU = — Ncy AT <0



Questao: Na mesma situacdo da questdao anterior, a razao entre a
presséo final e a inicial, p,/p;, € igual a:

(a) 28/3
(b) 2—8/3
(c) 253
(d) 2-53
(e) 2"



(a) 28/3

(b) 2—8/3
(c) 2553
(d) 253
(e) 2"

7



Questao: Trés recipientes cont€ém a mesma quantidade de gas
ideal, no mesmo estado de equilibrio (p,, V,, T,). Os gases
contidos em cada recipiente sao submetidos a expansoes (1)
isobarica, (11) i1sotérmica e (1i1) adiabatica, tal que o volume final
(V) € 1gual nos trés casos. O trabalho realizado pelo gas:

(a) E maior na expanséo isobarica.
(b) E maior na expansio isotérmica.
(¢) E maior na expansdo adiabatica.
(d) E igual nos trés processos.



(a) E maior na expansio isobarica. A
(b) E maior na expansdo isotérmica.
(c) E maior na expansio adiabatica.
(d) E igual nos trés processos.

N 1sobarico

pressao

1SOtérmico

adiabatico

volume Vs



Questao: Imagine um cilindro que contém gas neon em
temperatura ambiente ¢ pressao atmosfeérica. Ha um pistao que
mantém o gas no interior do cilindro. Vocé€ puxa o pistao
rapidamente, aumentando o volume do cilindro, sem deixar
escapar o gas. O que ocorre

(a) com a temperatura do gas.
(b) com a energia interna do gas.
(c) com a pressao do gas.

Explicite suas hipoteses!



(1) Sendo a expansdo “rapida”, iremos admitir que nao ha tempo
para que ocorra transito significativo de calor, O = 0.

Nessas condi¢Oes, percebemos que a temperatura do gas (Ne) 1ra
diminuir, € por 1sso sua energia interna também ¢ reduzida:

~v—1 2/3
Tr=(v) T=(%) T=1T<n

AU = nCyAT <0 <l

(1) A pressao também 1ra se reduzir:

7 1\ 5/3
P = (“ff) pi = (‘Zf) pi = Py <p;

<1



