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4300159 — Fisica do Calor

Trabalho em

Processos Quase-Estaticos



Um processo termodindmico consiste em uma transformacdo que leve o
sistema de um estado de equilibrio inicial a um estado de equilibrio final.

Um processo quase estatico ¢ uma idealizacdo, na qual a transformagao se da
por uma sucessao de estados de quase equilibrio. Nessas condi¢des, o estado
(p, V, T) do sistema estarda bem definido durante o processo. E legitimo
representar um estado de equilibrio por um ponto no diagrama p-V, e
1gualmente legitimo representar um processo quase-estatico por uma linha

(sucessao de estados de equilibrio).
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Processos Quase-Estaticos

— Trabalho realizado sobre o gas em um processo quase-estatico:

AWsobre = —PdV

— Trabalho realizado pelo gas em um processo quase-estatico:

AWpelo = +PdV

— Uma vez que as variaveis de estado (P,
V, T) tém valores bem definidos em
processos quase-estaticos, estes podem

ser representados em diagramas P-V, P-
ToulT-V.
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Questao) Os diagramas (A), (B) e (C) representam processos termodinamicos:

(1) Isocorico (A), isotérmico (B), e isobarico(C).
(i1) Isotérmico (A), isobarico (B), e 1socorico (C).
(i11) Isobarico (A), 1sotérmico (B), e isocorico (C).
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3) Considere os trés processos quase-estaticos indicados no diagrama p-V:
(plaVlaTl) - (p29 V29T2)7 (p27 V29T2) — (p39V39T3) S (p39V39T3) — (p]:VlaTl)

O trabalho realizado pelo gas em cada um dos processos indicados acima ¢
dado por W,, W, e W;,, respectivamente. Qual das alternativas abaixo €
correta?

() W,>0,W,;<0,e W;,=0.

(C) W]2<0, W23:O,e W31 >O p o o e e e e — 2
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Problema: Calcule o trabalho realizado pelo gas nos processos IAF, IBF e IF:

V(liters)
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Processo IAF:  Wiap = Wia+Wap = Wia = Pr(Va— Vi)

Wiap = 4(4—2) = 8atm - litro = 810J

Processo IBE: Wipr = Wi+ Wpr = Wprp = PB(VF — VB)

1(4—2) = 2atm - litro = 203 J
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Processo IF: P =7 — %V

Wip = [,7 PdV = [, (7T — 3V) dv

Wirr = batm - litro = 506J



Trabalho em um Processo Isotérmico

Problema: O diagrama p-V ao lado
representa a expansao isotérmica de um
gas ideal (7; = T)). Calcule o trabalho
realizado pelo gas nesse processo.
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Trabalho em um Processo Isotérmico

— Equacao de Estado: P

. —— [soterma
pV:NkBT = p = NkBTV

P-4 pV = constante

— Trabalho (pelo gas):
dW = pdV = NkpT%-




