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4300159 — Fisica do Calor

Calor, Capacidade Térmica e

Calor Especifico



Calor e Energia

— Como discutido anteriormente, denominados calor a energia que
transita entre corpos devido exclusivamente ao contato térmico.

temperatura
alta temperatura
baixa
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— O calor transita do corpo de maior temperatura para o de menor
temperatura até que o equilibrio térmico seja atingido.




Calor e Energia

— Denominamos sistema uma por¢ao do universo arbitrariamente
delimitada. Caso um sistema seja isolado, nao havera transito de
energia entre o sistema e seu entorno.

— O sistema formado pelos dois
objetos (azul e vermelho) esta
isolado no interior do recipiente
(isolante térmico).

— Cada objeto, individualmente,
¢ um sistema nao 1solado, pois
estdo em contato térmico entre si.




Experimento de Joule
(“Equivalente Mecanico do Calor”)

Falling mass
rotates paddle.
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< Explique que forma (ou formas) de
) energia ¢ convertida em calor. Por
(/\ simplicidade, admita que o bloco cai
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com velocidade constante.
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paddle
Definicao de caloria: energia necessaria

para elevar a temperatura de 1 grama de 1 cal=4.1861]
agua em 1°C, de 14.5°C a 15.5°C.




Capacidade Térmica

— Convencionamos que o calor que
transita do entorno para o sistema ¢
uma quantidade positiva (aumenta a
energia do sistema). Caso contrario,
sera uma quantidade negativa.
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Capacidade Térmica (C): razao entre o calor dQ transferido a

substancia e sua variagcdao de temperatura, d7. Perceba que, por
defini¢ao, C > 0.



Capacidade Térmica Especifica (Calor Especifico)

Capacidade Térmica Especifica (Calor Especifico):. capacidade
térmica por unidade de massa (ou por numero de particulas).
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“energia necessaria para aumentar a temperatura de 1 unidade de
massa de um corpo em 1 grau” (capacidade térmica especifica).



Capacidade Térmica Especifica (Calor Especifico)

¢ (J/kg-K)
4770 L ) — Em geral, o calor especifico Va.rl.a
4210 Agua com a temperatura, mas ¢ usual admati-
4200 L lo aproximadamente constante. Nesse
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— O calor especifico também depende da condi¢do em que o calor foi
transferido (por exemplo, volume constante ou temperatura
constante).



Q1) Em geral, que objetos sofrem mudancas de temperatura mais
significativas frente a uma dada transferéncia de calor?

(a) Os que tém capacidades térmicas altas.

(b) Os que tém capacidades térmicas baixas.

(c) A capacidade térmica ndao ¢ um dado suficiente, ¢ necessario
conhecer a massa.

Q2) Em geral, quantidades diferentes de uma mesma substancia t€ém

(a) Capacidades térmicas 1guais.
(b) Capacidades térmicas especificas (calores especificos) iguais.
(¢) E preciso conhecer as massas para responder.
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(a) Capacidades térmicas 1guais.
(b) Capacidades térmicas especificas (calores especificos) iguais.
(¢c) E preciso conhecer as massas para responder.



Q3) Vocé pretende medir a temperatura de um objeto com
temperatura 7. e capacidade termica C.,. Voce dispoe de trés
termometros, com capacidades termicas C; << C;, €, = C,i, © (5
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Qual dos termometros, inicialmente com temperatura diferente da
temperatura do objeto, ira fornecer uma leitura mais proxima a 7, ?

(a) O termOmetro com capacidade térmica C,.

(b) O termOmetro com capacidade térmica C,.

(c) O termometro com capacidade térmica C;.

(d) A leitura sera proxima a T, nos trés casos, nao diferenca
significativa.



Qterm + Qobj =0
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Em geral (sistema isolado):

(a) O termOmetro com capacidade térmica C,.

(b) O termOmetro com capacidade térmica C,.

(c) O termometro com capacidade térmica C;.

(d) A leitura sera proxima a T, nos trés casos, nao diferenca
significativa.



