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4300159 — Fisica do Calor

Lei Zero da Termodinamica,

Termometros e Termometria



— Sensacao Térmica vs Temperatura
— Contato Termico e Calor

— Equilibrio Térmico (mesma temperatura)

== e

— Lei1 Zero da termodinamica




Termometros e Termometria

Equilibrio
Térmico

— Admitindo uma relagcao linear entre uma propriedade fisica do
termometro € a temperatura, P(f) = at + b, € necessario:

(1) Eleger dois sistemas de referéncia e arbitrar suas temperaturas.

(11) Obter a relacdo entre a temperatura e a propriedade fisica. No
caso da relacdo linear: 1 = (P — b)/a .



Escala Celcius

h .
) 100 — Sendo 4, € &, as leituras (alturas da coluna

de mercurio) nas temperaturas de referéncia:

100°C

ho a0 +b = b= hg
hipo = a100 + b = a = (hloo—hg)/loo

— Portanto:

h(t) = (h101006h0)t + ho
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Escala Farenheit

Podemos definir a escala Farenheit (modernamente) arbitrando que
a temperatura de fusdo do gelo seja 32°F e que a temperatura de
vaporizagao da agua seja 212°F.

1) A variagao de temperatura de 1°F corresponde a qual variacao em
°C?

2) Qual a conversdo entre temperaturas medidas na escala Celcius
(t.) e na escala Farenheit (¢,)?



1) Tomando a diferenga entre as temperaturas de referéncia em ambas
as escalas:

At = (tyap — ttus) = 100°C = 180 F = 1°C = 1.8°F

2) Tomando as temperaturas de referéncia uma vez mais:

' 1 tp = atc +
o — 212-32 _ 180 _ 9
— 100-0 — 100 — 5

B=32—a0 = 32

lp = %tc + 32

0 100 lc



Termometro de Gas

— Lei de Dalton (1801): A pressao de um gas a volume
constante ¢ proporcional a sua temperatura.

— Calibrando o termometro (com duas temperaturas de
referéncia), ¢ imediato obter a temperatura em fungao
da pressao: #(p)
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Resultados para diferentes
gases (tipo e quantidade).

As linhas pontilhadas sdo
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Escala Kelvin

0K = —273.15°C

? 273.15K = 0°C
i
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— A unidade de tempe

I =tc + 273.15

ratura do SI € o Kelvin (nao grau Kelvin).

— A temperatura (em Kelvin) sera denotada por 7' (maitsculo).



Questao: a figura abaixo 1lustra a situacdo em que trés termometros
construidos da mesma forma, porém calibrados em graus Celcius,
graus Farenheit ¢ Kelvin, estio em equilibrio com a agua em sua
temperatura de fusdo. Essa ilustragdo:

(a) Esta qualitativamente correta, pois as trés
colunas dos termOmetros t€m alturas 1guais.

(b) Esta qualitativamente incorreta, pois as
trés colunas dos termometros tém alturas
iguais.




Problema: E usual definir a escala Kelvin utilizando apenas uma
temperatura de referéncia, o ponto triplo da agua, 0.01°C.

Discuta como construir a escala Kelvin utilizando um termometro de
gas, € o ponto triplo da agua como temperatura de referéncia. (Dica:
nao se esqueca da Le1 de Dalton).
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— Denotando por 7., a temperatura do ponto
triplo da agua, e por p..; a leitura (pressdo) do
termOmetro de gas nessa temperatura,
poderemos explorar a Lei de Dalton:

P — Pref : T — Tref
T Tref Pref

— Por consisténcia com a definicdo anterior

para a escala Kelvin, iremos arbitrar 7. =
273.16 K, de forma que:

T = 273.16 K
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