Fisica Quantica (4302311) — 2° semestre de 2017
Informacdes iniciais

Neste semestre, a disciplina serd ministrada por Vito R. Vanin e contard com o apoio do
Bruno Ortega. Os horérios da disciplina estdo abaixo e a maior parte das atividades
acontecem na sala 208 da ala 2.

2as-feiras 4as-feiras
18-19: Monitoria 21-23: Aula
19-21: Aula

Nas 2% em que ha provinha (21/8; 25/9; 9/10; 6/11 e 27/11), as aulas serdo no Auditorio
Abrahdo de Moraes.

Nas 5% em que ha provas, usaremos ou 0 Abrahdo de Moraes (13/9; 25/10 e 13/12) ou 0
Auditorio Novo 2 (6/12).

Os objetivos da disciplina, extraidos do Jupiter, sdo:

“Apresentar conhecimentos introdutorios sobre a fisica moderna, apresentando os
experimentos e ideias fundamentais que levaram ao aparecimento da mecanica quantica.
Discutir a equacédo de Schrodinger em sistemas unidimensionais e tridimensionais
simples.”

O programa da disciplina, com os itens que estdo no Jupiter, mas um pouco
reordenados, é:

1. Evidéncias para uma descricdo atbmica da matéria. Calor especifico dos sélidos.

2. Evidéncias experimentais para a quantizacdo da radiacdo eletromagnética: o
problema do corpo negro, efeito fotoelétrico, efeito Compton, producéo e aniquilacao
do par elétron-pésitron.

3. A dualidade onda-particula no caso da radiagdo eletromagnética. Difracdo de raios-X
e de elétrons. A hipotese de de Broglie e a dualidade particula-onda.

4. O modelo de Rutherford e o problema da estabilidade dos atomos, 0 modelo de
Bohr.

5. Postulados da Mecanica Quantica Ondulatoria.

6. Pacotes de onda, velocidade de grupo e relagdes de incerteza.

7. A equacéo de Schroedinger unidimensional dependente do tempo. Discussdo de
algumas solucdes estacionarias da equacao de Schroedinger com potenciais constantes
unidimensionais.

8. A equacdo de Schrodinger em trés dimensdes. Particula na caixa cubica.
Degenerescéncia.

9. A equacdo de Schrodinger para potenciais centrais e a solucgdo radial do &tomo
de hidrogénio na mecénica quantica.



Esta é uma disciplina-requisito para Mecéanica Quantica, o que direcionou a escolha dos

livros. Vamos usar o livro Fisica Quéntica, Eisberg e Resnick, Ed. Campus, para 0s
topicos 2, 3 e 4. Esse mesmo livro pode ser usado para os topicos de 5a 9, mas é
comum que os leitores se queixem do tratamento dado a esse assunto pelo autor, de

modo que vamos seguir mais de perto o livro Mecanica Quantica, de David Griffiths,

Editora Pearson Education. O tdpico 1 pode ser visto no capitulo 1 do texto do
Professor Roberto Ribas, http://www.dfn.if.usp.br/~ribas/download/EstrMat-1.pdf,
ultimo acesso em 1/8/2017.

O critério de aprovacgéo baseia-se em provas, provinhas e questionarios no moodle. A

média final sera calculada como

_ 2P +2P, +3P; +2p+Q
B 10

m

em que P; representam as notas das provas, p a média das 4 maiores notas das 5

provinhas e a média dos m questionarios, também consideradas as m-1 maiores notas.
Os questionarios no moodle comecardo na semana da péatria e devem ocorrer a cada 2

semanas, mais ou menos.

O calendério da disciplina é:

Data Tema Dias
2/8 Evidéncias da estrutura atbmica da matéria. 1
7e9/8 Evidéncias da quantizacdo da radiacdo: corpo negro, calor especifico 3
dos solidos.
14 ¢ 16/8 Efeito fotoelétrico, Compton e aniquilacdo de pares; o espalhamento 5
de particulas carregadas pelo nicleo.
21 e 23/8 pl — O modelo de Bohr. A dualidade onda particula. 6
28 e 30/8 Difracdo de raios-X e de elétrons. A dualidade particula onda, 9
comprimento de onda das particulas.
4a9/9 Semana da patria, ndo ha aula.
11e13/9 Revisdo P1 11
18 e 20/9 Postulados da Mecanica Quantica 13
25¢e 27/9 p2 Pacotes de onda, velocidade de grupo, relacdes de incerteza. 15
2e4/10 A equacdo de Schrodinger. O poco infinito. 17
9e11/10 p3. O poco finito. 19
16 e 18/10 | Transmissao e reflexdo de ondas em potencial com degrau. 21
23 e 25/10 | Revisdo P2 23
30/10 e 1/11 | Particula na caixa cubica. Degenerescéncia. 25
6e8/11 p4 Momento angular e a energia de rotagéo. 27
13/11 O atomo de H (15/11 é feriado) 28
22/11 O atomo de H (20/11 é feriado) 29
27e29/11 | p5 O atomo de H 31
4e6/12 Reviséo e P3 33
11e13/12 | Revisdo e PSubstitutiva 35



http://www.dfn.if.usp.br/~ribas/download/EstrMat-I.pdf

