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Fotossintese

E o processo bioguimico pelo qual as plantas, algas e alguns outros
microrganismos utilizam o CO, e agua para a produgao de glicose e
oXigénio
» E o processo no qual ela produz o seu préprio alimento e suas

reservas
« Importancia:

Inicio de toda a cadeia alimentar.

» Producao de O,
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WebsMED. Disponivel em http://websmed.
| AGUA-H,0 [ —Id_

br/escolas/marcirio/respiracao/fotossintese.htm.
Acesso em 25 de setembro de 2015

Figura: Pliessnig, A. F. 2008

Portal do Professor MEC. Disponivel em http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=1668.
Aceso em 25 de setembro de 2015
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Fatores Limitantes da Fotossintese



Fatores Internos

« Estrutura das Folhas.

« Estrutura e quantidade dos cloroplastos.
- Teor de pigmentos. Importancia da
« Acumulo de produtos da fotossintese no interior Genética:

de cloroplastos.
« Concentracao de enzimas.
« Grau de Hidratacao.
« Presenca de nutrientes.
« Efeito da idade foliar.

— | « Melhoramento
« Selecao
« Transgeénia




Fatores Externos

* Principais:
« Luz (comprimento de onda e intensidade luminosa)
« Temperatura
. COz‘
« Qutros: Disponibilidade de agua, de nutrientes e salinidade.



Co,

 Fonte do Carbono
incorporado

e Aumento de CO2 =
Aumento de fotossintese

* Limite alcancado quando
todo sistema enzimatico
esta saturado
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S6 Biologia. http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioguimica/bioquimical7.php. Acesso em 23/09/2015



http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica17.php

Temperatura

Tepied de Folosantese

S6 Biologia. http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioguimical7.php. Acesso em 23/09/2015

* Enzimas sao influenciadas
diretamente pela
temperatura

e Temperatura 0tima nao € a
mesma para todos os
vegetais

* Regra Geral: elevacao de
102C = 2x velocidade

* Limite alcancado com
temperaturas proximas de
402C = desnaturacao


http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica17.php

Luz

* Comprimento de Onda

* Assimilacao pelas
clorofilas — luz
violeta/azul e vermelha
sao as mais absorvidas

laxa de
absorcio de luz

— Clorofila B
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:-

P
r
F
L
L]
1
[
[ |
|
i

|
]
[ ]
i
[
|
i
1
i
i
L]
i
%
L

i i i i L k i h"
| ] | | ] 1 1 | 1] | |
O 4%y BN BE] ) BB0 WD E-.='-|1e-:tr<::n da
= = = 5 = = E luz branca
= =< - 3 = a =
E . =
o o< = E
_.__l_. -

Extraido de Vestibulando WEB. http://www.vestibulandoweb.com.br/biologia/teoria/clorofila-2.jpg. Acesso

em 23 de setembro de 2015


http://www.vestibulandoweb.com.br/biologia/teoria/clorofila-2.jpg

Luz

* Intensidade luminosa

 Sem luz, sem fotossintese s
)|
 Aumento da luz, aumento da %
fotossintese C
* Limite alcancado quando B
todos os sistemas de !
pigmentos ja estiverem sendo o :
excitados (ponto de = ‘
saturacdo luminosa) I :

: - ntensidade de Lz
* Com mais luz do que isso, a
fOtOSSIIntese pOde Ser inibida S6 Biologia. http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimical7.php. Acesso em 23/09/2015



http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica17.php

Consequéncias do Aqguecimento Global

 Aumento da Atividade Fotossintética
 Aumento da Atividade Respiratoria
* Diminuicao da eficiéncia catalitica das enzimas

* Diminuicao da Eficiéncia Fotossintética



Limites da Capacidade Fotossintética no
Mundo



Radiacao Solar

Averaged Solar Radiation 1990-2004
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Disponivel em: http://www.soda-is.com/eng/map/maps




< =29.
-29.5 to -25.
-24.5 to -15.
-14.5 to -10.
-9.5 to ~5.
-4.5 to
0.5 to
5.5 to 10.
10.5 to 15.
15.5 to 20.
20.5 to 30.
30.5 to 35.
35.5 to 40.
> 20.

Temperatura

Centigl:ade

0.
5.

i

Fahrenheit
<
-20.5 to
-13.5 to
5.5 to
14.5 to
23.5 to
32.5 to
41.5 to
51.5 to
59.5 to
68.5 to
86.5 to
95.5 to

>

=21
-13
5
14
23
32
11
50
59
68
86
95
104
104

Annual Average Temperature

Disponivel em: http://www.climate-charts.com/World-Climate-Maps.html#temperature
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Emissdes totais da agricultura em 2010 e previsdo 2050 (em gigagramas)

14200000

12200000

10200000

8200000

MW Total

6200000

4200000

2200000

200000

Emissions (CO2eq) Emissions (CO2eq) from CH4 Emissions (CO2eq) from N20




14200000

12200000

10200000

8200000

6200000

4200000

2200000

200000

Emissdes totais da agricultura em 2010 e previsdo 2050 (em gigagramas)

2010 2050 2010 2050 2010 2050 2010 2050 2010 2050

M Total
2010 2050
World

Africa Americas Asia Europe Oceania




Total de emissdes (co2 equivalente, em gigagramas)
devido ao uso de solo em 2010.
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Total de emissdes (co2 equivalente, em gigagramas) devido ao uso
de solo em 2010.
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Total de emissdes (co2 equivalente, em gigagramas) devido ao uso
de solo em 2010.
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Temperatura do ar em 1970




Temperatura do ar em 2100




Limites da Capacidade Fotossintética no
Brasil



Temperatura
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Disponivel em: http://www.ipef.br/geodatabase/listagem.asp?Source
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Variacao de Medias de Temperatura no
Brasil
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Meédias de temperatura por latitude
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Radiacao Solar
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Disponivel em: http://www.riosvivos.org.

br/Noticia/Veja+o+mapa+da+radiacao+solar+no+Brasil/15589
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Variacao de insolacao no Brasil
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Meédia de insolacao por latitude
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Capacidade Fotossintética e Tecnologia
cikncia === 0

Planta 'bionica’ faz fotossintese mais
eficiente

REINALDO JO SE LOPES
COLABORACAD PARA A FOLHA

26/03/2014 © 02h35

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2014/03/1430900-planta-bionica-faz-
fotossintese-mais-eficiente.shtml

« Insercao de nanotubos de carbono dentro dos cloroplastos.
« Sensibilidade a uma faixa de luz do espectro mais ampla.
« Aumento da eficiéncia da fotossintese em 30%.


http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2014/03/1430900-planta-bionica-faz-fotossintese-mais-eficiente.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2014/03/1430900-planta-bionica-faz-fotossintese-mais-eficiente.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2014/03/1430900-planta-bionica-faz-fotossintese-mais-eficiente.shtml

Conclusoes

« A fotossintese € um importante processo bioquimico para a
manutencao da vida no mundo

« Conhecer os limites da capacidade fotossintética € importante para
entender o contexto atual e prever situacdes futuras, pois
influenciam diretamente na producao de alimentos e uso de
recursos naturais.

« Limitantes externos podem ser alterados com as mudancas
climaticas
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