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Conteúdos Abordados: 

1. Microprocessador 6502

- Microprocessador Comercial MOSTEK 6502

- Usado no Apple II, Atari (400, 800, 2600), Commodore  (VIC-20)

- Emulador do Apple II

- Arquitetura da CPU: Registradores, ULA, Barramento

- CPU: Principais Características

- Modos de Endereçamento

- Principais Instruções

- Simulador do 6502

Apresentação da Aula
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* http://en.wikipedia.org/wiki/MOS_Technology_6502

Microprocessador de 8 bits dados e 16 bits de endereço
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador de 8 bits dados e 16 bits de endereço

N - Negative Flag

V - Overflow Flag

B - Break Command

D - Decimal Mode

I - Int. Disable

Z - Zero Flag

C - Carry Flag 
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador de 8 bits dados e 16 bits de endereço

N - Negative Flag

V - Overflow Flag

B - Break Command

D - Decimal Mode

I - Int. Disable

Z - Zero Flag

C - Carry Flag 
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II
N - Negative Flag

V - Overflow Flag

B - Break Command

D - Decimal Mode

I - Int. Disable

Z - Zero Flag

C - Carry Flag 
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Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II
N - Negative Flag

V - Overflow Flag

B - Break Command

D - Decimal Mode

I - Int. Disable

Z - Zero Flag

C - Carry Flag 



USP - SSC-511 – Bach. Sist Info / 2014-2

Organização de Computadores Digitais

Prof. Fernando Osório

Agosto 2010

10

Arquitetura de Microprocessador Comercial

MosTech 6502 - Adotado no Apple II
N - Negative Flag

V - Overflow Flag

B - Break Command

D - Decimal Mode

I - Int. Disable

Z - Zero Flag

C - Carry Flag 
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Microprocessador 6502 

Programação 6502 –Addressing Modes

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski
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Microprocessador 6502 

Programação 6502 –Addressing Modes

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski
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Microprocessador 6502 

Programação 6502 –Addressing Modes
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Microprocessador 6502 

Programação 6502 –Addressing Modes

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Principais Modos de endereçamento
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Microprocessador 6502 

Programação 6502

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Principais Modos de endereçamento

( )
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Microprocessador 6502 

Programação 6502

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Principais Modos de endereçamento

Resumo:  (ver documentação associada ao Simulador do 6502)

Absolute aaaa Zero Page Indexed, X aa, X

Zero Page aa Zero Page Indexed, Y aa, Y

Immediate #aa Indirect Absolute (aaaa)

Implicit Indexed Indirect (aa, X)

Accumulator    A Indirect Indexed (aa), Y

Absolute Indexed, X     aaaa, X Relative aa

Absolute Indexed, Y     aaaa, Y
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Microprocessador 6502 

Programação 6502 – Instruction Set

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Principais Instruções
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Microprocessador 6502 

Programação 6502  

Instruction Set

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Principais Instruções
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

•Editor de Textos (com Help) 

• Assembler (Montador)

• Debugger (Passo-a-passo)

• Exibir/Modificar Registradores

• Exibir/Modificar Memória

• Disassembler (Desmontador)

• Console de Entrada/Saída
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

Programação do 6502 – Exercícios

1) Somar 2 valores de 8 bits

; 

; Programa para somar dois valores de 8 bits

;

.ORG $1000

inicio: LDA #$05

ADC #$34

STA Result

BRK

Result: .DB $00
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

Programação do 6502 – Exercícios

1) Somar 2 valores de 16 bits

.ORG $1000

Resultado = $4000 

inicio: CLC

LDA V1L

ADC V2L

STA ResL

LDA V1H

ADC V2H

STA ResH

BRK

.ORG $2000

V1L: .DB $FF

V1H: .DB $01

V2L: .DB $01

V2H: .DB $01

ResL: .DB $00

ResH: .DB $00
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

Programação do 6502 – Exercícios

1) Somar 2 valores de 8 bits

2) Somar 2 valores de 16 bits (considerando o “vai um”)

3) Somar vários valores de 8 bits (A + B + C + D + E)

4) Subtrair valores de 8 bits (A – B)

5) Contador: Laço de contagem até 10

6) Somar os dados de um vetor

7) Somar valores com mais de 8 bits (!)

8) Multiplicar 2 valores

9) Pesquisar um dado em uma tabela
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

Programação do 6502 – Exercícios

1) Escrever a mensagem “HELLO WORLD” na Console

2) Ler uma tecla do teclado e exibir na Console

3) Ler um texto do teclado e exibir na Console

4) Fazer um programa com uma sub-rotina

- Ler mensagem de Texto

- Escrever mensagem de Texto

5) Fazer um programa com um laço que leia uma tecla:

- Se for ‘E’: ler um número e empilhar na pilha

- Se for ‘D’: Desempilhar o valor da pilha e exibir na tela

- Se for ‘X’: Termina a execução do programa
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MosTech 6502 - Adotado no Apple II

* Simulador: 6502 Simulator / Site:  http://home.pacbell.net/michal_k/ /  By Michal Kowalski

Microprocessador 6502 

Programação do 6502 – Exercícios

Consulte os exemplos de programas em:

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Exemplos/ 

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Programs/

Consulte a documentação sobre o simulador em:

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Docs/ ou 

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/6502_Docs.zip

Consulte a documentação sobre as instruções do 

processador 6502 e como programá-lo em:

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/DataSheet/

http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Programs/
http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Programs/
http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/Docs/
http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/6502_Docs.zip
http://osorio.wait4.org/SSC0610/6502/DataSheet/
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Input/Output (I/O) – Entrada/Saída (E/S): 

Entrada e Saída

 Método usado para acessar os dispositivos de I/O no 6502

- I/O mapeado em memória   

Acesso a memória de I/O 

Instruções tipo LDA, STA

Instruction Set: 

Sem Instruções Específicas para I/O

Exemplo: 6502

> Não possui instruções especiais de I/O

> Não possui hardware específico para I/O
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Input/Output (I/O) – Entrada/Saída (E/S): 

Entrada e Saída

 Método usado para acessar os dispositivos de I/O no 6502

- I/O mapeado em memória   

Acesso a memória de I/O 

Instruções tipo LDA, STA

Exemplos:

APPLE – Acesso ao “Speaker”

End. $C030

Simulador 6502 

Acesso ao Vídeo:  $E000,$E002,$E003

Acesso ao Teclado: $E004
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Input/Output (I/O) – Entrada/Saída (E/S): 

Entrada e Saída

 Método usado para acessar os dispositivos de I/O no 6502

- I/O mapeado em memória   

Acesso a memória de I/O 

Instruções tipo LDA, STA

$E000 Clear terminal window

$E001 Ascii code will be sent to terminal screen and displayed as a character

$E002 Ascii code will be sent to screen  and displayed  as above, but CR/LF 

will be ignored

$E003 Ascii code will be sent to screen and displayed as a hexadecimal number

$E005 Controls horizontal location of cursor

$E006 Controls vertical location of cursor.
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Input/Output (I/O) – Entrada/Saída (E/S): 

Entrada e Saída

 Método usado para acessar os dispositivos de I/O no 6502

$E000 Clear terminal window

$E001 Ascii code will be sent to terminal screen 

and displayed as a character

$E005 Controls horizontal location of cursor

$E006 Controls vertical location of cursor.

io_putc = $E001

io_posx = $E005

io_posy = $E006

.ORG $300

inicio: LDA #$0A

STA io_posx ; This will send cursor to column 10

LDA #$05

STA io_posy ; This will send cursor to row 5

LDA #'A'

STA io_putc

STA io_putc

STA io_putc

BRK
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Input/Output (I/O) – Entrada/Saída (E/S): 

Entrada e Saída

 Método usado para acessar os dispositivos de I/O no 6502

- I/O mapeado em memória   

Acesso a memória de I/O 

Instruções tipo LDA, STA

$E004 If a character has been typed 

into the terminal screen, 

it will be copied to this location

Teclado...

ASCII, echo,  Press-Release,

Leitura múltipla, Scan-Codes,

inicio: LDA #$00

STA $E000  ; Limpa Tela

Loop: LDA $E004

CMP #00    ; Espera tecla

BEQ Loop 

STA $E002  ; Exibe Echo

Pula: CMP #$0D   ; Enter: FIM   

BNE Loop

BRK

; Leitura de teclado por “Pooling”
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INFORMAÇÕES SOBRE A DISCIPLINA

USP - Universidade de São Paulo - São Carlos, SP

ICMC - Instituto de Ciências Matemáticas e de Computação 

SSC - Departamento de Sistemas de Computação

Prof. Fernando Santos OSÓRIO

Web institucional:  http://www.icmc.usp.br/ssc/

Página pessoal:  http://www.icmc.usp.br/~fosorio/

E-mail:   fosorio [at] icmc. usp. br ou   fosorio [at] gmail. com

Disciplina de Organização de Computadores Digitais /  BSI

Web disciplina: Wiki ICMC - Http://wiki.icmc.usp.br

> Programa, Material de Aulas, Critérios de Avaliação,

> Lista de Exercícios, Trabalhos Práticos, Datas das Provas

http://wiki.icmc.usp.br/

