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Caracterizagao da ceramica PZT

Equipamentos
= Micrometro;
= Medidor de capacitancia;
= Paquimetro;
» Garra de teste das ceramicas;
» Gerador de funcao;
= Osciloscépio;
= Balanca

Medidas Experimentais

1- Determine a espessura d da ceramica usando um micrémetro. Faca a medida em
pelo menos 2 pontos diferentes e obtenha a média. A partir dessa espessura, estime
a frequéncia de ressonancia da ceramica.

2 — Determine a densidade da ceramica através da medida da massa e do didmetro do
mesmo.

3 - Medir a capacitancia das ceramicas piezelétrica com um medidor de capacitancia.
Aplicar uma forca mecéanica (com os proprios dedos) sobre a cerdmica e observar se
houve modificagdo no valor da capacitancia.

4 - Usando o circuito da figura abaixo, levantar as curvas da voltagem sobre a ceramica
(circuito a) e sobre o resistor (circuito b) versus freqiiéncia das ceramicas através do
osciloscopio. A partir destas duas curvas determine:

a) Frequéncia e amplitude de ressonancia da ceramica
b) Frequéncia e amplitude de antirressonancia da ceramica,
c) Largura a meia altura do pico de ressonancia (ponto de 3 dB)



Caracterizacdo da ceramica.

1 — A partir das medidas acima da frequéncia de ressonancia e antirressonancia e da
capacitancia C, da ceramica determine:

a)

b)

d)

f)

Induténcia L; e a capacitancia C; do circuito mecanico a partir de
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A velocidade c de propagacdo na ceramica. Lembrando que a espessura de uma
ceramica de aplicacdo ultrassénica é de meio comprimento de onda.

O coeficiente de acoplamento eletromecanico efetivo Kes
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Discuta esse resultado e qual o significado desse parametro.

O fator de qualidade Q.
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Sendo f; e f, as frequéncias correspondentes aos pontos de meia altura do pico
de ressonéancia.

A impedancia da cerdamica. Compare com os valores medidos com o medidor de
impedancia e disponibilizados mo final desse documento.

A frequéncia f,, de maxima transferéncia de energia da ceramica. Existe uma
frequéncia em que o transdutor apresenta uma maxima sensibilidade, a qual é
determinada a partir das frequéncias de ressonancia e antirressonancia, ou seja,
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Sendo @ a frequéncia de ressonancia, Co a capacitancia da ceramica e Z, a
impedéancia de entrada da cerdmica na ressonancia.



2- Descrever as diferengas observadas entre as medidas realizadas sobre a ceramica e
sobre o resistor.

3- Discutir os resultados com base na avaliacdo dessa ceramica para aplicagdo em um
transdutor ultrassonico.

OBS: Apresentar os resultados em forma de relatério.

Circuito elétrico para a caracterizagdo dos cristais PZT.
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Procedimento de medida: usando o gerador de sinal, aplicar uma excitagéo para uma faixa
de frequéncia em torno da frequéncia de ressonancia da ceramica estimada a partir de sua
espessura. Por exemplo, se a frequéncia da ceramica for de 2 MHz, usar uma faixa entre 1
e 3 MHz para levantar a curva. No circuito (a), a medida é feita sobre o PZT e no circuito
(b), a medida é feita sobre o resistor.
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