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CARVAO MINERAL

Carvao nao é um mineral, mas sim um mineraldide

MINERALOIDE

Materiais de origem geoldgica que apresentem caracteristicas

semelhantes as dos minerais

Nao atendem a alguns dos requisitos para ser considerado mineral

MINERAL

solido homogéneo;

natural;

formado por processos inorganicos;
composicao quimica definida (mas nao fixa);

arranjo atdbmico altamente ordenado (estrutura cristalina definida)

Carvao
origem organica
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CARVAO MINERAL

Rocha sedimentar

P }"‘ h'f,u-

; o s
Ll Syt
’

Foto: Leene / Shutterstock.com

: % 2 https://globogeografia.wordpress.com/author/marconds/
=l S page/3/

Tais rochas formam-se a partir do transporte, do acumulo e da consolidacao das
particulas sedimentares (areia, lama).
Para saber mais: http://www.rc.unesp.br/museudpm/rochas/sedimentares/sedimentares.html



http://www.rc.unesp.br/museudpm/rochas/sedimentares/sedimentares.html
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CARVAO MINERAL

Principais usos

- Combustivel em usinas termo-elétricas, aguecimento de
caldeiras, fornos

Diversas industrias necessitam de calor em processos de
producao, tais como a secagem de produtos, ceramicas e
fabricacao de vidros. Estas atividades utilizam o carvao mineral
na geracao de calor.

- Fonte de carbono em reacGes quimicas de siderurgia

O carvao metalurgico é o principal combustivel utilizado em um
alto forno, local em que é fundido o minério de ferro para a
producao do ferro metalico e aco.

- Como componente ativo de filtros
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CARVAO MINERAL

Composto basicamente por C, He O (S)
O carvao € o combustivel fossil mais abundante e seguro

Possui boa relacao custo-beneficio

4 tipos principais de carvao mineral:

Turfa 1A

Linhito Grau de e _ | Lenhite
metamorfismo : -

Antracito Antracite
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FORMACAO DO CARVAO: CARBONIZACAO

Aumento da
temperatura

Soterramento
Florestas e Aumento da Carbonizacio
restos vegetais 3o longo dos press3o ¢
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TURFA

Acumulo de vegetacdo morta
Baixo poder calorifico

Teor de carbono: 55-65%

Principais usos: combustivel, filtro, agricultura

Turfa

Lenhite

Hulha

Antracite
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LINHITO

“Carvao marrom”
Baixo poder calorifico
Susceptivel a combustéo espontanea
Dificil transporte e armazenamento
Principal uso: Geracao de energia elétrica

Teor de carbono: 65-80%
Turfa

. ‘>7'< Lenhite

Hulha

_es™ | Antracite
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HULHA

Apresenta betume em sua composicao
Mais facil de entrar em combustao
Menor poder calorifico

Importante subproduto: Carvao coque

Principais usos: Producao de energia, cimento e uso na
metalurgia 2

Teor de carbono: 80-92% Turfa

Lenhite

Hulha

Antracite




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS ENERGETICOS: CARVAO MINERAL

ANTRACITO

"Carvao duro"
Dificil de entrar em combustao
Chama invisivel

Alto poder calorifico

Principal uso: Aquecimento de casas

Teor de carbono: 92-98%
Turfa

Lenhite

Hulha

Antracite
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LAVRA DO CARVAO

« Existem dois tipos de lavras: superficie e subterranea
« Superficie

> Carvao aflorado na superficie

> Desmonte

> Retirada do material por pas mecanicas e escavadeiras de
arrasto

> Transporte por caminhdes e/ou esteiras

> Até 90% de recuperacéo do volume total
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LAVRA DO CARVAO

Mina a céu aberto ou superficial (open
mining) - Mina do Recreio, RS

Escavadeira de arrasto P4 mecanica



http://2.bp.blogspot.com/_jhAaUSbhDzs/TLENSG72kdI/AAAAAAAAAnM/RoUbbdbkbRo/s1600/mina+sup+recreio.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_jhAaUSbhDzs/TLENSG72kdI/AAAAAAAAAnM/RoUbbdbkbRo/s1600/mina+sup+recreio.jpg
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LAVRA DO CARVAO

e Subterranea

> Alavra é feita atraves de galerias de forma manual, semi-
mecanizada ou mecanizada.
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LAVRA DO CARVAO

e Subterranea

> Métodos: camaras e pilares (rommand-pillar) e frente larga
(longwall mining)
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BENEFICIAMENTO DO CARVAO

Carvao bruto obtido denominado minério run of mine (ROM)
Processos que visam a reducao de material inorganico

Separacao densitaria entre as fases carvao (menos denso) e
rejeito (mais denso)

Uma caracteristica importante do carvao € que diferente dos outros
minérios, ele € mais leve que a ganga. Desta forma, durante um
processo de separacao por densidade, o concentrado (produto) é
mis leve do que o rejeito.
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Energia elétrica
Carvao extraido do solo
Fragmentacao e transporte a usina
Transformacao do carvao em po
Queima do carvao
Calor transferido a agua, transformando-a em vapor

Vapor movimenta uma turbina, a qual gera eletricidade
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Carvao Mineral
Esteira

I

Perfil esquematico do processo de producédo de energia elétrica a partir do carvao mineral
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TERMOELETRICA
VANTAGENS E DESVANTAGENS

Vantagens:

« Usina de facil instalacéao

« Simples alternativa energética

Desvantagens:
* Poluicao ambiental

« Depende de recursos naturais
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MATRIZ ENERGETICA EN. ELETRICA GLOBAL

eodlica; 1,00% outras fontes
renovaveis;

etréleo; 5,00%
P ° 3,00%

hidrica; 6,00%

carvao mineral;

47,00%

gas natural;
23,00%
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MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

nuclear petréleo carvao mineral edlica
gas naturap, 70% ; 1,40% 0,50%
4,60%

hidraulica
81,78%




RESERVAS NACIONAIS DE CARVAO MINERAL
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Discriminacao

Reservas (106t)

Paises

2008

2009

2010

2011

(%)

Brasil

—230

2.488

2.482

2.392

0,29%

Estados Unidos da América

238.308

238.308

237.295

236.331

29,14%

Russia

157.010

157.010

157.010

156.360

19,28%

China

114.500

114.500

114.500

107.740

13,28%

Australia

76.200

76.200

76.400

75.361

9,29%

india

58.600

58.600

60.600

57.442

7,08%

Ucrania

33.873

33.873

33.873

33.713

4,16%

Cazaquistao

31.300

31.300

33.600

31.073

3,83%

Africa do Sul

30.408

30.408

30.156

29.896

3,69%

Polonia

7.502

7.502

5.709

7.230

0,89%

Colombia

6.814

6.814

6.746

6.654

0,82%

Canada

6.578

6.578

6.582

6.442

0,79%

Alemanha

6.708

6.708

40.699

6.337

0,78%

Republica Tcheca

4.501

4.501

1.100

4.392

0,54%

Indonésia

4.328

4.328

5.529

3.697

0,46%

Outros paises

31.083

31.083

46.580

30.089

3,71%

TOTAL

826.931

826.001

858.861

811.031

100,00%




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS ENERGETICOS: CARVAO MINERAL

RESERVAS NACIONAIS DE CARVAO MINERAL

Colémbia Canada AlRepartitiza Indonésia Outros paises

0,84% 081% 01&25? [_0’47%/ 3,78%  prasil

0,30%

Africa do Sul

3,769
Cazaquistao %

3,91%

Ucrania
4,24%
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RESERVAS CONTINENTAIS DE CARVAO MINERAL

Africa
3,91%

América do
Sul e Central
1,18%

Discriminagao

Reservas (106t)

Continentes

2008

2009

2010

2011

(%)

América do Norte

244.886

244.886

243.877

242.773

31,73%

América do Sul e Central

7.744

9.302

9.228

9.046

1,18%

Europa e Eurasia

240.894

240.894

271.991

239.105

31,25%

Africa

30.408

30.408

30.156

29.896

3,91%

Asia e Oceania

253.628

253.628

257.029

244.240

31,92%




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS ENERGETICOS: CARVAO MINERAL

PRODUCAO GLOBAL DE CARVAO MINERAL

Canada Republica Tcheca
0,89% 0,75%

Ucrania  Colémbia

0, 0,
1,13% 1’124"\ Outros paises
Cazaquistao 6,71%
L 1,51%
Pol6nia
1,81%

Alemanha
2,45%

Africa do Sul
3,32%
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PRODUCAO BRASILEIRA DE CARVAO MINERAL

PR; 1,40%
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ESTATISTICAS BRASILEIRAS

Discriminacao
Prod. Benef, - Energético

Prod. Benef. - Metalurgico p/
Fundigao
Prod. Comercializada*- Energético

Bens Primarios

Semi e Manufaturados
Bens primarios !
Exportagdo

Semi e Manufaturados

Metalurgico para siderurgia
Finos metaldrgicos
Energético ™

carvac™

Consumo Aparente ¥

Precos

Unidade
(t)

(t)

(t)
(t)

(10° USSFOB)
(t)

(10° USSFOB)
(t)

(10° US$FOB)
(t)

(10° USSFOB)
(t)
(t)
(t)

(US$ FOB/t)

Fonte: DNPM/DIPLAM/AMB; SECEX/MDIC- Anuario Estatistico do Setor Metalurgico; ABCM.
(1) carvdo mineral + coque; (2) preco médio dos diversos tipos de carvac importados pelo Brasil; (3) energético para uso termelétrico. (4) producao
comercializada=producdo beneficiada + estoques, sendo revistos dados de 2009 3 2011. (r) dado revisado;

2009"
5.518.339

271.402

5.818.265
14.649.655
2.340.341
132.064
79.540

628

442
78.396
34,859
14.571.259
271.402
5.738.725
159,75

2010"™
5.531.608

216.910

5.748.518
19.493.530
3.578.739
155.935
91.998

497

332

77.961
46.616
19.415.569
216.910
5.661.687
183,59

2011"™
5. 853.395

106.656

7.299.422
22,185.178
5.2359.842
135.245
92.449
71774
9.834
80.097
58.333
22,105.081
106.656
7.206.973
236,19
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IMPORTACAO BRASILEIRA

« As importacdes de carvao mineral (bens primarios) em 2011
cresceram 13,8%, em quantidade, em relacao ao ano de
2010. E o valor das importacGes cresceu em torno dos
46,4%.

Com isso, o desembolso pelas siderurgicas na compra de
carvao importado torna-se maior a cada variacao no preco de
referéncia no mercado mundial.

Os principais paises dos quais o Brasil importou carvao
conforme os registros do MDIC foram: Estados Unidos
(39%), Australia (22%), Colémbia (12%), Canada (9%) e a
Africa do Sul (5%).
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IMPORTACAO BRASILEIRA

Africa do sul; 5,00%
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EXPORTACAO BRASILEIRA

« As exportacOes do carvao nacional em termos de volume e
valor sao inexpressivas no mercado internacional.

Em 2011, aconteceu algo excepcional nos dados historicos,
guando o volume exportado chegou aos 71.774 toneladas,
porém desconfia-se que trata-se de revenda.

No habitual, os volumes nao ultrapassam a casa das 1.000

toneladas. Em 2010, por exemplo, foram exportadas 497
toneladas de bens primarios.
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CARVAO E O MEIO-AMBIENTE: MINERACAO

Causadora de diversos problemas ambientais:
- Eroséao do solo
- Geracao de poeira
- Poluicao sonora
- Poluicado da agua

- Impacto na biodiversidade local
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CARVAO E O MEIO-AMBIENTE: QUEIMA

Efeito estufa (CO2 e CHa)
Chuva-Acida (SOx e NOx)
Emisséao de particulas

Emissao de tracos de elementos contaminantes (incluindo
mercurio, arsénio e selénio).
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