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MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

fundações e túneis 

rochas e 
solos 

cantaria 

agregados 

com ligantes 

sem ligantes 

pavimentos 
asfálticos 

concretos 

enrocamento 

gabião 

lastros 

pavimentos 

Diferentes tipos de rochas são usados para várias finalidades 
dentro da construção civil 
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(MATERIAL DE) CANTARIA 

• Material rochoso aparelhado (cortado em placas ou outras formas) 

• Função de embelezamento e proteção contra as intempéries 

• Falsa-cantaria: disposição de rochas como revestimento 

 

MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  
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AGREGADO  

material granular, sem forma ou volume definido, geralmente inerte, 

de dimensões e propriedades adequadas para produção de 

argamassa e concreto (NBR 9935) 

MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

http://blogdopetcivil.com 
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MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO - AGREGADOS 
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AGREGADO: CLASSIFICAÇÃO  

MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

Origem 

Naturais (areia, seixos rolados, cascalhos) 

Artificiais: obtido pelo beneficiamento de materiais naturais (rochas) 

Tamanho 

Miúdos (< 4,8 mm) 

Graúdos (> 4,8 mm) 

Seixo de rio Cascalho 

Brita 

Areia 
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AGREGADO: CLASSIFICAÇÃO  

MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

Massa específica 

Leves (argilas expandidas, vermiculita), pesados (barita, magnetita), 

normais (areias, brita) 

Forma 

Relação entre dimensões (alongados, cúbicos, lamelares) 

Forma das arestas e cantos (angulosos, arredondados) 

Textura superficial (lisa, áspera) 

Forma das faces (planas, irregulares, conchoidais) 
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MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

 atrito e impacto na fabricação e 

adensamento de concreto 

 atrito e compressão do lastro 

ferroviário 

 ação intempérica e de agentes 

de limpeza sobre rochas de 

revestimento 

Solicitações dos 

materiais  

Propriedades dos 

constituintes 

 físicas:  peso específico; dureza;  

forma dos fragmentos 

 químicas:  reatividade 

 mecânicas:  resistência à 

compressão; resistência à 

abrasão 
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MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

Problemas devido ao uso de materiais não adequados 

• má adesividade de ligantes betuminosos 

• baixa aderência à pasta de concreto 

• baixas características mecânicas devido ao uso de rochas 

friáveis 

• resistência diferencial do concreto devido ao uso de 

agregados lamelares (rochas isotrópicas tendem a produzir 

agregados cúbicos, enquanto rochas metamórficas ou 

sedimentares tendem a formar agregados lamelares) 
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BRITA 

PROPRIEDADES 

 Agregado artificial 

 Dimensão: > 4,8 mm e < 100 mm (graúdo)  

o Nº 1 – 4,8 a 12,5mm 

o Nº 2 – 12,5 a 25mm 

o Nº 3 – 25 a 50mm 

o Nº 4 – 50 a 76mm 

o Nº 5 – 76 a 100mm  

 Rochas cristalinas com solos de cobertura pouco espessa, coesas 

e com baixa porosidade 
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BRITA – APLICAÇÕES 

CONCRETO 

 Constitui o maior volume na composição do concreto 

 Resistir a compressão e tração, desgaste, intemperismo 

 Não reatividade 

PAVIMENTOS DE ESTRADAS 

 Base,  macadame hidráulico, revestimento betuminoso e de concreto de cimento 

LASTRO (VIAS FÉRREAS) 

 Tamanhos progressivos de baixo para cima 

 Resistir aos movimentos horizontais (tráfego , mudanças de temperatura) e permitir 

os verticais  (cargas) 

 Aplainar a pista e reduzir os efeitos destrutivos do impacto 

 Drenar a água e evitar o crescimento de vegetação 
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BRITA – PRINCIPAIS FONTES 

 Mineração de agregados (“pedreiras”) 

o Rochas quartzo–feldspáticas – Granitos, gnaisses – 85% 

– > 69 % SiO2 (quartzo) e feldspato 

– traços de mica < 20% (K+,Na+,Ca2+)2(Al3+,Mg2+,Fe3+)4-6(Si3+,Al3+)8O20(OH,F)4 e 

anfibólio (Ca2+,Mg2+,Fe2+,Al3+,Na+)SiO3 

o Calcário, dolomito (dolomita [CaCO3•MgCO3]) – 10% 

o Basalto, diabásio (45-52% SiO2) – 5%. 
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BRITA – PRINCIPAIS FONTES 

Granito: rocha ígnea de grão fino, médio ou grosseiro, composta essencialmente por quartzo 

e feldspato, tendo como minerais acessórios mica (presente praticamente sempre), 

hornblenda, zircão e outros minerais. 

Gnaisse: rocha metamórfica, resultante da deformação de sedimentos arcósicos (de rocha 

sedimentar quartzo/feldspato) ou de granitos. Sua composição é predominantemente de 

feldspato e quartzo. Granulação frequentemente entre média e grossa. 

 

 

 

 

 

http://www.rc.unesp.br/museudpm/rochas/magmaticos/granito.html 

Gnaisse 

Granito 
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BRITA – PRINCIPAIS FONTES 

Calcário/dolomito: Rochas carbonatadas mais comercializadas em todo mundo, origem 

sedimentar.  Calcário: composição basicamente por calcita (CaCO3). Dolomitos: composição 

basicamente por dolomita (CaCO3.MgCO3).  

Basalto/diabásio: O basalto é uma rocha ígnea vulcânica, cristalizada a partir de um 

magma na superfície ou próximo à superfície da Terra, de granulação fina afanítica (grãos 

não são vistos a olho nu), podendo conter grandes quantidades de material amorfo. 

Constituída de plagioclásio  (tectosilicato - feldspato), piroxênio (inossilicato) e muitas vezes 

olivina (neossilicato Mg, Fe).  

Diabásio: rocha subvulcânica, constituída essencialmente  por  plagioclásio 

básicos, piroxênio, magnetita e ilmenita; textura granular fina, mas possui muitas vezes textura 

granular mais grosseira. 

 

 

 

 

 Basalto Diabásio Dique de basalto 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

http://marcelosouzarn.com.br/blog/ponta-negra-tera-barreira-de-pedras-via-tn/ 

2013 

Enrocamento – Praia de Ponta Negra 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Enrocamento – Praia de Ponta Negra 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Enrocamento – Construção de barragem 

http://www.3bec.eb.mil.br/floresta_diario_jan_a_dez_10.htm 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Gabião 

http://iberobrita.pai.pt/ 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Gabião 

http://www.enrico-piolanti.pt/?mod=gallery&url=aterros-armados-com-gabioes&id=2 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Gabião 

http://www.enrico-piolanti.pt/?mod=gallery&url=aterros-armados-com-gabioes&id=2 
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AGREGADOS SEM LIGANTES  

Gabião 

http://www.gabioes.com/ 
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AGREGADOS SEM LIGANTES 

Lastro ferroviário 
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AGREGADOS SEM LIGANTES 

Lastro 

ferroviário 
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AGREGADOS COM LIGANTES  
PAVIMENTO ASFÁLTICO 

http://asfaltodequalidade.blogspot.com.br/ 
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http://asfaltodequalidade.blogspot.com.br/ 

AGREGADOS COM LIGANTES  
PAVIMENTO ASFÁLTICO 
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BRITA – RESERVAS  E PRODUÇÃO MUNDIAIS 

 Não há dados oficiais sobre as reservas mundiais de brita 

 Muitos países não divulgam sua produção – atividade informal 

 



MATÉRIAS-PRIMAS MINERAIS – MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

2009 2010 2011

M
ilh

ar
e

s 
Importação

Exportação

200

210

220

230

240

250

260

270

2009 2010 2011

M
ilh

õ
e

s 

Produção

Consumo
aparente

BRITA – BALANÇA COMERCIAL 



MATÉRIAS-PRIMAS MINERAIS – MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO 

BRITA – BALANÇA COMERCIAL 

IMPORTAÇÃO 

 2011 

o 142.281 toneladas 

o US$ 5.254.243 

 Turquia (48,5%), Canadá (27,1%), Suíça (11%) e Uruguai (5,6%) 

 

EXPORTAÇÃO 

 2011 

o 31.204 toneladas de brita e cascalho 

o US$ 1.115.413 

 Bolívia (93,1%), Colômbia (6,4%), Uruguai (0,3%) e Peru (0,1%) 
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BRITA – PRODUÇÃO BRASILEIRA 

 Com exceção do Acre, que importa brita de estados vizinhos, todos os estados são 

produtores 

 Aproximadamente 250 empresas que produzem pedra britada, a maioria de controle 

familiar 

o 60% produzem menos de 200.000 toneladas/ano 

o 30%, entre 200.000 toneladas/ano e 500.000 toneladas/ano 

o 10%, mais do que 500.000 toneladas/ano.  

30% 

12% 

9% 7% 
6% 4% 

32% 
São Paulo

Minas Gerais

Rio de Janeio

Paraná

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

Outros
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BRITA – LINHA DE BRITAGEM 

 A lavra de brita é feita a céu aberto, em meia encosta 

 Desmonte (perfuração + detonação por explosivos) 

o fragmenta cada trecho das bancadas da frente de lavra 

o caso haja fragmentos maiores que 1 metro, efetua-se o desmonte 

secundário 

 Britagem primária, secundária e terciária (às vezes quaternária), 

realizadas a seco ou a úmido 

 Classificação por diâmetros nominais em peneiras vibratórias 
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BRITA – LINHA DE BRITAGEM 
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AREIA 

PROPRIEDADES 

 Natural (desagregação de rochas) ou artificial 

 Dimensão: > 0,05 mm e < 4,8 mm (miúdo) 

 Praticamente todas as rochas são passiveis de resultar em areias 

pela desagregação mecânica. 
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AREIA – APLICAÇÕES 

APLICAÇÃO DEPENDE DA GRANULOMETRIA E PUREZA 

 Baixo teor de ferro 

o fabricação de vidros 

o indústria cerâmica e refratária 

 Alta concentração de sílica 

o siderurgia (ligas ferro-silício) 

 Maior granulometria ou mais impurezas 

o construção civil (concreto, argamassa de assentamento e 

revestimento, pavimentação, lastro e permeabilização de vias e pátios) 

 Mais finas 

o abrasivos.  
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AREIA – PRINCIPAIS FONTES 

 Constituídas principalmente por quartzo (SiO2) 

 Praticamente todas as rochas são passíveis de resultar em areia pela 

desagregação mecânica. 

 Mais favoráveis aquelas com altos teores de quartzo 

o esse mineral restará como resíduo após a decomposição física e/ou química 

 Minerais com resistência mecânica, durabilidade 

 Limite de contaminantes (para concreto):  

o torrões de argila, siltito e particulas friáveis (1 a 3%) 

o material pulverulento (1%) 

o minerais de fácil decomposição (óxidos, sulfetos e micas, fragmentos ferromagnesianos), minerais 

que regem mal com o cimento (calcedônia, pirita, gipsita, minerais alcalinos), matéria orgânica (0,5 

a 1%) 

o baixo teor de sais solúveis 
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AREIA – RESERVAS MUNDIAIS 

 Não há dados oficiais sobre as reservas mundiais 

 Considerada abundante 
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AREIA – BALANÇA COMERCIAL 

IMPORTAÇÃO 

 Inexpressiva 

 Turquia (84,5%), Austrália (7,6%) e França (4,1%). 

 

EXPORTAÇÃO 

 Também pouco significativa 

 Argentina (32%), Alemanha (17,1%), Angola (16,6%) e 

República Dominicana (14,5%). 
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AREIA – PRODUÇÃO BRASILEIRA 

 Aproximadamente 2.000 empresas extraem areia no país, na 

maioria pequenas empresas familiares 

o 60% produzem menos de 100.000 toneladas/ano 

o 35%, entre 100.000 toneladas/ano e 300.000 toneladas/ano 

o 5%, mais do que 300.000 toneladas/ano 
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AREIA – EXTRAÇÃO 

EM ENCOSTA DE MORRO 

 Rocha maciça, constituída por sedimentos arenosos 

 Em meia encosta de morro, a céu aberto 

 Desagregação 

EM PLANÍCIES ALUVIAIS 

 Retirada do excesso de umidade e de material estéril (solo, argila) 

o afloração da camada de areia 

 Extração com escavadeira 

EM LEITOS DE RIO 

 Dragas de sucção flutuantes 

o descarga em silos 

 Bombeamento por tubulações 

 O material resultante do processo de extração é transportado ao beneficiamento e peneirado 

(normalmente em meio aquoso), transformando-se em areia para comercialização. 
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AREIA – EXTRAÇÃO 

Areia industrial: exemplo de uma jazida (SÁNCHES, s/d) 

Parâmetro Formação Santa Rita 
do Passa Quatro (%) 

Formação Pirambóia 
Arenito Normal (%) 

Formação Pirambóia 
Arenito Lixiviado (%)  

SiO2  99,2000  99,7000  99,7700   

Fe2O3 0,3100 0,0600 0,0350 

Al2O3 0,1600 0,0370 0,0380 

TiO2 0,0560 0,0270 0,0270 

MnO2 0,0360 0,0050 0,0031 

ZrO2 0,0097 0,0080 0,0083 

CaO Traços Traços traços 

K2O Traços Traços Traços 

Na2O Traços Traços Traços 

P.F. 0,18 0,10 0,10 
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AREIA – EXTRAÇÃO 

Areia para vidro: especificações (SÁNCHES, s/d) 

 

 

      

    

    

    

 

utilização industrial especificação química 

vidro óptico SiO2 > 99,5 %  

Al2O3 < 0,20%  

Fe2O3 < 0,015%  

TiO2 < 0,02%  

vidraria de mesa em geral SiO2 > 99,5 %  

Al2O3 < 0,20%  

Fe2O3 < 0,025%  

TiO2 < 0,02% 

vasilhame branco e vidro plano  SiO2 > 99,4 %  

Al2O3 < 0,30%  

Fe2O3 < 0,06%  

TiO2 < 0,12% 

vasilhame de cor e vidro plano SiO2 > 99,4 %  

Al2O3 < 0,40%  

Fe2O3 < 0,16%  

TiO2 < 0,40% 

vasilhame de cor SiO2 > 99,4 %  

Al2O3 < 0,45%  

Fe2O3 < 0,17%  

TiO2 < 0,40% 
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OUTROS MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO  

Casas de pau-a-pique 
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ADOBE 

Pequeno bloco semelhante ao tijolo, 

preparado com argila crua, seca ao 

sol, e que também é feito misturado 

com palha, para se tornar mais 

resistente 



MATÉRIAS-PRIMAS MINERAIS – MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO 

CONUMO APARENTE  

Quando o valor dos bens minerais não-metálicos ultrapassa o 

dos metálicos na economia de um país. 
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RESÍDUOS DA CONSTRUÇÃO CIVIL 
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