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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Diferentes tipos de rochas sao usados para varias finalidades
dentro da construcao civil

fundacoes e tuneis

rochas e cantaria pavimentos

solos | im
com ligantes asfalticos

concretos
agregados
greg enrocamento
gabiao
lastros
pavimentos

sem ligantes
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

(MATERIAL DE) CANTARIA

« Material rochoso aparelhado (cortado em placas ou outras formas)
* Funcao de embelezamento e protecao contra as intempeéries
« Falsa-cantaria: disposicéao de rochas como revestimento
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

AGREGADO

material granular, sem forma ou volume definido, geralmente inerte,
de dimensoOes e propriedades adequadas para producao de
argamassa e concreto (NBR 9935)

Brita# 0 Brita # 1

Areia Industrial Fina Areia Industrial Média

http://blogdopetcivil.com
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO - AGREGADOS

g

NORMAS DE REFERENCIA - AGREGADOS

NT NBR 5564 - LASTRO FERROVIARIO - ANEXO D - RESISTENCIA A COMPRESSAO
AXIAL MINIMA;

*ABNT NBR 7211 - AGREGADOS PARA CONCRETO - ESPECIFICACAO;
*ABNT NBR 9935 - AGREGADOS - TERMINOLOGIA;
*ABNT NBR NM 26 - AGREGADOS - AMOSTRAGEM,;

*ABNT NBR NM 27 - AGREGADO - REDUCAO DAAMOSTRA DE CAMPO PARA ENSAIOS
DE LABORATORIO;

*ABNT NBR NM 30 - AGREGADO MIUDO - DET. DA ABSORCAO DE AGUA;

*ABNT NBR NM 46 - DETERMINACAO DO MATERIAL FINO QUE PASSA ATRAVES DA
PENEIRA 0,075mm POR LAVAGEM,;

*ABNT NBR NM 51 AGREGADO GRAUDO - ENSAIO DE ABRASAQO “LOS ANGELES";

*ABNT NBR NM 248 - AGREGADOS - DETERMINACAO DA COMPOSICAO
GRANULOMETRICA:

_
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

AGREGADO: CLASSIFICACAO

+—e Origem
Naturais (areia, seixos rolados, cascalhos)

Artificiais: obtido pelo beneficiamento de materiais naturais (rochas)

e——e Tamanho
Mitdos (< 4,8 mm)
Graudos (> 4,8 mm)

Seixo derio Cascalho
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

AGREGADO: CLASSIFICACAO

+—— Massa especifica

Leves (argilas expandidas, vermiculita), pesados (barita, magnetita),
normais (areias, brita)

—* Forma
Relacéo entre dimensdes (alongados, cubicos, lamelares)
Forma das arestas e cantos (angulosos, arredondados)
Textura superficial (lisa, aspera)
Forma das faces (planas, irregulares, conchoidais)

Form

Angularity
s ; L }.
P
g o

Texture [EESs Sy
RS PPS o AR5
=
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

SolicitacOes dos ' ' Propriedades dos
materiais constituintes

- atrito e impacto na fabricacdo e ~ * fisicas: peso especifico; dureza;
adensamento de concreto forma dos fragmentos

- atrito e compressao do lastro = quimicas: reatividade
ferroviario

= mecanicas: resisténcia a
= acdo intempérica e de agentes compressao; resisténcia a
de limpeza sobre rochas de abrasao
revestimento
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Problemas devido ao uso de materiais nao adequados

ma adesividade de ligantes betuminosos

baixa aderéncia a pasta de concreto

baixas caracteristicas mecanicas devido ao uso de rochas
friaveis

resisténcia diferencial do concreto devido ao uso de
agregados lamelares (rochas isotropicas tendem a produzir

agregados cubicos, enguanto rochas metamarficas ou
sedimentares tendem a formar agregados lamelares)
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BRITA

PROPRIEDADES
= Agregado artificial
= Dimensao: > 4,8 mm e < 100 mm (graudo)
o N°1-48a12,5mm
N° 2 —12,5a 25mm
N° 3 — 25 a 50mm

N° 4 —50a 76mm
N°5—-76 a100mm

= Rochas cristalinas com solos de cobertura pouco espessa, coesas
e com baixa porosidade
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BRITA — APLICACOES

CONCRETO

= Constitui 0 maior volume na composicao do concreto
= Resistir a compressao e tracédo, desgaste, intemperismo

= Nao reatividade

PAVIMENTOS DE ESTRADAS
= Base, macadame hidraulico, revestimento betuminoso e de concreto de cimento
LASTRO (VIAS FERREAS)

Tamanhos progressivos de baixo para cima

Resistir aos movimentos horizontais (trafego , mudancas de temperatura) e permitir
0s verticais (cargas)

Aplainar a pista e reduzir os efeitos destrutivos do impacto

Drenar a agua e evitar o crescimento de vegetacao
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BRITA — PRINCIPAIS FONTES

= Mineracio de agregados (“pedreiras”)

- Rochas quartzo—feldspaticas — Granitos, gnaisses — 85%
- >69 % SiO, (quartzo) e feldspato

- tragos de mica < 20% (K*,Na*,Ca?*),(Al**,Mg?*,Fe3*), 4(Si*,AlP*)g0,,(OH,F), e
anfibdlio (Ca?*,Mg?*,Fe?*, Al3* Na*)SiO,

» Calcario, dolomito (dolomita [CaCO,;*MgCO;]) — 10%
- Basalto, diabasio (45-52% SiO,) — 5%.
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BRITA — PRINCIPAIS FONTES

Granito: rocha ignea de grao fino, médio ou grosseiro, composta essencialmente por quartzo
e feldspato, tendo como minerais acessorios mica (presente praticamente sempre),
hornblenda, zircao e outros minerais.

Gnaisse: rocha metamorfica, resultante da deformacao de sedimentos arcdsicos (de rocha
sedimentar quartzo/feldspato) ou de granitos. Sua composicao é predominantemente de
feldspato e quartzo. Granulagcao frequentemente entre media e grossa.

Gnaisse

Granito

http://www.rc.unesp.br/museudpm/rochas/magmaticos/granito.html
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BRITA — PRINCIPAIS FONTES

Calcario/dolomito: Rochas carbonatadas mais comercializadas em todo mundo, origem
sedimentar. Calcéario: composi¢cédo basicamente por calcita (CaCO;). Dolomitos: composicao
basicamente por dolomita (CaCO3;.MgCO,).

Basalto/diabasio: O basalto € uma rocha ignea vulcanica, cristalizada a partir de um
magma na superficie ou proximo a superficie da Terra, de granulacédo fina afanitica (graos
nao sao vistos a olho nu), podendo conter grandes quantidades de material amorfo.
Constituida de plagioclasio (tectosilicato - feldspato), piroxénio (inossilicato) e muitas vezes
olivina (neossilicato Mg, Fe).

Diabasio: rocha subvulcanica, constituida essencialmente por plagioclasio
basicos, piroxénio, magnetita e ilmenita; textura granular fina, mas possui muitas vezes textura
granular mais grosseira.

10cm

Diabasio Basalto Dique de basalto
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Foto: Cedida/Prefeitura de natal

O enrocamento vai impedir o rebaixamento do terreno natural ()
praia

http://marcelosouzarn.com.br/blog/ponta-negra-tera-barreira-de-pedras-via-tn/
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Enrocamento — Praia de Ponta Negra

WA barrelra de pedras
# pediras de pequeno porte {enrocamento) terd uma extensao
ae dols quildmetros, no trecho
compreendido entre o Morro do

(omo serd a protecao da orla
Ao longo dos 2km que serdo recuperados, o projeto prevé a construcao de 20 escadas de acesso a praia e 10 rampas

Protecan Mecanica
{areca e a Rua Pastwe Rodolfo
Macico de pedras de grande pone =S e ‘ e
Reutemuller
Madco v m A faixa de praia ficard mais curta
de Areia . com essa barrelra, |4 que as pedras
OLUPATA0 UM eSpACo entre cinco ¢
sels metros apos o calcaddo.
® ¢ blocos serdo codocados de
forma granulométrica, ou seja, as
menores ficam mais protegidas,
enquanto as maloges ficam na
parte mais extema da estrutura.

ol - : ® Ha uma protecao mecanica na
Material Geoteéxtil — - ' parte superior @ um filtro geotéxtil
Filtrante na base, de maneira a evitar que
as rochas atundem na areta
®|Vantagens: estrutura porosa
permite que as ondas ultrapassem
as pedras, dissipando a energia

sp A
2 quilometros p e bt epmidn
é 2 extensdo da orla que das ondas; nao provoca o
P A i e rebaixamento do terreno natural,
¢ permite a fixacdo de sedimentos.

RS 4,7 milhoes 5 meses
4.0 prazo para a conclusdo das

¢ o valor das obras do
Wias da primeira etapa

serd recuperada

enrocamento
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Enrocamento — Construcao de barragem

N

http://www.3bec.eb.mil.br/floresta_diario_jan_a dez_10.htm



MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — MATERIAIS DE CONSTRUCAO

AGREGADOS SEM LIGANTES

Gabiao

http://iberobrita.pai.pt/
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Gabiao

Aterros Armados com Gabioes

, T TS y

http://www.enrico-piolanti.pt/?mod=gallery&url=aterros-armados-com-gabioes&id=2
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Gabiao

Aterros Armados com Gabioes

http://www.enrico-piolanti.pt/?mod=gallery&url=aterros-armados-com-gabioes&id=2
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Gabiao

http://www.gabioes.com/
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Lastro ferroviario
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AGREGADOS SEM LIGANTES

Lastro
ferroviario

VIA PERMANENTE

» Dormentes: Trilho

Placa de apoio
Dormente

* Trilhos;

» L astro;
Sub lastro

» Sub-lastros;

* Fixacoes;

* OAC;

* OAE.

irithos dormentes retensores
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AGREGADOS COM LIGANTES
PAVIMENTO ASFALTICO

Estruturas do Pavimento

Base — composta de materiais granulares, com ou
sem aglutinante (CAP, cimento ou cal). Recebe
esfor¢os da camada superior e distribui para a sub-

base.

http://asfaltodequalidade.blogspot.com.br/
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AGREGADOS COM LIGANTES
PAVIMENTO ASFALTICO

http://asfaltodequalidade.blogspot.com.br/
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BRITA — RESERVAS E PRODUCAO MUNDIAIS

= Nao ha dados oficiais sobre as reservas mundiais de brita

= Muitos paises nao divulgam sua producao — atividade informal

Discriminacao Reservas (10" t) Producao (10°t)”
Paises 201" 2010" 2011™
Brasil nd 255
Estados Unidos ' 1.160
canada 148
Reino Unido 24 nd
Outros paises nd nd
TOTAL
Fonte: DNPM/DIPLAM; USGS — Minera! Commedity Summanes 2011; BGS-United Kingdom Minerck Yearbook e NRCan-Canodion Mineral Yearbook;

{1} inclui calcario para cimento; (2] indlui pedras dimensionadas para 3 construcao; (3) variagao percentus! entre oz anos de 2011 e 2010; (r) revizado;
{p) dado preliminar; (nd) n30 cizponivel.
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BRITA -— BALANCA COMERCIAL

S
ik

.
Consumo Aparente !
preco médio ™'

Discrimi
Brita e Cascalho

e Priceies
Ty Sy

Brita e Cascalho
Pedra Britada n2 2

Fonte: DNPM/DIPLAM (2012 MDIC (2012); IBGE (2012).
{1} Produgio estimada straves do consumo ce cimento & de omento asfaitico de petroleo; (2) produgio = importagao — exportacso; {3) precos medios
anuais csiculados s partir da tabela de pregoz medianoz por metro cibico daz cepitais por estado da federagio do IBGE
{http-//www.sidrs. ibge. gov.br/bda/tabels/listabl.asp?z=tRo=14&i=PEc=2062#nota). utilizando censidade media da brits e cascalho 1.6 m‘/‘t: [p) dado

prefliminar; (r] revisado.

2009 2010

M Producao

B Consumo
aparente

Unidade
t)
{t)
(USS-FOB)

(t)
(USS-FOB)

{t)
[RS/t)

160
140

= 120
= 100
80

60

40

20

0

2009" 2010"
228788228 254.521.000
63.347 98.330
1434052  3.974.802
20509 21246
594906  1.002.892
228831066 254.598.084
47,50 51,30

2009 2010 2011

2011%
267.987.000

132281

5.254.243

31.204

1115413
268.098.077

58,4

B Importacao

M Exportacao
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BRITA -— BALANCA COMERCIAL

IMPORTACAO

= 2011
- 142.281 toneladas
o USS$ 5.254.243

= Turquia (48,5%), Canada (27,1%), Suica (11%) e Uruguai (5,6%)

EXPORTACAO
« 2011

o 31.204 toneladas de brita e cascalho
o US$ 1.115.413

= Bolivia (93,1%), Colémbia (6,4%), Uruguai (0,3%) e Peru (0,1%)
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BRITA — PRODUCAO BRASILEIRA

= Com excecado do Acre, que importa brita de estados vizinhos, todos os estados séo
produtores

=  Aproximadamente 250 empresas que produzem pedra britada, a maioria de controle
familiar

o 60% produzem menos de 200.000 toneladas/ano
o 30%, entre 200.000 toneladas/ano e 500.000 toneladas/ano

o 10%, mais do que 500.000 toneladas/ano.

m S0 Paulo

® Minas Gerais

= Rio de Janeio

® Parana

= Rio Grande do Sul

m Santa Catarina
Qutros
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BRITA — LINHA DE BRITAGEM

A lavra de brita é feita a céu aberto, em meia encosta
Desmonte (perfuracéo + detonacao por explosivos)
- fragmenta cada trecho das bancadas da frente de lavra

> caso haja fragmentos maiores que 1 metro, efetua-se o desmonte
secundario

Britagem primaria, secundaria e terciaria (as vezes quaternaria),
realizadas a seco ou a umido

Classificacdo por diametros nominais em peneiras vibratérias
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BRITA — LINHA DE BRITAGEM

Esquema de funcionamento da linha para Britagem dgﬁedra

q / —
- p—
—

A

\ -“

\ A
» 4 ‘ —
-
»

{02427 Peneira vibratoria
g PTEL

“V}\.:\ u{ﬂime_nta:or\lbratérioql

P> pamusy
S QP

__Bgitaddra de mandibulas
~Aapete rolante
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AREIA

PROPRIEDADES
= Natural (desagregacao de rochas) ou artificial
= Dimenséo: > 0,05 mm e < 4,8 mm (miudo)

= Praticamente todas as rochas séao passiveis de resultar em areias

pela desagregacao mecanica.
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AREIA — APLICACOES

APLICACAO DEPENDE DA GRANULOMETRIA E PUREZA

= Baixo teor de ferro
- fabricacao de vidros

o Industria ceramica e refrataria

« Alta concentracgéo de silica

- siderurgia (ligas ferro-silicio)
= Maior granulometria ou mais impurezas

o construcao civil (concreto, argamassa de assentamento e
revestimento, pavimentacéao, lastro e permeabilizacao de vias e patios)

= Mais finas

- abrasivos.
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AREIA — PRINCIPAIS FONTES

Constituidas principalmente por quartzo (SiO,)

Praticamente todas as rochas sao passiveis de resultar em areia pela
desagregacao mecanica.
Mais favoraveis aquelas com altos teores de quartzo

o esse mineral restara como residuo apos a decomposicéo fisica e/ou quimica
Minerais com resisténcia mecanica, durabilidade

Limite de contaminantes (para concreto):
o torrGes de argila, siltito e particulas friaveis (1 a 3%)
- material pulverulento (1%)

- minerais de facil decomposicéo (0xidos, sulfetos e micas, fragmentos ferromagnesianos), minerais
gue regem mal com o cimento (calceddnia, pirita, gipsita, minerais alcalinos), matéria organica (0,5
a 1%)

baixo teor de sais soluveis
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AREIA — RESERVAS MUNDIAIS

= Nao ha dados oficiais sobre as reservas mundiais

= Considerada abundante

Discriminacio Reservas [10° t)
Paisas 2011"
Brasil
Estados Unidos da America®
Canada®
Reino Unido* nd
Owutros paises nid

TOTAL
Forrce: DRIPR/TNPLARK; USGES — Minere Commodity Summanies 2011 BGES-United Kingdom Minerols Tearbood & MRCan-Canadian Mineral Yearboaoi.

[*] inchui cascalho; {r] revisado; (p) dade preliminar; (nd) nao disponrvel; (1) varizgao percentual entre os snos de 2011 « 20100

780
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AREIA - BALANCA COMERCIAL

Discriminagao
Arsia para Construcao CGivil
Areia Fina

Fonte: DNPM/DIPLAM (2012); MDIC {2012): IBGE {2012).
(1) produc3o estimada atraves do consumo de cimento & de dmento asfaltico de petroleo; [2) produgio + importagso — exportagao; (3) pregos medios

Unidada
{t}
{t}

{US5-FOB)

it}

(uss-FOB)

1)
{RS/1)
(RS/1)
{RS/t)

265.384. 606

265.384545

2009" 2010"
324.955.000
156 1141
73258 252 139
217 41
112537 17.803
324.956.100
30,7
306
305

28,70
28,60
28,60

2011
346.772.000

2.063

413853

27
16537

346.774.036

32,1
324
32,2

snuaiz clculados a3 partir da tabela de precos medianos por metro cibico daz capitais por estado da federagio co |IBGE
{http://www.sidra.ibge gov.br/bda/tabela fistabl. asp ? =t &o=148:=PEc=2062%nota), utilizando denzidade media ¢a areiz 1,64 mt; (p) ¢ado preliminar;

(r) revizado.

2009 2010

M Producao

B Consumo
aparente

1\)

ONDPOOORFRNPPOOCKONDN

-

Milhares

-

K PrRrPP

-

0O00Oo

-

B Importacao

M Exportacao

2009 2010 2011
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AREIA - BALANCA COMERCIAL

IMPORTACAO
= |[nexpressiva

= Turquia (84,5%), Australia (7,6%) e Franca (4,1%).

EXPORTACAO

= Também pouco significativa

= Argentina (32%), Alemanha (17,1%), Angola (16,6%) e
Republica Dominicana (14,5%).
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AREIA - PRODUCAO BRASILEIRA

= Aproximadamente 2.000 empresas extraem areia no pais, na
maioria pequenas empresas familiares

> 60% produzem menos de 100.000 toneladas/ano
- 35%, entre 100.000 toneladas/ano e 300.000 toneladas/ano

- 5%, mais do que 300.000 toneladas/ano
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AREIA — EXTRACAO

EM ENCOSTA DE MORRO

= Rocha macica, constituida por sedimentos arenosos
= Em meia encosta de morro, a céu aberto
= Desagregacéao
EM PLANICIES ALUVIAIS
= Retirada do excesso de umidade e de material estéril (solo, argila)
o afloracdo da camada de areia
= Extracdo com escavadeira

EM LEITOS DE RIO

= Dragas de succéo flutuantes
o descarga em silos
=  Bombeamento por tubulagtes

» O material resultante do processo de extracao é transportado ao beneficiamento e peneirado
(normalmente em meio aquoso), transformando-se em areia para comercializacéo.




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — MATERIAIS DE CONSTRUCAO

AREIA — EXTRACAO

Areia industrial: exemplo de uma jazida (SANCHES, s/d)

Parametro | Formag¢ao Santa Rita | Formac¢ao Pirambdia | Formacgao Pirambdia
do Passa Quatro (%) | Arenito Normal (%) | Arenito Lixiviado (%)

SiO, 99,2000 99,7000 99,7700

Fe,O,
Al, O,
TiO,
MnO,
ZrO,
Ca0o
K,O
Na,O
P.F.

0,3100
0,1600
0,0560
0,0360
0,0097
Tragos
Tragos
Tracos
0,18

0,0600
0,0370
0,0270
0,0050
0,0080
Tragos
Tragos
Tracos
0,10

0,0350
0,0380
0,0270
0,0031
0,0083
tragos
Tracgos
Tracos
0,10
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AREIA — EXTRACAO

Areia para vidro: especificacées (SANCHES, s/d)

utilizacao industrial especificacao quimica

vidro optico SiO2 > 99,5 %
Al203 < 0,20%
Fe203 < 0,015%
TiO2 < 0,02%

vidraria de mesa em geral Si02>99,5%
Al203 < 0,20%
Fe203 < 0,025%
TiO2 < 0,02%

vasilhame branco e vidro plano Si02 >99,4 %
Al203 < 0,30%
Fe203 < 0,06%
TiO2 < 0,12%

vasilhame de cor e vidro plano Si02 >99,4 %
Al203 < 0,40%
Fe203 < 0,16%
TiO2 < 0,40%

vasilhame de cor Si02>99,4 %
Al203 < 0,45%
Fe203<0,17%
TiO2 < 0,40%
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Unidade da Federaglio Materlals e servigos

Rondbnia

Acre

Amazonas
Roraima

Para

Amapa

Tocantins
Maranhdo

Piaul

Ceard

Rio Grande do Norte
Paralba
Pernambuco
Alagoas

Sergipe

Bahia

Minas Gerais
Espirito Santo

Rio de Janeiro
Sdo Paulo

Parand

Santa Catarina
Rio Grande do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso
Golds

Distrito Federal

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’

| Arela média - m*

| Pedra britadan®2-m’
Areia média - m*

| Pedra britadan® 2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m'

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’

| Areia média - m*

| Pedra britada n® 2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britada n® 2 - m’

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 -m’

| Arela média - m*

| Pedra britada n® 2 - m’

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’
Arela média - m*

| Pedra britadan® 2-m’

| Argla média - m*

| Pedra britada n® 2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britadan®2-m’

| Arela média - m*

| Pedra britadan®2 - m’
Areia média - m*

| Pedra britadan®2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m*
Areia média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’
Arela média - m*

| Pedra britadan®2 - m'

| Arela média - m*

| Pedra britada n® 2 - m*

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 -m*
Areia média - m*

| Pedra britadan® 2 - m'

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m'

| Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’*

| Areia média - m*

| Pedra britadan® 2 - m*
Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 -m’
Arela média - m*

| Pedra britadan® 2 - m’

Jan/11  fev/11  mar/11 | abr/11 | mal/11  jun/11 | jul/11 | ago/11  set/11 | out/11  nov/11  dez/11

799

60

50 53
130 130
40| 3792
170 181,
42.95 |
1983 |
1433 15/
15 115
45| 45|
75, 75/
40| a0
90 90
ss &g
84, B4
73 70!
125 135
40|
90
305 |
85 .
40|
97 |
40|
82,5
60 |

42,95
2153 |

75

45

96,5 | 29 |
45 4275
77.73 72
50!

50 |
2. 8

65 6756
5391, 60
745 745
54 545
65 625]
85 85|
105 | 105.45 |
644 64,4
60 60
46, 46
2| 15|
635, 64
@2 4
46,25 |
33| 318
50,54
4377/
95 97
65 655
66 69,8
7985 799
60/ 60|

46,5 |

5252 |
42,09 |

54 55 551 55
130 130, 130|130
3792 | | 50 50
180 | ! 183 183
40 | } ! 40 40

198 | ! | 18935 |
165 | ! .67 | 16,67 |

55 55

75l 75!

70

70 70|
149.82 | 149.82 |

| 40| 40|
95| 9§

315, 315
el 115

40 3995
95 975

0 40
85, 85

65 | 65 |
75 | 75|
45 45
100, 100
45 | 45

60,5 60,5
50 | 50
42 | 42

69.7 |

60,23

69 |

21,78
66

81.2 |

52,11 | |
42,52 | 44.45
65 | | 66.28 65
69.45 y 63,45 |
79.5 | 78.45 |
618! 65! 635! 625

1895 |
16,67
120 120

45! 45
125 775
425 425
100 100 |

695

44.45
98,5 | 101|101

69,45 |
79.95

55| 50
130 130
49.57 |
185, 190

40 40 |
180 173
16.67 |
117.5 |
| 40 |
A g AR
625, 625

105 | 120 |

55 55

70 | 70 |

‘ 65

142,42 |
40

90|
325
775 |
39.9 |

49.57 |

16,67 |
1175 |
40|

70
142,42 |
40|

54,52 |
44.45

101 |
66.28 |
6945 |
79.95 |

67.78 |
69,45 |
79.95 |
633! 608!

34,8

55,75

4125
99,75 |

68 |
66,95
784
616 |

Prego Médio
2011

528 |

ETSTT:

~
Po ol
ToWwwwBL=NID

-
M~

Preco Médio
2010

53.96

127,92

35.15 |

160,00

4153

211,52
14.62

11542 |
44.38

76,88 |
40.00 |
20.00 .
51.08 |

71,00

69.13 |
103,63

39.00
80,42
3013

7271

40,00
91,92
3833

74,42 |
5242

71.46

4271
92,63 |

4177
7195

4998
39.32
58.81
48,95
7092 |

56,95

60.99 |

79,72

97.65 |
64,67 |

59.30
45,99
15,07

63.95

39.58

44,75 |
31,25
52,13 |
37.30 |

90.85
61.16

58,25 |
73.87

60.22

Varlagio Prego
Médio
2011/ 2010

-2,08%

2.98%
14.39%
8.95%
7.91%
17.92%
7.37%
2.50%

onte: IBGE, *Os dados de precos incluem o valor do frete e consideram os pregos no municipio mals populoso de cada area geografica. Segundo estimativas do DNPM em 2009, o frete para pedra britada vanou de 16%

5 7% o valor do m', dependendo do estado,
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OUTROS MATERIAIS DE CONSTRUCAO
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Pequeno bloco semelhante ao tijolo,
preparado com argila crua, seca ao
sol, e que também é feito misturado
com palha, para se tornar mais
resistente
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CONUMO APARENTE

industrial minerals

Metallic minerals

Value of mineral extracted

I
I
t
|
|
|
I
|
|
I
|
|
!
I
I
I
§

Less Newly Industrialized
developed developed countries
countries countries

Time

Quando o valor dos bens minerais ndo-metalicos ultrapassa o
dos metalicos na economia de um pais.
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RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
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