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ESTRUTURA DA APRESENTACAO

METAIS PRECIOSOS OU RAROS

= S&0 assim denominados por sua raridade na crosta da Terra, o
gue aumenta o seu respectivo valor, e pela grande resisténcia
guimica e beleza que apresentam
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OURO: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

Simbolo: Au
Numero atbmico: 79 — [Xe]4f4 5d1° 6st
Massa atdbmica; 196,97 u

Geralmente encontrado como elemento nativo
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OURO: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

« Caracteristicas principais:
- Densidade: 19300 kg/m3 (Muito denso)
- Solido em temperatura ambiente
- Estrutura cristalina: Cubica de faces centradas (CFC)
- Nao reage facilmente
- Coloracédo amarelada
- Maleavel e ductil
- Boa condutividade elétrica

- Resistente a corrosao
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APLICACOES

« Parte da producédo mundial de ouro é adquirida pelos bancos
centrais dos paises para constituir reserva monetaria.

 Por ser denso, ductil, bom condutor de calor e eletricidade, o
ouro reduz a resisténcia nos contatos elétricos, tornando-o util na

industria eletronica.

Lembrando: Sistemas eletronicos
costumam utilizar correntes
continuas e altas resisténcias
representam perdas energéticas.
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APLICACOES

« Suas propriedades lubrificantes, atuando como filme fixo
deslizante e aderente, sao fundamentais para operacao em alto
vacuo, como em engenhos espaciais.

« Utilizado como cobertura protetora em muitos satelites porque é
um bom refletor de luz radiacao infravermelha.
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APLICACOES

« O is6topo de ouro °8Au, com meia-vida
de 2,7 dias, € usado em alguns tratamentos
de cancer e em outras enfermidades.

* E, aléem de tudo isso, o ouro &
fundamental na industria de joias.
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RESERVAS MUNDIAIS DE OURO

N
2009 2010 2011
/" PBrasil 2000 2600 2400
Austrélia 5800 7300 7400
Africa do Sul 6000 6000 6000
\_ Russia 5000 5000 5000
Chile 3300 3400 3400
EUA 3000 3000 3000
Indonésia 3000 3000 3000
Peru 1400 2000 2000
China 1900 1900 1900
Uzbequistao 1700 1700 1700
Gana 1600 1400 1400
Canada 1000 990 920
Outros 12000 12600 12880
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RESERVAS MUNDIAIS DE OURO (2011)
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Fonte: dnpm.gov.br
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MAPA DE RESERVAS E PRODUCAO DE OURO DO BRASIL

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
COMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
PROGRAMA NACIONAL DE PROSPECCAO DE OURO - PNPO

MAPA DE RESERVAS E PRODUGAO DE OURO DO BRASIL

As maiores empresas
produtoras de ouro no pais
foram: Kinross, Anglogold,
Yamana, Jaguar Mining e
Apoema.
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RESERVAS DE OURO DO BRASIL
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PRODUCAO DE OURO NO MUNDO

L e
(t) - 2008 (t) 2009 (t) 2010 (t) 2011
Brasil 54,7
/ China ) 295 314 341 371
Australia 225 277 259 258,3
EUA 230 216 240 232,8
Russia 165 205 190 211,9
Africa do Sul 250 205 192 197,9
\. Peru J 175 180 170 188
Indonésia 90 90 120 111
Canada 100 95 90 107,7
Gana 84 90 100 91
Uzbequistao 85 80 90 71,4
Chile 39 41 40 50
Outros ) 862,4
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PRODUCAO DE OURO NO MUNDO (2011)
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PRODUCAO DE OURO NO BRASIL
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PRODUCAO DE OURO NO BRASIL

2011

B Minas (Empresas)

M Garimpo

Fonte: dnpm.gov.br
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BALANCA COMERCIAL DO OURO DO BRASIL

Semimanufaturados

Importacao

(103 USS FOB) Manufaturados

Compostos Quimicos

Semimanufaturados 1.400.508

Exportacao

(103 USS FOB) Manufaturados

Compostos Quimicos

2.253 3.700

1.801.952 2.324.987

182 170
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usDfoz

0] September 2011 02:00:00 - -1,800
58,707.26U5D kg 1,826.00USD oz
- 1,500

_ ) Q2 December 2074 04:00:00 |
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ONCA E ONCA-TROY

0z:. abreviacao da palavra italiana onza (oncia atualmente)

Unidade de medida de massa

Sistema avoirdupois
« 1oz
« 28,3495¢
« 437,5 graos (1/7000 da Libra, ~64,8 mg)

Sistema troy (gemas e metais preciosos)

 loz
- 31,1034 g
« 480 graos
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PRINCIPAIS COMPOSTOS QUIMICOS

Apesar de ser um metal nobre (portanto de baixa reatividade),

0 ouro forma diversos compostos, sendo 0s principais:

« Tricloreto de ouro (AuCls)
- Acido cloroaurico (HAuCl)

 Oxido de ouro Il (Au:O5)
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PRODUTOS COMERCIALIZADOS

O ouro puro é demasiadamente mole para ser utilizado. Por essa
razao, geralmente é endurecido formando liga metalica com prata
e cobre.

Classificacao das ligas de ouro:

« Ouro 24 quilates = ouro puro - como € praticamente impossivel o ouro ter uma
pureza completa, o teor maximo € de 99,99% e assim chamado de ouro 999,9.
Utilizado na industria aeroespacial

Ouro 22 quilates = 22/24 = 91,6% de ouro também chamado de ouro 916
Ouro 20 quilates = 20/24 = 83,3% de ouro também chamado de ouro 833
Ouro 18 quilates = 18/24 = 75% de ouro também chamado de ouro 750

Ouro 16 quilates = 16/24 = 66,6% de ouro também chamado de ouro 666
Ouro 14 quilates = 14/24 = 58,3% de ouro também chamado de ouro 583
Ouro 12 quilates = 12/24 = 50% de ouro tambem chamado de ouro 500

Ouro 10 quilates = 10/24 = 41,6% de ouro também chamado de ouro 416
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EXTRACAO DE OURO

Por ser relativamente inerte, pode-se encontra-lo como pepitas grandes,
mas geralmente se encontra em pequenas inclusées em alguns
minerais. O ouro esta amplamente distribuido, e frequentemente
encontra-se associado ao quartzo e a pirita.

E comum como impureza em muito minérios, de onde é extraido como
subproduto. Como mineral € encontrado na forma de calaverita, um

telureto de ouro.

Calaverita € um mineral metalico incomum de
Telureto de ouro. Sua composicao quimica
apresenta formula AuTez, de massa molecular
452,2 u , contendo 56,44% de telurio e 43,56%
de ouro. Apresenta estrutura cristalina
monoclinica.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=calaverita+ouro&source=images&cd=&cad=rja&docid=i5KwCEhqyYq7eM&tbnid=0RBZr8RucdE8AM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dicionarioinformal.com.br/calaverita/&ei=C9p_UZ2EMoS88ASilIGYBA&bvm=bv.45645796,d.dmQ&psig=AFQjCNEp6pVT2TJhYsiNBzX9pCaOQ3v3DQ&ust=1367419774915662
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=calaverita+ouro&source=images&cd=&cad=rja&docid=i5KwCEhqyYq7eM&tbnid=0RBZr8RucdE8AM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dicionarioinformal.com.br/calaverita/&ei=C9p_UZ2EMoS88ASilIGYBA&bvm=bv.45645796,d.dmQ&psig=AFQjCNEp6pVT2TJhYsiNBzX9pCaOQ3v3DQ&ust=1367419774915662
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EXTRACAO DE OURO

O ouro é extraido por um processo denominado lixiviagao(® com

cianeto. O uso do cianeto facilita a oxidacao do ouro formando-se
(CN)-%- em dissolucao. Para separar o ouro da solucéo procede-se
a reducao empregando, por exemplo, o zinco.

(2) Lixiviacdo é o processo de extracdo de uma substancia presente em
componentes solidos atraves da sua dissolucao num liquido

OXIDAGAO DA ARSENOPIRITA
{RECUPERAGCAO DE OURO) J'CN' [‘_ .

e TN W
A. ferrooxidans D35 R

[CARVAO|
|_ATVO

AsSO,* I

FeAsS + 3_O, + H,0 —=FeAsO, + H,SO,



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=lixivia%C3%A7%C3%A3o+do+ouro&source=images&cd=&cad=rja&docid=zNTxcb2bgSgAFM&tbnid=UO1kcFCilmPzXM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.unesp.br/prope/projtecn/Outras/Outras37b.htm&ei=edt_UZrBM4Gs8AT3_4DgDg&bvm=bv.45645796,d.dmQ&psig=AFQjCNGoL_CbZjVXZ2wAt3oZZv3TKtNTng&ust=1367420143539683
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=lixivia%C3%A7%C3%A3o+do+ouro&source=images&cd=&cad=rja&docid=zNTxcb2bgSgAFM&tbnid=UO1kcFCilmPzXM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.unesp.br/prope/projtecn/Outras/Outras37b.htm&ei=edt_UZrBM4Gs8AT3_4DgDg&bvm=bv.45645796,d.dmQ&psig=AFQjCNGoL_CbZjVXZ2wAt3oZZv3TKtNTng&ust=1367420143539683
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CASO SERRA PELADA

A Serra Pelada é uma serra brasileira localizada no estado
do Para. Se tornou muito conhecida durante a década de
1980 por uma corrida do ouro moderna.

Oficialmente, foram extraidas cerca de 56,6 t de metais preciosos.
A “maior mina a ceu aberto do mundo” € um marco triste na

historia da mineracéo brasileira, onde a riqgueza dos metais

preciosos extraidos foi paga com muitas vidas e grandes impactos
ambientais.
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CASO SERRA PELADA
e Historia:

- Quro fol encontrado no local, pela primeira vez, por um
garimpeiro em 1979. A partir de 1980, uma grande guantidade de
migrantes se deslocaram para o Para e ocuparam o garimpo.

- Rapidamente se esgotou o ouro da superficie. A partir de 1983, a
extracao de ouro decal rapidamente. Em 1988, apenas 745kg de
ouro foram extraidos. Em 1990, menos de 250kg.

- Em 1984, a Vale recebeu uma indenizacdo de US$ 59 milhdes,
pois tinha direitos sobre as jazidas de ouro que foram invadidas
por milhares de garimpeiros. Em 1992, o garimpo voltou a ser
concessao da Vale.
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CASO SERRA PELADA

* Presente:

Estima-se que existam no local cerca de 350t de metais preciosos,
entre ouro, platina e paladio.

Em 2011, a empresa de mineracéo canadense Colossus Minerals
Inc. se associou a Cooperativa de Mineracado dos Garimpeiros
de Serra Pelada (COOMIGASP), formando a joint venture Serra
Pelada Companhia de Desenvolvimento Mineral (SPCDM), para
reiniciar a mineracao na regiao, desta vez de forma mais
responsavel e sustentavel.

A Colossus ja investiu aproximadamente US$ 210 milhdes, na
aquisicao de 75% da propriedade e na infraestrutura local. O inicio
da producao esta previsto para o segundo semestre de 2013.
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GARIMPO X MINERACAO










Nos anos 80, uma cena biblica: a terra retirada no garimpo era carregada em
sacos no ombro por milhares de garimpeiros, e a escavacao se fazia com pas
e picaretas (Foto: Luis Novaes — 1982 / Folhapress)




Texto originalmente publicado a 12 de novembro de 2012

A NOVA CORRIDA A SERRA PELADA

No local onde existiu o maior garimpo do mundo, ainda ha muito
ouro. Em 2013, esse tesouro comegard a ser explorado de forma
organizada e com o uso de tecnologia moderna

Vinte e cinco anos depois do fechamento do maior garimpo do mundo,
Serra Pelada voltara a produzir ouro. No lugar dos 100.000 homens de
todas as partes do Brasil que se amontoaram nos terracos enlameados
de uma cratera cavada no sul do Para em busca do metal precioso, em
condicdes precarias, havera maquinas modernas operadas por
funcionarios com carteira assinada e protegidos por equipamentos de
seguranca.

MNa década de 1980, Serra Pelada viveu o auge da explorac do do ouro: foram exiraidas 30
toneladas do metal precioso e mais de 100 mil homens trabalharam no ganmpo. Em 1992 a
exploracao manual ficou inviavel e toda a area fol inundada. Forém, 15 anos depois, pesquisas
geoldgicas apontaram a existéncia de 33 toneladas de ouro em uma area de 100 hectares. Foi
entdo que a mineradora Colossus iniciou as atividades na area, em 2011, A previsao era que até

marco deste ano a mina comegasse a produzir,




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS PRECISOSOS

PRATA: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

Simbolo: Ag
NUumero atbmico: 47 — [Kr]4d10 5sl
Massa atomica: 107,87 u

A maior parte da prata extraida € um subproduto da mineracao
de chumbo e esta frequentemente associada ao cobre.
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PRATA: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

« Caracteristicas principais:
Densidade: 10490 kg/m3
Solido em temperatura ambiente
Estrutura cristalina: Cubica de faces centradas (CFC)
Cor: branco-prateado a cinza
Maleavel
Otima condutividade elétrica
A prata € toxica

Considerada atualmente um produto de uso industrial
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PRATA: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

- Geralmente, é encontrada na forma de:
Acantita (AgQ:S) — estavel a temperaturas inferiores a 177°C
Argentita (Ag-S) — estavel a temperaturas superiores a 177°C
Pirargitita (Ag,;SbS;)

E em sua forma nativa

Acantita

Pirargitita
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APLICACOES

A prata € muito usada na industria eletrénica, em razéo de sua
Otima condutividade elétrica, a maior de todos os elementos

Na industria fotografica, pois sais de prata sao fotossensiveis

Na radiografia, onde a prata € um dos componentes do filme
radiografico, geralmente o brometo de prata.
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APLICACOES

fundos de investimentos

industrias fotograficas, radiograficas

produtos de uso odontologico

joalheria, pecas decorativas

industrias eletroeletronica, galvanoplastia, soldas e quimica

espelhacdes de vidro

A prata é utilizada como agente bactericida, em maquinas de
lavar roupas, e ha manufatura de vestuario, como regulador
de calor e odor de corpo.
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APLICACOES

Acio dos ions de Prata

Em contato com as bactérias, os ions de prata (Ag+) interrompem as fung¢oes vitais
das bacterias, degradando proteinas ligadas a processos de metabolismo e
reproducgao.

crescimento
das bactéenas

Elimina os

Superficie do tecido (CIODI08
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APLICACOES

SelcSioclks

ACLrove

r,t’ Al

terin

Carvao ativado com prata
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APLICACOES

/

Prego:

R$199,00

[+ 3% de desconto para pagamentos por boleto & vista)

« FP550
+ Melhora Postura corporal alinhando o tronco com o ombro e pescoco

« Fios com polimerosde prata anti-bactericida

« Controle de umidade com rapida secagem

http://www.pedalpower.com.br/

X-Bio: Combina poliamida amni com lastol, é elastico, proporciona
conforto térmico e tem acao bactericida.
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APLICACOES

SULFADIAZINA DE PRATA

uCreme hidrossolivel, bactericida, branco,
contendo o agente antimicrobiana em forma
micronizada.

sSubstancia de baixa solubilidade. Processo que
permite a exposicdo da célula bacteriana a
maiores contatos com a superficie corporal untada
de creme.

wSeu mecanismo de acdo atua através da
membrana celular bacteriana.

c.1) Manutencdo da circulagao periférica: na vigéncia de comprometimento da perfusao sera
necessario a ESCAROTOMIA, com o objetivo de aliviar a compressao exercida pelo EDEMA ( limitada a
tecidos nao viaveis). d) Cuidados imediatos com as lesdes: lava-las com clorexidine 2% e cobri-las com
campo estéril; As bolhas NAO devem ser rompidas; Desbridar tecido necrético (sob
sedacdo/analgesia); Utilizar pomada de SULFADIAZINA DE PRATA 1% ou DERMACERIUM nos curativos
diarios. A FASCIOTOMIA sé é indicada em casos de QUEIMADURAS ELETRICAS em alta voltagem ou
que envolvam LESOES EM FASCIA MUSCULAR.
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APLICACOES

Palmilha SilverPower

A palmilha SILVERPOWER tem alto poder de absorc2o que deixara seus pes secos, protegidos
e odorantes

Sao trés camadas que cuidam dos pés. A pnmeira camada € permeavel, permitindo que a
transpiragao escorra, porem impede o retomo da mesma, deixando os pes sempre secos
facilitando a respirag@o da pele e diminuindo aquela sensacao de calor nos pes. A segunda
camada, produzida de E V. A. perfurado, € anti-impacto e, atraveés da pressao, auxilia o
transporte da umidade para a terceira camada que retéem o liquido, impedindo que retome aos
seus pes

Feita de TNT (Tecido Non Tecide), a terceira camada e capaz de absorver ate 400% do proprio
volume, tratada com nanoparticulas de prata, que n2o se perdem na lavagem. A prata € um
poderoso metal bactericida que, elimina, também os fungos causadores do mal cheiro.

SILVERPOWER

Nanotecnologia com o poder da Prata.
PALMILHA DE ALTA ABSORCAO
Pés socon m confortivels.

1 Tecido Sintético 2 EVA. 3 TNT (Tecido Non Tecido)
Permeavel

http://mww.mrstep.com.br/produto-palmilha-silverpower-black.php
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APLICACOES

u ANTIBACTERIANO

100% MELMOR PROTECAD CONTRA BACTEMAS

ANTISTRESS
A RANUTECMGE OGIA DA PRATA TINA DO SEC CORFO
A ESTATICA OUE O CELULAR DEPOSITA THOOS 0% DRas

- 100% ANTIALERGICO

u RAPIDA ELIM!NA&M DE UMIDADE
DURANTE D SON

n ANTIOROR
ELMINACAD D0S FUNGES m:smnlﬂmwmc.\r.

-

DESODORANTE ROLLON SILYER  © 4 s .  ci] EXPEVIENC.. EMOUALMABEDE

ot ) e b

PROTECT

Formula exclusiva com ions de prata que
reduzem as bactérias causadoras do mau
odor e protegem contra a transpiracao por
43 horas.
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APLICACOES

« A prata também é utilizada para confeccionar uma infinidade de
objetos, como instrumentos de sopro, moedas, espelhos e, claro,
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RESERVAS MUNDIAIS DE PRATA

“ Reservas (t) — 2009 Reservas (t) — 2010 Reservas (t) — 2011

Brasil 2007 1992 2156

-
Peru 59000 120000 120000

Polonia 55000 69000 85000

Chile 70000 70000 70000

Australia 31000 69000 69000

China 34000 43000 43000

Meéxico S 37000 p 37000 37000

Outros 109000 102008 101844
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RESERVAS MUNDIAIS DE PRATA (2011)

0,41%

M Brasil

M Peru

® Polbnia
m Chile

M Australia
® China

m México
™ Qutros

Fonte: dnpm.gov.br
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RESERVAS DE PRATA DO BRASIL

« As reservas brasileiras de minério contendo prata lavraveis
somaram 2.156 t de metal contido em 2011, representando 0,4%
das reservas mundiais, distribuidas principalmente entre os

estados do Para, que representa a quase totalidade dessa
reservas, Goias, Minas Gerais e Bahia

« As principais empresas produtoras no Brasil foram a Vale, no
Para, a Rio Paracatu Mineracéo e a Anglogold Ashanti Brasil, em
Minas Gerais, e a Mineracao Caraiba, na Bahia.
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RESERVAS DE PRATA NO BRASIL

3,10% 0,20%

® Para
B Minas Gerais
m Qutros

Fonte: dnpm.gov.br
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PRODUCAO DE PRATA NO MUNDO

e [ [ e
2008 2009 2010 2011
Brasil
México
Peru

China

Australia

Chile

Polonia

Outros
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PRODUCAO DE PRATA NO MUNDO

0,10%

M Brasil

B México
™ Peru

M China

M Australia
m Chile

W Polbnia

™ Outros
5,40%

5,50%

Fonte: dnpm.gov.br
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PRODUCAO DE PRATA NO BRASIL

0,50%

Fonte: dnpm.gov.br

M Para

® Minas Gerais
W Goias

M Bahia

® Parana
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BALANCA COMERCIAL DA PRATA DO BRASIL

Importacao
(10® USS FOB)

Exportacao
(10% USS FOB)

Bens primarios
Semimanufaturados
Manufaturados
Compostos quimicos
Bens primarios
Semimanufaturados
Manufaturados

Compostos quimicos

142.253

2.362

187

3.281

22.158

20.402

56.828

203.367

1.181

451

5.668

30.448

33.749

63.730

255.813

1.580

1.126

3.201

55.067

45.767

73.183
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EXTRACAO DA PRATA

« Apenas 1/3 das reservas mundiais de prata estao relacionadas a
depositos onde a prata ocorre como produto principal. Os 2/3 de

recursos de prata sao associados como subproduto de
minéerios de ouro, de cobre, chumbo e zinco.

« Métodos utilizados

- Processo de cianetacéao (similar ao caso do ouro)

- Processo eletrolitico

Processo utilizado para separar a prata de outros elementos,
principalmente do cobre.
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PLATINOIDES: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

« Trata-se de um grupo constituido pelos seguintes metais:

- Ruténio, Z=44
Ra&dio, Z=45
Paladio, Z=46
Osmio, Z=76
Iridio, Z=77 Platina
Platina, Z=78
Dentre os 3 metais preciosos, a platina € o mais raro e valioso

Inerte quimicamente, resistente a corrosao




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS PRECISOSOS

PLATINOIDES: INTRODUCAO E PROPRIEDADES

Possuem propriedades fisicas e quimicas semelhantes
Tendem a aparecer juntos nas mesmas jazidas minerais
Costumam ter cor esbranquicada

Resistentes a altas temperaturas

Sao excelentes catalisadores

Resistentes a corrosao

Ducteis

Paladio
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APLICACOES

PRINCIPAIS USOS DA PLATINA
catalisadores de escapamentos: 33% (do consumo mundial)
joalheria (beleza, resisténcia, inalterabilidade, maleabilidade) : 29%

eletroeletrbnicos (termostatos, HDs), industria quimica e vidros (fibras de vidro,
cabos de fibras oticas e telas de cristal liquido): 30%

investimentos: 8%

PRINCIPAIS USOS DO PALADIO
catalisadores automotivos: 53%
joalheria: 8%
eletroeletronicos: 14%

fins odontologicos (ligas empregadas em obturacdes, proteses): 9%
investimentos:4%

PRINCIPAIS USOS DO RODIO:

e catalisadores automotivos: 83%
* industria do vidro: 6%
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APLICACOES

Fabricacao de utensilios cirurgicos, como pregos, marca-
passos, valvulas pulmonares, etc

Serve como material de contato elétrico, devido a sua baixa
resisténcia elétrica e elevada resisténcia a corrosao (Raodio, liga
Pt/Ir)

Estéo presentes na composicao de objetos que precisam de
resistir a altas temperaturas, como cadinhos e luvas.

Presentes na industria de joias e decoracdes (principalmente a
Platina, Paladio e o Rddio)

R&dio — liga com ouro branco ou recobrimento superficial em joias
de prata
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APLICACOES

A platina é utilizada em medicamentos no combate contra o

cancer, na Quimioterapia (como a Cisplatina, Carboplatina e a
Oxialiplatina)

CompOem importantes catalisadores, utilizados nas mais
diversas areas, como em escapamentos de carros

Formacao de eletrodos

O tetroxido de 6smio tem sido usado para a deteccéao
de impressoes digitais
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RESERVAS MUNDIAIS DE MGPW (2011)

Africa do Sul [ 63000 ]

Russia 1100

EUA 900

Canada 310

Outros 690

(1) MGP: Metais do grupo da platina
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RESERVAS MUNDIAIS DE MGP (2011)

1,
1,67%

36%_0,47%_1,05%

Fonte: dnpm.gov.br

m Africa do Sul
M RUssia

W EUA

M Canada

® Outros
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RESERVAS DE MGP DO BRASIL

« A producao brasileira de MGP, se restringe a extracdo de paladio
como subproduto do beneficiamento de ouro bullion, que, por sua

vez, também é subproduto da producao de minério de ferro,
realizado pela Vale.
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PRODUCAO MUNDIAL DE PLATINA (PALADIO)

Producgao (t) - Producgao (t) - Producgao (t) - Producgao (t) -
2008 2009 2010 2011

Africa do Sul 146 (75,5) 140 (79) 148 (82,2) 139 (78)
Russia 23 (87,7) 20 (80) 25,1 (84,7) 26 (85)
3,58 (11,9) 3,8 (12,5) 3,45 (11,6) 3,7 (12,5)
7 (15) 5 (9) 3,9 (6,7) 10 (18)

9,42 (13,9) 9,2 (14,5) 11,55 (16,8) 13,3 (13,5)
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PRODUCAO MUNDIAL DE PLATINA E PALADIO (2011)

Platina Paladio

1,93%_. 6,93% 6,52%
0,
5 21% 6,04%

m Africa do Sul
M Russia
m Canada

B EUA
M QOutros

Fonte: dnpm.gov.br
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OCORRENCIA DE MGP

Os MGP’s costumam ser encontrados juntos, formando ligas.
Entretanto, podem ser encontrados compondo outros minerais.

A platina pode ser extraida de varios minerais como a sperrylita
(PtAs:.), platiniridio, polixénio, cooperita (PtS) e ferroplatina.

A platina nativa ocorre na natureza geralmente associado ao
ferro, iridio, paladio e niquel. Ocorre em rochas basicas, como
dunitos, piroxenitos e gabros, e em aluvides

O 0smio é encontrado no iridiosmio, uma liga natural de 6smio e
iridio. Também €& encontrado em minérios de niquel

O ruténio é encontrado na laurita (RuS.)
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OCORRENCIA DE MGP

O paladio ocorre no estado nativo sob forma de pequenos graos
(pepitas) soltos em placeres e principalmente formando ligas com
platina e ouro

O iridio costuma ser encontrado em ligas naturais com o 6smio.
Também pode ser encontrado em meteoritos e como subproduto
da mineracao de niquel.

O rddio pode ser encontrado associado a outros metais, tais
como paladio, prata e platina. Também pode ser extraido como
subproduto da extracao de cobre e niquel
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GEMA

. Nome genérico que designa as pedras preciosas em
geral.

Mais de 230 espécies minerais foram ou sao usadas
cComo gemas.

PROVINCIA GEMOLOGICA

Regiao da crosta terrestre que produz um ndmero
consideravel de minerais gemologicos (gemas).




MATERIAS-PRIMAS MINERAIS — RECURSOS MINERAIS NAO FERROSOS

PRINCIPAIS PROVINCIAS GEMOLOGICAS DO MUNDO

BRASIL
EX-URSS

EUA

INDIA

BIRMANIA

SRI LANKA
REPUBLICA MALGAXE

PENINSULA DA INDOCHINA (VIETNA, CAMBOJA, LAOS,
TAILANDIA)

AUSTRALIA
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A) Coldmbia
(esmeralda)

B) Africa do Sul
(diamante)

C) México

(opala de fogo)

D) Ir&k

(turquesa)

E) Afeganistiio
(lApis-lazdli)

F) Jap#o

(pérola cultivada)
G) Alemanha,
Sulga, Franga e
Estados Unidos da
América

(gemas sintéticas)

3 Q
l?0°

1) Brasil 4) India 7) Peninsula da Indochina
2) Uni&o Soviética 5) Sri Lanka 8) Birmania
3) Estados Unidos da América 6) Replblica Malgaxe 9) Austrdlia
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PRINCIPAIS GEMAS DA PROVINCIA GEMOLOGICA DO
BRASIL

. ESMERALDA

. AGUA-MARINHA
. TURMALINA

. TOPAZIO

. AMETISTA

. AGATA

. OPALA

. DIAMANTE
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O Brasil € um dos principais produtores de pedras coradas do mundo.

PEDRA CORADA: todas as variedades de gemas coloridas, exceto
o diamante e seus substitutos sintéticos.

PEDRAS CORADAS BRASILEIRAS:
- GRUPO DO BERILO (agua-marinha, esmeralda)
- GRUPO DA TURMALINA (turmalina, rubelita, verdelita)
. GRUPO DA SILICA (ametista, agata, opala)
. GRUPO DO ESPODUMENIO (kunzita, hiddenita)
- GRUPO DO CRISOBERILO (alexandrita,olho-de-gato)
. TOPAZIO IMPERIAL (Ouro Preto)




BERILO
(BeO,)ALO,(SiO,).

PRINCIPAIS GEMAS
DO BRASIL




AGUA MARINHA
Berilo + Fe (ou Sc)
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ESMERALDA
Berilo + Cr
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TOPAZIO
Al, SiO,(F, OH),
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TOPAZIO




AMETISTA
Si0, + Fe




AMETISTA




OPALA (Silica Amorfa) Si0,.nH,0










TURMALINA

(Na,Ca)(Mg,Fe?*,Fe3*,Al,Li),Al(
BO,),Sic04(OH),




TURMALINA
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DIAMANTE

Finalmente! O primeiro kimberlito
brasileiro vai entrar em producao

Publicado em: 22/10/2014 00:53:00

A canadense Majescor Resources informa que o Projeto Bradna, para a
extragdo de diamantes do kimberlito Brauna 3, recebeu a licenca para a
construcao.

Quando em producdo o kimberlito Brauna 3 sera a primeira mina de
diamante primario em rocha kimberlitica do Brasil.

O Brasil tem mais de 1.500 kimberlitos descobertos ao longo de muitas
décadas pela De Beers, Rio Tinto, Octa Mineragdo, D10 e Vaaldiam. Muito
desses pipes sao diamantiferos. Mo entanto, gragas a crise de 2008
nenhum projeto foi promovido a mina.

O kimberlito Brauna , localizado em MNordestina na Bahia, € um dos 22
kimberlitos descobertos pela De Beers ha varias décadas.

A mina sera a ceu aberto e ira produzir 360.000 quilates por ano. Os
diamantes do Brauna sdao de alta qualidade com um precgo medio de
US$338 por quilate.




KIMBERLITO (DIAMANTE )

WWW.rc.unesp.br



http://www.rc.unesp.br/museudpm/rochas/magmaticos/kimberlito.html

KIMBERLITO (DIAMANTE )




DIAMANTE - GENESE

tmosfera

 FECEF TS PRSP ES Sl |

- Nicleo externo|

3 »-..E‘N_t"Jcleo externo, 'h’quidqwf_ ==

1

Diamante, no manto,
a 150/200 km

- Nucleo interno, solido i~

5115 SRR 10-40 km |

Manto..........ccc.o..... 2800 km
Nucleo externo..2100  km
Nucleo interno... 1300 km |

http://ourivesariaramos.no.sapo.pt/curiosidades.htm




DIAMANTE - GENESE

Carbono e Kimberlito

O carbono € um dos elementos mais comuns no mundo e institui-se como um
dos quatro principios basicos para a existéncia da vida. Os seres humanos
contém mais de 18 por cento de carbono no seu corpo, e o ar que respiramos
apresenta tracos desse elemento. Quando ocorre na natureza, o carbono
existe em trés formas basicas. O diamante, um cristal extremamente duro e
claro, a grafite, um mineral preto e macio, com estrutura molecular menos
compacta e por isso mais fraco, e a fulerite, um mineral feito de moléculas
perfeitamente esféricas, constituido exatamente por 60 atomos de carbono.

A maioria dos diamantes que vemos hoje foram formados ha milhdes ou até
bilibes de anos. Poderosas erup¢cdes de magma trouxeram os diamantes até a
superficie, criando chaminés de kimberlito. O nome foi escolhido em
homenagem a Kimberly, Africa do Sul, onde estas chaminés foram
encontradas pela primeira vez. A maior parte destas erupcdes ocorreu entre
1.100 milhdes e 20 milhdes de anos atras.

http://ourivesariaramos.no.sapo.pt/curiosidades.htm




DIAMANTE

Tabela 1 — Reserva e Producdo Mundial

Discriminacdo

Reserva (10° ct)

Producdo (10° ct)

Paises 2009 2009" 2010" (%)
Brasil ¥ 9,5 21.358,72 24.760,00 0,02
Federacdo Russa 40 34.759.400,00 34.856.600,00 26,18
Botsuana 130 17.734.000,00 22.018.000,00 16,54
Republica Democratica do Congo 150 21.298.458,90 20.166.220,14 15,15
Africa do Sul 70 6.139.682,00 13.668.495,82 10,27
Canada nd 10.946.098,00 11.804.095,00 8,87
Australia 95 15.604.969,00 9.976.154,50 7,49
Outros paises 95 18.301.676,03 20.605.938,39 15,48
TOTAL 589,5 124.805.642,65 133.120.263,85 100,00

Fontes: Y USGS: Mineral Commodity Summaries — 2011, Diamond Industrial; ) kpcs — Annual Global Summary: 20089; ¥ kpcs — Annual Global
Summary: 2010; “IDados DNPM: Relatério Anual de Lavra(RAL) 2011 e Relatorio de Transagoes Comerciais (RTC).

10% dos diamantes produzidos no Brasil: mercado joalheiro.
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