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MINERAIS COMO INSUMOS INDUSTRIAIS

= Caracteristicas Unicas dos bens minerais

- Bens minerais sao nao-renovaveis - jazidas sao finitas!

= “Alicerce” da civilizacao atual: energia, habitacéo, transporte, salde

Quanto tempo e em quais condi¢cdes pode a vida humana
permanecer na Terra com estoques finitos de recursos?

Sua casavem da
mineragao

01 - Tijolo
02 - Fiagdo
03 - Lampada

04 - Fundagoes

05 - Tanque

06 - Vidro

07 - Louga Sanitaria
08 - Azulejo

08 - Piso {Banheiro}
10 - Isolante Parede
11 - Pintura {Tinta)
12 - Caixa D'Agua
12 - Impermeabili

eia - Calcario [Cimento) - Argila Vermelha
etroleo [Plastico)
roj - Eni Fil

ezzeos
o
O w

T - Ciment
Plastico) - Calcario (Cimento) - Areia - Brita
uarfzo - Feldspato
ila - Caull

ila - Caulim - Feldspato - Dolomita
Granito, Marmore ou Argila [Lajota ou Ladrilho|
(L2 de Vidro} Quartzo - Feldspato
Pigmentos de Titanio
Amianto {Crisolita) - Cimento

»r
=N

T
T

14 - Contra-Piso

15 - Pia

16 - Butijao GasiFogao
17 - Encanamento

18- Laje

18 - Forro

20 - Armagao - Fundagao
21 - Esquadrias

22 -Piso

23 -Calha

24 - Telhado

25 - Estrutura [Pilastra}

ti iXisto B
Areia - Brita - Calcario {Cimento)

Ferro - Chumbo - Petroleo (PVC)

Ferro - Brita - Areia - Calcario [Cimento)

Gipsita |(Gesso}

Ferro - (Hematita)

Aliminio [Bauxita} N

Argila - Ardosia - Vermelhao (Oxido de Ferro}

Cobre - Zinco - Pefréleo [PVC)

Cebre - Zinco - Betume e Calcario - Cimento {Acabamento)
Areia - Calcario |Cimento)




MATERIAS PRIMAS MINERAIS — MINERIOS-SUSTENTABILIDADE-ECONOMIA

MINERAIS COMO INSUMOS INDUSTRIAIS

= Jazidas finitas - preocupacao com extracao, uso, consumo e
reciclagem

= Uso 0timo dos recursos

= Conservacao e sustentabilidade

Economia
Politicas publicas

Principais questdes envolvidas
no setor de recursos minerais

RECURSOS
MINERAIS

Meio Ambiente R _
Saude publica Principais questoes Sustentabilidade

Seguranca Necessidades da sociedade
Suslick, 2005
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Percepcéao integrada das demandas da sociedade e a contribuicdo dos
recursos minerais em todo ciclo produtivo

Retorno ao meio
ambiente
; = Demanda da
: sociedade por _
minerais e metais ﬁ L
i avra
Area disponivel Exploragao

pa_rziP s fins i Desenvolvimento]
e S da jazida
Reabilitagao

b =
mineral m

) Fe(c;hal\;lr]ento p e
a Mina : 3
T — ilizaga Classificacao,
Reutilizacao e
Re-fabricagio {___Desaguamento,
O@' Rejeito '
@[Q | Reciclagem l
I

ncorporagao em

progutes vendidos diretamente

Semi-fabricagdo e (sal, areia)

fabricagao Metalurgia

Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que atende as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das geracgoes futuras de satisfazer suas
proprias necessidades

. Alguns minerais industriais]

Suslick, 2005
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DEFINICOES DOS RECURSOS MINERAIS

Recurso - concentracao de material solido, liquido ou gasoso, de
ocorréncia natural, de tal forma e quantidade que sua extracao
econOmica seja potencialmente viavel

Conhecimento RECURSOS
geolodgico e
confiabilidade MINERAIS

Mineralizacdes
potencialmente lavraveis

INDICADOS /

|

exploracdo, pesquisa
mineral, amostragem

Informacéao de

Quantidade, teor, forma e caracteristicas
fisicas sdo bem definidas

Planejamento preliminar da producao e
avaliacédo da pré-viabilidade econémica
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DEFINICOES DE RESERVA MINERAL

Reserva mineral — parte economicamente lavravel de um recurso
mineral

Conhecimento RECURSOS RESERVAS
geolodgico e
confiabilidade MINERAIS MINERAIS

Mineralizacbes Estimativas de producao
potencialmente lavraveis lavraveis

el .
INDICADOS E— PROVAVEIS

Consideracgdes técnicas,
econdmicos, ambientais,
sociais, governamentais

exploracdo, pesquisa
mineral, amostragem

<

Informacéao de
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO USO RESPONSAVEL DOS
ECONOMICO RECURSOS MINERAIS

MINERACAO
ALICERCE DO PROGRESSO
HUMANO

DESENVOLVIMENTO AGREGACAO DE VALOR A
TECNOLOGICO SOCIEDADE

ICMM-IBRAM
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Emprego

= aumento renda média dos trabalhadores Jovens 20-24 anos

. melhorias qualidade de vida C 1970 8,3 milhdes

2005 17,5 milhoes
Infraestrutura

= desenvolvimento regional
= educacao, saude, transporte, saneamento basico...

= desenvolvimento sustentavel
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

USO RESPONSAVEL DOS RECURSOS MINERAIS

Reducao dos impactos ambientais
= Reciclagem
= Uso eficaz dos recursos ambientais
= Melhoria continua da Tecnologia Mineral

= Acao positiva em relacao ao patrimonio historico e natural da
nacao

Operacao de modo seguro, ambiental e socialmente ativo

Preocupacao com a seguranca e saude ocupacional dos
trabalhadores
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Imagine a vida atual sem os minerais?

Tecnologias limpas: desenvolvimento e aplicacao
Novos mercados e novos beneficios para os consumidores

PD&I — Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao: inventando e
construindo o mundo novo das futuras geracoes

25
=5
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Ola, amigos, agora estou na minha
casa. Convido-os a entrar e
descobrir o quanto a natureza

pode contribuir para o

nosso bem-estar.

ML
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

AGREGACAO DE VALOR A SOCIEDADE
Geracao de renda e reducéao da pobreza
Manutencao dos empregos e criacao de novos
Melhoria saude, educacao e expectativa de vida

Dialogo com a sociedade e compreensao das necessidades
humanas

Capacitacao de méao de obra e qualificacao
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

EXEMPLOS DE MUNICIPIOS MINERADORES E SEUS
RESPECTIVOS IDH EM COMPARACAO AO IDH DO ESTADO

Municipio - UF Mineral IDHEstado IDH Municipio
ltabira - MG Ferro 0.766 0.798
Araxa - MG Niobio 0.766 0.799
Nova Lima - MG Ouro 0.766 0.821
Catalao - GO Fosfato 0.773 0818

Cachceiro de Rochas
ltapernenm - ES Omamentais

Parauapebas - PA Ferro 0.720 0.740
Barcarena - PA Bauxita 0.720 0.769

Presidente Figueiredo-AM  Casiterita 0.713 0.742
Fonte: PNUD

0.767 0.770




SERA QUE O BRASIL ACORDARA
PARA A IMPORTANCIA DA
MINERACAO? Empresas

= » Estatisticas de desempenho em
SUPERPOSICAO ENTRE Saude e seguranca
EMPRESAS, INVESTIDORES
E ANALISTAS QUANTO A
INDICADORES DE VALOR
QUE SAO DE ALTA * Precos de metais
IMPORTANCIA. + Custos de oz /kg /ton
Produzido, incluindo
subcomponentes Receitas
Despesas de capital
Qualidade do gerenciamento
Direcdo estratégica
Estratégia de aquisicao
Custo direto por oz / kg/ t
- Oz / kg / t produzidos por
Investidores ano
Passivos ambientais
= : existentes ou potenciais.
* Taxas de cambio Desempenho por segmento

-+ Retorno do capital de negécio

* Relagoes de trabalho

Analistas

oo 5 Risco Politico » Estrategia de protecao aos
- Politicas/riscos Estratégia de associacdo investimentos
Titularidade de autorizagoes

e direftos minerais + Ganhos com recuperacio

» Suprimento/producao. Estratégia e sucessos em :
P . $ exploragao mineral de metais

Potencial, global e local Capacidade de ampliar
reservas
Tamanho/crescimento
de reservas minerais

ambientais

Fonte: PricewaterhouseCoopers
Obs.: 75% ou mais das respostas apontaram estes indicadores com?d
importantes para avaliar empresas de mineragao
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IMAGEM DA MINERACAO PARA OS BRASILEIROS

Populacao nao conhece a mineracao

= Populacao ndo conhece os bens minerais produzidos
em seus estados: marmore/granito (MG,SP,BA),
brita/areia (SP), Mn (MG,GO,BA), agua mineral (SP)

Y, da populacédo nao considera de grande importancia
nenhum dos 12 principais (por reservas) produtos
minerais brasileiros

Falta de habilidade na comunicacao por parte do setor
da mineracao

58% da populacao gostaria de receber mais informacoes
sobre a mineracao no pais
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IMAGEM DA MINERACAO PARA OS BRASILEIROS

Fatores mais bem avaliados
= Importancia para desenvolvimento economico
= Contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel

= Importancia para qualidade de vida das pessoas: geracao
empregos

Fatores considerados deficientes pela populacao

= Condicbes de saude e seguranca dos trabalhadores
= Cuidados com o0 meio ambiente

= Conhecimento dos projetos sociais mantidos por
empresas do setor
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POTENCIAL DA MINERACAO BRASILEIRA

BRASIL 8,5 milhdes km? - diversidade de terrenos e formacdes
geoldgicas e de minérios

Recursos minerais = 72 substancias: 23 metalicos, 45 nao

metalicos e 4 energéticos P
sao de grande porte

(acima de 1 milhao de t/ano

\de run-otfortr:'r;e 5% do
Mineracoes de pequeno porte - ’
71% das minas ' > e

837 de medio port

(abaixo de 1milhao de t/ano

e acimade 100 mil t/ano de
run-of-mine, 24% do total).

Pe t(abalxode100mll

tlano e acimade 10 mil
t/ano de run-of-mine, 71%
do total).

que

Fonte: AMB
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MINERACAO BRASILEIRA

Participacao das minas por porte e classificacao

2500

2000

1500

1000 = Pequena
m Média
500 B Grande

11 3
AN

1 I

metalicos nao metalicos gemas e energéticos
diamantes
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MINERACAO BRASILEIRA

Participacao das minas (qtd) por substancia mineral

12,8%

W Areia
w Brita e Cascalho
m Argila
w Calcario
m Rochas Ornamentais
®mFerro
Quro
Qutros
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Principais investimentos do setor mineral

PA - US$ 24.050 (37,1%)
Aluminio, Bauxita,
Manganés, Cobre,

Ferro, Niquel e Ouro

AM - USS 2.500

Potassio e ‘

MA - USS$ 3.126
Logistica e Ouro

CE - USS 250
Fosfato e Uranio

o—° RN-USS710

TO -USS 220
Fosfato e Ouro

MT-USS 796 o
Calcario,
Zinco e Ouro

GO - USS$ 500
Niquel

MG - US$ 21.821 (33,6%)
Bauxita, Alumina, Ferro,
Fosfato, Ouro e Logistica

//.
SC - USS$ 340

Cobre e Carvao

Ferro

AL - USS 250

BA-USS 3.870

Ferro, Ouro
e Vanadio

ES-US$4.214
Ferro e Logistica

RJ - US$ 2.200
Logistica
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MINERACAO BRASILEIRA

EVOLUCAO DA PRODUCAO MINERAL BRASILEIRA

2008 = US$ 28 Bilhoes| 2009 = US$ 24 Bilhdes | 2010 =US$ 39Bilhdes | 2011 =US$ 50 Bilhdes

50

40

30

29

20 Crescimento
2001/2011 = 550% /

12

Jiitiil{Ifiiiiu

T T 1 r 1T T T T T T 1
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 04 06 0809101
Nao incluidos Petréleo e Gas

P Previsao
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MINERACAO BRASILEIRA
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US$ 46 Bilhdes US$ 40 Bilhdes
Setor Mineral=14% | Setor Mineral=25%
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Principais produtos exportados

Ouro (em barras): 5,1%
Niobio (ferronidbio): 4,4%
Cobre: 3,5%
Silicio: 1,3%
Minério de Manganés: 1,0%
dl\:igi:i;: Caulim: 0,8%
81,8% Bauxita: 0,8%
Outros: 0,76%
<«— Granito: 0,62%
Chumbo: 0,03%
Estanho: 0,02%

Participacé@o % do
valor Exportado do
Setor Mineral em US$
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Principais produtos importados

Cloreto de Potassio:
28.4%

Enxofre: 3,2%
§ <— Fosfato: 2,0%
Carvao Mineral: Outros: <«——= Zinco: 2.0%

46,1% 6%

Participacao % do
valor Importado do
Setor Mineral em US$
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EXPORTACOES

IMPORTACOES




MATERIAS PRIMAS MINERAIS — MINERIOS-SUSTENTABILIDADE-ECONOMIA

Participacao do setor mineral no saldo comercial
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MERCADO INTERNACIONAL

Reservas (2010)

Substancia Participagao
Mineral (%)

Posicao
1 Nidbio
2° Tantalo
4° Estanho

4° Ferro

5o Bauxita

Fonte: DNPM (DIPLAM)

Producao (2010)

Substancia Participacao
Mineral (%)

Posicao
1° Nidbio
2° Tantalo
2° Ferro

3° Bauxita

5o Estanho

Fonte: DNPM (DIPLAM)
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MERCADO INTERNACIONAL

Principais Paises de Destino Principais Paises de Origem
(US$ milhGes) (US$ milhdes)

2005 2010 2005 2010

China 3.119 China 8.572 Estados 1957 Estados

Unidos Unidos S

Japgo 1585  Co@dos o, ggy Chile 1277 Chile 1.889
Unidos

Argentina  1.474 Japdo 2063 Argentina 1.268 China 1.200

Estados 1413 Reino 1 557 Alemanha 720 Alemanha

Unidos Unido

Alemanha 1.226 Argentina 1.379 India 660 Argentina

Fonte: AMB Fonte: AMB



