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Objetivos da Aula

Objetivos da Aula

Revisaremos também o conceito de independéncia entre variaveis
aleatdrias e apresentaremos a definicao de covariancia e correlacao
linear entre variaveis aleatdrias.
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Variavel Aleatoria Unidimensional

Definicao

Variavel aleatéria unidimensional € qualquer fungao definida sobre o
espaco amostral 2 que atribui um valor real a cada elemento do
espaco amostral.
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Variavel Aleatoria Discreta Unidimensional

Definicao
Uma variavel aleatéria é definida como sendo discreta quando o
numero de valores possiveis que a variavel assume for finito ou infinito

enumeravel.
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Descrigdo da variavel aleatéria X: nimero de caras no

langamento de d

uas moedas

w1=(cara, cara)
w,=(cara, coroa)
w3=(coroa, cara)

w4=(coroa, coroa)

Q
-

_

—

X(w)
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Funcéo de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: nimero
de caras no langamento de duas moedas equilibradas fica dada por
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Funcéo de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade da variavel aleatéria X: nimero
de caras no langamento de duas moedas equilibradas fica dada por

X 0 1 2
P(X=x)|0,25 0,50 0,25
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Variavel Aleatoria Bidimensional

Definicao

Variavel aleatéria bidimensional é qualquer fungao definida sobre o
espaco amostral Q que atribui valores no R? a cada elemento do
espaco amostral.
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Definicao

Uma variavel aleatéria é definida como sendo discreta bidimensional
quando o nimero de valores possiveis que a variavel assume no R?
for finito ou infinito enumeravel.
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Descrigdo da varidvel aleatéria bidimensional (X,Y): nimero de
caras no primeiro e segundo langcamentos de uma moeda
equilibrada

]RZ

w1=(cara, cara) p(w41)=0.25

w,=(cara, coroa) p(w,)=0.25

w3=(coroa, cara) p(w3)=0.25

w4=(coroa, coroa) p(w4)=0.25

P(X=0,Y=0)=0,25 P(X=0,Y=1)=0,25
P(X=1,Y=0)=0,25 P(X=1,Y=1)=0,25
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Funcéo de probabilidade

Portanto, a funcao de probabilidade conjunta da variavel aleatéria
bidimensional (X, Y): nimero de caras no primeiro e segundo
lancamentos de uma moeda pode ser representada na forma abaixo
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Portanto, a funcao de probabilidade conjunta da variavel aleatéria
bidimensional (X, Y): nimero de caras no primeiro e segundo
lancamentos de uma moeda pode ser representada na forma abaixo

X\Y[ 0 1
0 | poo Por
1 | P Pir

emaque pj = P(X =1i,Y =), parai,j=0,1, com as condi¢cbes
@ Pj >0
® pPoo + Po1 + p1o + P11 =1
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Funcéao de probabilidade

De uma forma geral a funcao de probabilidade conjunta de uma
variavel aleatéria bidimensional (X, Y) pode ser representada pela

tabela abaixo

v
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Funcéao de probabilidade

De uma forma geral a funcao de probabilidade conjunta de uma
variavel aleatéria bidimensional (X, Y) pode ser representada pela
tabela abaixo
X\Y | yi Yo ..o ¥s
X1 P11 P12 ... Pis
Xo | P21 P22 ... Pos
Xr Pri Pr2 ... Prs
emquep;j=P(X=x,Y=y)parai=1,...,rej=1,...,5,comas
condicoes
@ p;>0
®>ipj=1
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Vamos considerar novamente o experimento de langamento de duas
moedas e as varidveis aleatdrias X e Y denotando, respectivamente, o
numero de caras no primeiro e segundo langamentos. Segue abaixo a
distribuicdo conjunta de duas novas varidveis U=X-Ye W =X+Y.

%
Y 0 1 U 0 1 2
X
0 0,25 | 0,25 = 0.25
—_— @0
1 025 | 025 0 70,25 , 025
’ ’ _\—/—//
N
1 0,25
>
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Funcéo de probabilidade

Portanto, a fungao de probabilidade conjunta da variavel aleatéria
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Funcéo de probabilidade

Portanto, a fungao de probabilidade conjunta da variavel aleatéria
bidimensional (U, W) fica dada por

U\W 0 1 2
1 0 0,25 0
00,25 0 0,25
1 0 0,25 0
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Distribuicao Marginal

Exemplo 2

As funges de probabilidade marginais de X e Y podem ser obtidas
através da tabela abaixo
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As funges de probabilidade marginais de X e Y podem ser obtidas
através da tabela abaixo

X\Y[ 0 1 [ p(x)
0 0,25 0,25 0,50
1 0,25 0,25 /0,50
p(y) [0,50 0,50 | 1

em que p(x) = P(X = x) e p(y) = P(Y = y).
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Distribuicao Marginal

Exemplo 3

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

u —1 0 1
P(U=u) | 0,25 0,50 0,25

comE(U) =—-1x0,254+0x0,50+1x0,25=0 e Var(U) = 0,50.

w 0 1 2
P(W=w)]| 0,25 0,50 0,25

comE(W)=0x0,25+1x0,50+2x0,25=1e Var(W) =0, 50.

v
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Distribuicdo marginal

De uma forma geral as fungcdes de probabilidade marginais das
variaveis aleatorias X e Y podem ser obtidas conforme a tabela

abaixo
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Distribuicdo marginal

De uma forma geral as fungcdes de probabilidade marginais das
variaveis aleatorias X e Y podem ser obtidas conforme a tabela

abaixo
X\Y | yi » ¥s | p(x)
X4 P11 P12 Pis | P1.
Xo | P21 P22 Pos | Po.
Xr Pr1 Pr2 Prs | Pr.
ply) | P1 P2 ps | 1

v
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Distribuicdo marginal

De uma forma geral as fungcdes de probabilidade marginais das
variaveis aleatorias X e Y podem ser obtidas conforme a tabela
abaixo

X\Y |y Yo oo ys |p(x)
X1 P11 P12 ... Pis| P1.
Xo | P21 P22 ... P2s | Po
Xr Pri P2 ... Prs | Pr

ply) | p1 P2 ... Pps| 1

em que

v
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Distribuicdo marginal

De uma forma geral as fungcdes de probabilidade marginais das
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X\Y |y Yo oo ys |p(x)
X1 P11 P12 ... Pis| P1.
Xo | P21 P22 ... P2s | Po
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ply) | p1 P2 ... Pps| 1

em que
® pi.=PX=x)=>pjparai=1,....r

v
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Variavel Aleatoria Discreta Bidimensional

Distribuicdo marginal

De uma forma geral as fungcdes de probabilidade marginais das
variaveis aleatorias X e Y podem ser obtidas conforme a tabela
abaixo

X\Y |y Yo oo ys |p(x)
X1 P11 P12 ... Pis| P1.
Xo | P21 P22 ... P2s | Po
Xr Pri P2 ... Prs | Pr

ply) | p1 P2 ... Pps| 1

em que
° p.=P(X=x)=>pjparai=1,....r
o pj=P(Y=y)=>,pjparaj=1,...,s

v

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 27 /50



Independéncia de Eventos

Definicao

Dois eventos A e B sao independentes se a informagao da ocorréncia
(ou nao) de B nao altera a probabilidade de ocorréncia de A, isto é,
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Consequéncia
Da definicdo de probabilidade condicional temos que

P(ANB)

P(AIB) = 55,

, P(B) > 0.

Logo, a independéncia entre A e B é equivalente a
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Independéncia de Variaveis Aleatérias

Supor que as variaveis X e Y sejam representadas pela tabela abaixo
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X\Y| i Yo ... ¥s |pXx)
X4 P11 P12 ... Pis| P1.
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Xo | P21 P22 ... Pos | P2
Xr Pri P ... Prs | Pr

ply) | p1 p2 ... ps| 1

Dizemos que as varidveis X e Y sao independentes se

PX=x,Y=y) = PX=x)P(Y=y)
Pj = PiP;j

parai=1,...,rej=1,...,s.

V.
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Independéncia

Exemplo 2

As variaveis X e Y sao independentes?

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 30/50



Independéncia

Exemplo 2

As variaveis X e Y sao independentes?

X\Y

0 1

0
1

0,25 0,25
0,25 0,25

p(y)

0,50 0,50
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Independéncia

Exemplo 2

As variaveis X e Y sao independentes?
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Exemplo 2

As variaveis X e Y sao independentes?

X\Y] 0 1 [ p(x)
0 0,25 0,25 0,50
1 0,25 0,25 /0,50
p(y) [0,50 0,50 | 1

Temos que para todas as caselas da tabela
0,25 =0,50 x 0,50.

Assim, podemos dizer que X e Y sao independentes. Isto €, o nimero
de caras no 22 langamento independe do nimero de caras no 12
lancamento.
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Independéncia

Exemplo 3

As variaveis U e W sao independentes?
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Independéncia

Exemplo 3

As variaveis U e W sao independentes?

U\w 0 1 2| p(u)
—1 0 0,25 00,25
00,25 0 0,25 0,50

1 0 0,25 00,25
p(w) | 0,25 0,50 0,25 1

Em particular para a casela na posicao (2,1) temos que
0,25 # 0,25 x 0,50.

Portanto, as variaveis U e W nao séo independentes.
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Distribuicao Condicional

Exemplo 3

Qual a distribuicao condicional de U dado W =17
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Distribuicao Condicional

Exemplo 3

U\W 0 1 2 [ p(u)
- 0 0,25 00,25
00,25 0 0,25/ 0,50
1 0 0,25 00,25

p(w) 0,25 0,50 0,25 1

[={=
a1 N
[@lfé)
N —|

PU=u|W=1)|g=2=1 L =0 5=
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Distribuicao Condicional

A funcao de probabilidade condicional de U dado W = 1 fica dada por
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Distribuicao Condicional

A funcao de probabilidade condicional de U dado W = 1 fica dada por

U —
PlU=u|W=1)

0
0

[’\)l_l —
rol— —
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Distribuicao Condicional

Exemplo 3
A funcao de probabilidade condicional de U dado W = 1 fica dada por

U —
PlU=u|W=1)

0
0

[’\)‘_l. —
rol— —

A esperanga e variancia de U dado W = 1 ficam dadas por
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Distribuicao Condicional

Exemplo 3

A funcao de probabilidade condicional de U dado W = 1 fica dada por

U —
PlU=u|W=1)

0
0

[’\)‘_l. —
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1 1
EUIW=1) = —1><§+0><0—|—1><§:0

’
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Var(U|W=1) = E(U2|W=1)-[E(U|W=1)>

v
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Distribuicao Condicional

Exemplo 3

A funcao de probabilidade condicional de U dado W = 1 fica dada por

U —
PlU=u|W=1)

0
0

[’\)‘_l. —
rol— —

A esperanga e variancia de U dado W = 1 ficam dadas por

E(U|W=1) = —1><%—|—0><0—|—1><%:0

E(LP | W=1) = (—1)2><%+02><0+12><%:1

Var(U|W=1) = E(LP|W=1)—[EU|W=1)7
= 1-0°=1

v
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Distribuicao Condicional

Esperancga condicional

A esperanca condicional de X dado Y = y é definida por
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r
EX|Y=y) = > xPX=x|Y=y)
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Distribuicao Condicional
Esperancga condicional

A esperanca condicional de X dado Y = y é definida por

,
EX|Y=y) = ) xPX=x|Y=y)
=1

Variancia condicional

A variancia condicional de X dado Y = y é definida por
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Esperancga condicional

A esperanca condicional de X dado Y = y é definida por

,
EX|Y=y) = ) xPX=x|Y=y)
=1

Variancia condicional

A variancia condicional de X dado Y = y é definida por

Var(X | Y =y) = E(X®|Y=y)-[E(X|Y=y)P
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Distribuicao Condicional
Esperancga condicional

A esperanca condicional de X dado Y = y é definida por

,
EX|Y=y) = ) xPX=x|Y=y)
=1

Variancia condicional

A variancia condicional de X dado Y = y é definida por

Var(X | Y =y) = E(X®|Y=y)-[E(X|Y=y)P

p
EX?|Y=y) = Y XPX=x|Y=y)
i=1
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Covariancia

Covarianciaentre Xe Y

Vamos considerar a tabela abaixo

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 36 /50



Covariancia

Covarianciaentre Xe Y
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X\Y|yi yo ... ys|px)
X4 P11 P12 ... Pis| P1.
Xo | P21 P22 ... Pos | P2
Xr Pri P2 ... Prs | Pr
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Covariancia

Covarianciaentre Xe Y

Vamos considerar a tabela abaixo

X\Y | o ... ¥ | P(X)
X4 P11 P12 ... Pis| P1.
Xo | P21 P22 ... Pos | P2
Xr Pri P2 ... Prs | Pr

ply) | p1 P2 ... ps| 1

Cov(X,Y) = E[(X-EX)(Y —-E(Y))]

v
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Covariancia

Covarianciaentre Xe Y

Vamos considerar a tabela abaixo

X\Y |y Yo oo ys |p(x)
X1 P11 P12 ... P1s| P1
Xo | P21 P22 ... P2s | Po
Xr Pri P2 ... Prs | Pr

ply) | p1 P2 ... Pps| 1

Cov(X,Y) = E[(X—-EMX)(Y -E(Y))]
= E(XY) - E(X)E(Y)

v
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Covariancia

Covarianciaentre Xe Y

Vamos considerar a tabela abaixo

X\Y|»y1i » Ys | p(x)
X1 | P11 Pr2 Pis | P1.
X2 P21 P22 P2s | P2.
Xr Pr1 Pr2 Prs | Pr.
ply) | p1 P2 ps | 1
Cov(X,Y) = E[(X-E(X))(Y —E(Y))]

E(XY) — E(X)E(Y)
EXY) =) xyp;  E(X) =) xp:
if i

E(Y)

= P,
J

v
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Correlacao Linear

Correlacao linear entre X e Y

O coeficiente de correlacao linear entre X e Y é definido por
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Cov(X,Y)
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Correlacao Linear

Correlacao linear entre X e Y

O coeficiente de correlacao linear entre X e Y é definido por

Cov(X,Y)
v/ Var(X)/Var(Y)
E(XY) — E(X)E(Y)
v/ Var(X)./Var(Y)

p(X,Y)

Var(X) = E(X?) — [E(X)?  E(X?) =) xFpi

v
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Correlacao Linear

Correlacao linear entre X e Y

O coeficiente de correlacao linear entre X e Y é definido por

Cov(X,Y)
v/ Var(X)/Var(Y)
E(XY) — E(X)E(Y)
v/ Var(X)./Var(Y)

p(X,Y)

Var(X) = E(X?) — [E(X)?  E(X?) =) xFpi

Var(Y) = E(Y2) - E(V)P  E(Y?) =Y yPp;
J

v
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Correlacao Linear

Propriedades
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Correlacao Linear

Propriedades

o —1<pX,Y)<1

@ p(X,Y) =1 se e somente se ha constantes b > 0 e a tais que
Y=a+bX
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Correlacao Linear

Propriedades
o —1<pX,Y)<1

@ p(X,Y) =1 se e somente se ha constantes b > 0 e a tais que
Y=a+bX

@ p(X,Y)= —1se e somente se ha constantes b < 0 e atais que
Y =a+bX

Independéncia

Se X e Y sédo independentes entdo E(XY) = E(X)E(Y) e portanto
Cov(X,Y)=0ep(X,Y)=0.
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Correlacao Linear

Propriedades

o —1<pX,Y)<1
@ p(X,Y) =1 se e somente se ha constantes b > 0 e a tais que

Y=a+bX
@ p(X,Y)= —1se e somente se ha constantes b < 0 e atais que
Y =a+bX

Independéncia

Se X e Y sédo independentes entdo E(XY) = E(X)E(Y) e portanto
Cov(X,Y)=0ep(X,Y)=0.

A reciproca nao necessariamente é verdadeira.
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Soma de Variaveis Aleatorias

Esperanga e Variancia
Sejam X e Y variaveis aleatorias com esperancgas e variangas finitas.
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Soma de Variaveis Aleatorias

Esperanga e Variancia

Sejam X e Y variaveis aleatorias com esperancgas e variangas finitas.
Entéao

e E(X+Y)=E(X)+E(Y)
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Soma de Variaveis Aleatorias

Esperanga e Variancia

Sejam X e Y variaveis aleatorias com esperancgas e variangas finitas.
Entéao

@ E(XxY)=E(X)+E(Y)
@ Var(X £ Y) = Var(X) + Var(Y) £ 2Cov(X, Y)

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 39/50



Soma de Variaveis Aleatorias

Esperanga e Variancia

Sejam X e Y variaveis aleatorias com esperancgas e variangas finitas.
Entéao

@ E(XxY)=E(X)+E(Y)
@ Var(X £ Y) = Var(X) + Var(Y) £ 2Cov(X, Y)

Independéncia

Se X e Y séo independentes entdo Cov(X, Y) = 0 e portanto
Var(X £ Y) = Var(X) + Var(Y).
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Correlacao Linear

Exemplo 2

X\Y] 0 1 [ p(x)
0 |0,25 0,25 0,50
1 10,25 0,25 0,50
p(y) | 0,50 0,50 | 1
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0 |0,25 0,25 0,50
1 10,25 0,25 0,50
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E(XY) = 0x0x0,25+0x1x0,25+
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Correlacao Linear

Exemplo 2

X\Y] 0 1 [ p(x)
0 |0,25 0,25 0,50
1 10,25 0,25 0,50
p(y) | 0,50 0,50 | 1

0x0x0,25+0x1x0,25+
1x0x0,25+1x1x0,25
= 0,25.

g
>

=
[
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Exemplo 2

X\Y] 0 1 [ p(x)
0 |0,25 0,25 0,50
1 10,25 0,25 0,50
p(y) | 0,50 0,50 | 1

0x0x0,25+0x1x0,25+
1x0x0,25+1x1x0,25
= 0,25.

g
>

=
[

Temos ainda que E(X) = 0,50, Var(X) = 0,25, E(Y) =0,50 e
Var(Y) =0, 25.
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E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X)4/Var(Y)
0,25-0,50 x 0,50

v0,25,/0,25

p(X,Y) =
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Correlacao Linear

Exemplo 2

Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X)4/Var(Y)
0,25-0,50 x 0,50

v0,25,/0,25

p(X,Y) =

= 0.

Lembrando que X e Y s&o independentes.
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Correlacao Linear

Exemplo 3

U\W 0 1 2 [ p(u)
- 0 0,25 010,25
00,25 0 0,25 0,50
1 0 0,25 010,25

p(w) 0,25 0,50 0,25 1
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Exemplo 3

U\W 0 1 2 [ p(u)
- 0 0,25 010,25
00,25 0 0,25 0,50
1 0 0,25 010,25

p(w) 0,25 0,50 0,25 1

E(UW) = —1x0x0+—-1x1x0,25+—-1x2x0+
0x0x0,254+0x1x0+0x2x0,25+
1x0x0+1x1x0,254+1x2x0=0.

Temos ainda que E(U) = 0, Var(U) = 0,50, E(W) =1e
Var(W) = 0, 50.

v
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Correlacao Linear

Exemplo 3

Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre U e W fica dado por

E(UW) — E(U)E(W)
/Var(U),/Var(W)
0-0x1

v/0,50+/0, 50
= 0.

p(U, W) =

Note que U e W nao sao independentes.
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Correlacao Linear

Exemplo 4

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do niumero de
unidades vendidas de dois produtos (X, Y) por uma loja num
determinado dia
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0,05 0,10 0,25 0,05

X\Y] 0 1 2 3
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A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do niumero de
unidades vendidas de dois produtos (X, Y) por uma loja num
determinado dia

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,05 0,10 0,25 0,05
1 10,05 0,30 0,10 0,10

E(XY) = 0x0x0,05+0x1x0,10+
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X\Y] 0 1 2 3
0 |0,05 0,10 0,25 0,05
1 10,05 0,30 0,10 0,10

E(XY) = 0x0x0,05+0x1x0,10+
0x2x0,25+0x3x0,05+
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Exemplo 4

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do niumero de
unidades vendidas de dois produtos (X, Y) por uma loja num
determinado dia

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,05 0,10 0,25 0,05
1 10,05 0,30 0,10 0,10

E(XY) = 0x0x0,06+0x1x0,10+
0x2x0,254+0x3x0,05+
1x0x0,056+1x1x0,30+

v
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Exemplo 4

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do niumero de
unidades vendidas de dois produtos (X, Y) por uma loja num
determinado dia

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,05 0,10 0,25 0,05
1 10,05 0,30 0,10 0,10

E(XY) = 0x0x0,06+0x1x0,10+
0x2x0,254+0x3x0,05+
1x0x0,056+1x1x0,30+
1x2x0,10+1x3x0,10
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Correlacao Linear

Exemplo 4

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do niumero de
unidades vendidas de dois produtos (X, Y) por uma loja num
determinado dia

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,05 0,10 0,25 0,05
1 10,05 0,30 0,10 0,10

E(XY) = 0x0x0,06+0x1x0,10+
0x2x0,25+0x3x0,05+
1x0x0,05+1x1x0,30-+
1x2x0,10+1x3x0,10

= 0,80.

v
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Correlacao Linear

Exemplo 4

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:
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Correlacao Linear

Exemplo 4

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

X 0 1
P(X=x)|0,45 0,55

com E(X) = 0,55 e Var(X) = 0,55 x 0,45 = 0, 2475.
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Exemplo 4

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

X 0 1

—x)| 0,45 0,55

com E(X) = 0,55 e Var(X) = 0,55 x 0,45 = 0, 2475.

y

0 1 2 3

PIY =)

0,10 0,40 0,35 0,15
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Correlacao Linear

Exemplo 4

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

X 0 1
P(X=x)|0,45 0,55

com E(X) = 0,55 e Var(X) = 0,55 x 0,45 = 0, 2475.

y 0 1 2 3
P(Y=y)| 0,10 0,40 0,35 0,15

com E(Y) = 1,55 e Var(Y) = 0, 7475.
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Exemplo 4

Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre X e Y fica dado por
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Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X)4/Var(Y)
0,80 —-0,55x 1,55
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Exemplo 4

Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X)4/Var(Y)

0,80—-0,55x 1,55

V0,2475,/0,7475
= -0,122.

p(X,Y) =
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Correlacao Linear

Exemplo 4

Portanto, o coeficiente de correlagéo linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X)4/Var(Y)

0,80—-0,55x 1,55

V0,2475,/0,7475
= -0,122.

p(X,Y) =

Portanto, X e Y ndo sé@o independentes.
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Correlacao Linear

Exemplo 5
A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do nimero de
questdes de Fisica (X) e de Quimica (Y) respondidas corretamente

num exame vestibular
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Correlacao Linear

Exemplo 5

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do nimero de
questdes de Fisica (X) e de Quimica (Y) respondidas corretamente
num exame vestibular

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,10 0,10 0,00 0,00
1 10,15 0,15 0,10 0,00
2 |0,00 0,10 0,10 0,05
3 |0,00 0,05 0,05 0,05

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017

47 /50



Correlacao Linear

Exemplo 5

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do nimero de
questoes de Fisica (X) e de Quimica (Y) respondidas corretamente
num exame vestibular

X\Y] 0 1 2 3
0 |0,10 0,10 0,00 0,00
1 10,15 0,15 0,10 0,00
2 |0,00 0,10 0,10 0,05
3 |0,00 0,05 0,05 0,05

Qual a probabilidade de um candidato acertar pelo menos duas
questdes de cada tépico?

w
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Correlacao Linear

Exemplo 5

A tabela abaixo apresenta a distribuicao conjunta do nimero de
questoes de Fisica (X) e de Quimica (Y) respondidas corretamente

num exame vestibular

X\Y

0

1
2
3

)

0
3
o1
0
0

o O OO
o O 01O

Y

)
bl

)

2
0
1
1
0

O O OO
01O O o

)

Qual a probabilidade de um candidato acertar pelo menos duas
questdes de cada tépico? E de acertar no maximo uma questédo de

cada tépico?

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno)
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X 0 1 2 3
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Correlacao Linear

Exemplo 5

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

X 0 1 2 3
P(X=x)|0,20 0,40 0,25 0,15

com E(X) = 1,35 e Var(X) = 2,75 — (1,35)? = 0,9275.
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X 0 1 2 3
P(X=x)|0,20 0,40 0,25 0,15

com E(X) = 1,35 e Var(X) = 2,75 — (1,35)? = 0,9275.

y 0 1 2 3
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Correlacao Linear

Exemplo 5

Resumindo temos as seguintes distribuicoes marginais:

X 0 1 2 3
P(X=x)|0,20 0,40 0,25 0,15

com E(X) = 1,35 e Var(X) = 2,75 — (1,35)? = 0,9275.

y 0 1 2 3
P(Y=y)| 0,25 0,40 0,25 0,10

com E(Y) = 1,20 e Var(Y) = 2,30 — (1,20)2 = 0, 86.
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Correlacao Linear

Exemplo 5

E(XY) = 1x1x0,15+1x2x0,10+
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E(XY) = 1x1x0,15+1x2x0,10+
2x1x0,10+2x2x0,10+
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Exemplo 5

E(XY) = 1x1x0,15+1x2x0,10+
2x1x0,10+2x2x0,10+
2x3x0,06+3x1x0,05+
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Correlacao Linear

Exemplo 5

E(XY) =

1x1x0,15+1x2x0,10+
2x1x0,10+2x2x0,10+
2x3x0,05+3x1x0,05+
3x2x0,06+3x3x0,05
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Exemplo 5

E(XY) =

1x1x0,15+1x2x0,10+
2x1x0,10+2x2x0,10+
2x3x0,05+3x1x0,05+
3x2x0,06+3x3x0,05

0,15+0,20+0,20 + 0,40 + 0,30 + 0,15 +
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Correlacao Linear

Exemplo 5

E(XY) =

1x1x0,154+1x2x0,10+
2x1x0,10+2x2x0,10+
2x3x0,05+3x1x0,05+
3x2x0,06+3x3x0,05

0,15+0,20+0,20 + 0,40 + 0,30 + 0,15 +

0,30 +0,45=2,15.
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Correlacao Linear

Célculo da Correlacao

Portanto, o coeficiente de correlagao linear entre X e Y fica dado por

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 50 /50



Correlacao Linear

Célculo da Correlacao

Portanto, o coeficiente de correlagao linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)
v/ Var(X),/Var(Y)

p(X,Y) =

MAE0219 (Economia-FEA-Noturno) 12 Semestre 2017 50 /50



Correlacao Linear

Célculo da Correlacao

Portanto, o coeficiente de correlagao linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)
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Portanto, X e Y ndo sé@o independentes.
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Correlacao Linear

Célculo da Correlacao
Portanto, o coeficiente de correlagao linear entre X e Y fica dado por
E(XY) — E(X)E(Y)

v/ Var(X),/Var(Y)
2,15-1,35x1,20

v/0,9275,/0, 86

0,53
= 08031 Y

p(X,Y) =

Portanto, X e Y n&o séo independentes.

Interprete X + Y e calcule E(X + Y) e Var(X + Y). )
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