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Principais parâmetros de uma função 
densidade de probabilidade (revisão)

• O valor médio (verdadeiro), 𝒙𝟎, que é obtido por:

𝑥0 = 𝑥 =  

−∞

+∞

𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥

• E o desvio-padrão (verdadeiro), 𝝈, que é obtido por: 

𝜎2 = 𝑥 − 𝑥0
2 =  

−∞

+∞

𝑥 − 𝑥0
2 𝑓 𝑥 𝑑𝑥

 Consideração prática: 𝑥 − 𝑥0
2 = 𝑥2 − 𝑥0

2



No caso de variáveis discretas

 𝜙 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥  

𝑖

𝜙 𝑋𝑖 𝐹 𝑋𝑖

onde 𝐹(𝑋) é a função de probabilidade de obter em uma 
medição o valor 𝑋.

• No caso de comparações com histogramas as expressões para 
variáveis discretas são usadas juntamente com a aproximação

𝐹 𝑋 ≅ 𝑓 𝑥 Δ𝑥

onde Δ𝑥 é a largura de cada canal do histograma.



A função de probabilidade binomial

• Distribuição do número de ocorrências, 𝑛, em 𝑁
medições independentes com probabilidade de 
ocorrência individual 𝑝

𝐹𝑁,𝑝 𝑛 =
𝑁!

𝑁 − 𝑛 ! 𝑛!
𝑝𝑛 1 − 𝑝 𝑁−𝑛

• Essa distribuição é chamada de binomial por causa 
da semelhança com o binômio de Newton

𝑎 + 𝑏 𝑁 =  

𝑛=0

𝑁
𝑁!

𝑁 − 𝑛 ! 𝑛!
𝑎𝑛𝑏𝑁−𝑛



Resultados importantes da binomial

• A binomial é normalizada:

 

𝑛=0

𝑁
𝑁!

𝑁 − 𝑛 ! 𝑛!
𝑝𝑛 1 − 𝑝 𝑁−𝑛 = 𝑝 + 1 − 𝑝 𝑁 = 1

• O valor médio (verdadeiro) do número de ocorrências é:

𝑛0 = 𝑛 =  

𝑛=0

𝑁

𝑛
𝑁!

𝑁 − 𝑛 ! 𝑛!
𝑝𝑛 1 − 𝑝 𝑁−𝑛 = 𝑁𝑝

• E o desvio-padrão (verdadeiro) do número de ocorrências é:

𝜎𝑛 = 𝑁𝑝(1 − 𝑝)



Efeito do 𝑁 e do 𝑝 sobre a forma de 𝐹𝑵,𝒑(𝑛)


