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Sensoriamento

* Introducéo:

v Sensores sdo dispositivos amplamente utilizados na
automacao industrial, que transformam variaveis fisicas
como posigao, velocidade, temperatura, nivel, pH, etc, em
variaveis convenientes.

v' Se estas sado elétricas, a informagao propriamente dita pode
estar associada a tensao ou a corrente; o segundo caso é
mais usual, porque implica em receptor de impedancia baixa

Y

e, portanto, em maior imunidade a captacdo de ruidos

eletromagnéticos.

v Modernamente,

otica via fibras 6ticas.

em ambientes mais

ruidosos e com
distancias maiores, € amplamente utilizada a transmissao
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aves Manipuladas pelo Operador do Processo

- Chaves seletoras sdo as que incorporam uma operagao e
um mecanismo de chaveamento que apresenta varias
posicoes.
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Sensores de contato mecanico

Sensores sem contato




Sensores sem contato

Sensores sem contato

Sensores

Indutivos

Proximidade

Geragdo de Campo Eletro-Magnético em Alta
Freqiéncia

Capacitivos

Proximidade

Geragio de Campo Elétrico desenvalvida por
oscilador controlado por capacitor

Difuséo

Optico

Retroreflexivo

Barreira

Transmissdo e recepgdo de luz infravermelha
que pode ser refletida ou interrormpida par um
objeto a ser detectado

Ultrasénico |

Difusédo

Reflexivo

Barreira

Transmissdo & recepgdo de onda sonora
que pode ser refletida ou interrompida por
umn ohjeta a ser detectada
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Sensores Indutivos

Sensor with
Electromagnetic Coil

Sensor Face

75 )
: ‘ Metal
g Object

Sensores Indutivos
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Funcionamento

Geragado de um campo eletromagnético de alta freqiiéncia,
que é desenvolvido por uma bobina ressonante instalada
na face sensora.

Funcionamento:

Este tipo de sensor discreto consiste em quatro elementos a saber:

» Uma bobina;

* Um oscilador;

* Um circuito de disparo

* Um circuito de saida

O oscilador & um circuito LC sintonizado que gera uma frequéncia
de radio. O campo eletromagnético produzido pelo oscilador &

emitido pela bobina que se encontra na parte anterior do sensor.
Este circuito é realimentado para manter a oscilagao.
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Sensores Indutivos

Sensores Indutivos
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Sensores Indutivos
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Sensores Indutivos

Sensores Indutivos

Atuador redugéo
LV _
B, e Elemento padrio

§T37 .S normalizact ST37
-0,8— 9 Ao (V24)
AR (v2r) G m—

B 0’ E Auminio, bronze

Aluminio, latio

montagem embutido montagem néo embutido
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Aplicacao

Alta exatidao
de repeticao

i

Alta freqléncia
de operagan

Atuacio sem
contato fisico

T2mpos de
operacAn curtos

Fosicionar par ex.
emméaguinas de
produgdo autornaticas,
dispositivos de fikagdo

Contador por ex. em
equipamentos de
selegdo, esteiras de
transporte

Sensor de proximidade
aor ex. portdes, grades
2 elevadores

Gerador de pulsos

por ex. para monitoramento
de repouso, e sentido

de rotagdo

Sensores Indutivos

Aplicacéo

Datecgdo de Cames

Geragao de Pulsos

Selecio de Furas

Detecgdo de Fim de Curso
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Sensores Indutivos

Detecgdo de Fim de Curso

Selecio de Furas

Sensores Indutivos

Aplicacéo

Detecgao de Posigao
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Sensores Indutivos

Aplicacao

Esteira Transportadora

Industria de Petroleo —
Posicao de Registro

—_

Pecas Metalicas

/T o O B8 O

SENN

O,

Sensor de
Proximidade
Indutivo

Registro Age como Alvo

A: Indicador de Registro Aberto
B: Indicador de Registro Fechado

Sensores Indutivos

Aplicacéo

Controle de centros de usinagem
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Sensores Indutivos Soldador de Folha de Aco Inoxidavel

Aplicacao

namento de Elevador

Sensores Indutivos
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Sensores Indutivos

Sensores Indutivos
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Sensores Capacitivos

Sensor Face

Sensores Capacitivos

Alvo
(metalico ou nao)
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Sensores Capacitivos

Sensores Capacitivos
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Sensores Capacitivos

L L ]
Alvo Distante Alvo Préximo Alvo Distante

Sensores Capacitivos

|
MNao acionado

—r
+

Acionado

eletrodo eletrodo

dielétrico

eletrodo eletrodo




Sensores Capacitivos

Perturbagbes Fata Eensaia

B Eletrodo principal
¥ Eletrodo de terra
{5 Eletrodo de compensagao

Sensores Capacitivos

Face sensora

W Elesosc principal
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Sensores Capacitivos

Fator de reducado

Fc

0

0,85

0,36

08

0,75...0.8

02..06

07..09

03

0,35

03..04

1

02

0,95

02...03

02

05..0,6
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Sensores Capacitivos

Aplicacbes

Detecgdc de Ruptura

(etecgdo de Nivel em
Granulos

Monitoragéo de Tansdo

Sensores Capacitivos

Aplicactes

Detecglo de Liguidos
. (dentro da garrata)

Detecgao de Produtos
{dentro da embalagem)

Detecgdo de Nivel
(fora do recipiente)
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Sensores Capacitivos

Allcaoes Detetores de Proximidade
Capacitivos para Verificacdo
de “Container Completo™

Sensores de Proximidade
Capacitivos para Niveis Altos|
© Baixos de Deteccao.

Sensores Capacitivos

Aplicactes

Pourced milk inside a paper package
Detect existence of milk in an opagque paper

27



Sensores Capacitivos

Sensores Capacitivos
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Sensores Capacitivos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

oscillator

Suare wave

smaller signal

y

-

S

il

amplifier
demodulator
detector and
switching circuity

phofotransistor

Sensores Opticos

Sensores difuso
(Sensores
energéticos)

Barreiras de luz
diretas

Sensor de fibra ética
(plastico ou vidro)
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Sensores Opticos

Luz
infravermelha

A luz é refletida
diretamente
pelo objeto

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Fe

095a1.0

Material

Fm

Metal polido

T2al8

0.9a0.95

Metal usinado

0.95a1.0

08a0.9

Papéis

095a1.0

0.7a0.8

Madeira

0.720.8

0.6a0.7

Borracha

04207

0.5a0.6

Papeldo

0.520.6

02a0.5

Pano

0.52a0.6

Sensores Opticos

Luz vermelha
m ! visivel

A luz é refletida
por uma
espelho
especial
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Sensores Opticos

Aluz é refletida
por uma
espelho
especial

O feixe de luz é
interrompido por
um objeto

Sensores Opticos

Aluz é refletida
por uma
espelho
especial

O feixe de luz é
interrompido por
um objeto
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Sensores Opticos

Espelho de 3 vias

Aluz polarizada do
transmissor é modificada e
atravessa o filtro de
polarizagao do receptor.

Refletor "normal"

Aluz polarizada NAO é
modificada e o receptor ndo
pode vé-la.

Sensores Opticos

A luz do emissor atinge o
receptor

O objeto interrompe este
raio de luz “escuro ligado*

34



Sensores Opticos

O objeto interrompe o
raio de luz

Sensores Opticos

De acordo com as fibras usadas, podem ser usados
como sensor difuso ou sensor de barreira

~r—

A distancia sensora depende da fibra 6tica utilizada:
fibras éticas de vidro ou de plastico.

e
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Sensores Opticos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Sensores Opticos
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Sensores Opticos

Sensores Ultrasonicos
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Sensores Ultrasonicos

Movimento
- Onda emitida

Sinal emitido

Condicionador Transdutor — ))))) 0 ())0/0 () () 0 C

Eletrénico Ultrassonico €

* Eco Objeto para
Onda do eco ser detectado
Saida

Analégica Anteparo

Sensores Ultrasonicos

Qmmm?
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Sensores Ultrasonicos

Onda emitida

00000000

Onda do eco ot

Sensores Ultrasonicos

b) H4 reflexdo
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Sensores Ultrasonicos

Zona

VCega Alcance Util

Mso Emitido Eco

Pulso Inicial Pulso de Eco Pulso Inicial

Pronto para Receber

Amplitude

| Ciclo de Emisséo dos Pulsos 1

Sensores Ultrasonicos

Inicio da faixa
de operacéo

Final da faixa
de operagao

Distancia do objeto ——_5

Zona
[~ Cega
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Sensores Ultrasonicos

‘ Alvo
1))

Faixa de
Detecgéo

Sensores Ultrasonicos

=III||IIIII|||IIIII||II|||II—

R ] = ———
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Sensores Ultrasonicos

Sensores Ultrasonicos

= TMIM——_"
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Sensores Ultrasonicos

Sensores Ultrasonicos

mtt I
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Sensores Ultra-sonicos

Sensores Ultra-sonicos
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Sensores Ultra-sonicos

Sensores Ultra-sonicos
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Ultra-sdnicos vs Oticos
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lutuador vertical baseado em sensores

o Hall Lineares e interruptores Hall.

Sensores

Chaves de | ® Capacidade de corrente * Requer contato fisico com o alvo
Contato » Imunidade a interferéncia » Resposta lenta

® Baixo Custo » Contatos apresentam "Bounce” e vida

e Tecnologia conhecida curta
* Movimento produz desgaste
Fotoelétricos | ® Pode serusado com qualquer * Lentes sujeitas & contaminagéo
material » Faixa afetada pela cor e refletividade
Vida longa do alvo
Faixa grande de medicéo » Mudanga de ponto focal pode modificar
Resposta rapida o desempenho
Pode retirar o ruido ambiente » Objetos brilhantes podem interferir
Permite o uso de fibras dticas
Resiste a ambientes severos * Limitagao de distancia
Muito previsivel » Detecta principalmente materiais
Vida Longa metalicos
Facil Instalagao * Sensivel a interferéncias
N&o depende da superficie do objeto eletromagnéticas

Indutivos




Sensores

tar materiais néo metalicos |

e Pode medir distancias longas
» Pode serusado para detectar muitos

linear com a distancia

* Requerem um alvo com area minima

» Apresentam distancias minimas de
trabalho

« Resolugéo depende da frequéncia

e Sensivel a mudangas do ambiente

* Néo funciona com materiais de baixa
densidade

s Facil Instalagao
* Resposta rapida
|« Baixo Custo.

* N&o & seletivo em relagéo ao alvo

« Sensivel a interferéncias
eletromagnéticas _

» Oalvo deve ter umimé fixada
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