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Frequéncia Relativa das Deficiéncias
de Cobre no Brasil

Roraima

Amazonas

Acre

Rondénia

. Ocorre deficiéncia de Cu

CULTURAS:

Café (1)
Cana (1)
Hortalicas (1)
Citros (1)

Amapa
Para Maranhao Ceara oo arande do Norte
Paraiba
Piaui o}
Alagoas
Tocantins Sergipe
Mato i
Grosso Bahia

Mato Grosso Espirito Santo

do Sul
Rio de Janeiro

Parana

Santa Catarina

Rio Grande (*) (1) Frequéncia Minima
do Sul

(10) Frequéncia Maxima



FUNCOES E COMPOSTOS EM QUE

O COBRE PARTICIPA NA PLANTA
(Hewitt & Smith, 1975)

COBRE

Fungoes
Enzima, Fotossintese

Compostos
> Polifenoloxidase, Plastocianina
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CONCENTRAGAO E FORMAS DE COBRE
NA SOLUGAO DO SOLO, XILEMA E
FLOEMA DAS PLANTAS

Solucéo do Solo Xilema Floema
Conc. (uM)

Valores | Forma | Conc. | Forma | Conc. | Forma

Médios (uM) (M)

c b _ Complexado Complexo
o re (89-100%)

(Anibnico)




CONCENTRACAO MEDIA DE B, Cu, Fe,
Mn E Zn EM SOLOS E PLANTAS

Boro* 0,06 - 0,5
Cobre 10 - 80
Ferro 10.000 - 100.000
Manganes 20 - 3.000
Zinco 10 - 300

-Boro disponivel, extragdo com agua quente 1:2
‘Knezek & Ellis (1980).




SOLUCAO DO SOLO

X

MATERIA ORGANICA




Cobre

Teor de Cobre na Litosfera varia 10 a 80 ppm
Teor Soluvel em (HCI diluido) 0,1 a 10 ppm
Teor Soluvel nas plantas -10-30 ppm

NO SOLO ENCONTRA-SE NA FORMA CUPRICA, Cu?*,
APARECE EM MAIOR PROPORCAO ADSORVIDO AOS

MINERAIS DE ARGILA, AOS HIDROXIDOS DE FERRO
EA M.O.



SAO CONDIGCOES PARA CARENCIA DE COBRE:

1. BAIXO TEOR TOTAL
2. pH PROXIMO DA NEUTRALIDADE

A
DISPONIBILIDADE MO.CI

Fe, Cu, Mn, Zn

MUITA MATERIA ORGANICA
EXCESSO DE N, P E Zn NA ADUBACADO.
FALTA DE AERACAO QUE DETERMINA A FORMACAO DE COMPOSTOS

CUPROSOS INSOLUVEIS.

PODE OCORRER TOXIDEZ DE COBRE, COMO CONSEQUENCIA DO
ACUMULO NO SOLO DE PRODUTOS CONTENDO O ELEMENTO E QUE
SAO USADOS NO CONTROLE DE DOENCAS DAS PLANTAS COMO E O
CASO DA FERRUGEM DO CAFEEIRO.
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TEORES DE Cu DO SOLO E A PRODUGAO

RELATIVA DA CANA-DE-ACUCAR
(Santos e Cabral, 1980)
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ESPECIES IONICAS EM EQUILIBRIO NA
SOLUCAO DO SOLO EM FUNCAO DO pH
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TEORES DE COBRE CONSIDERADOS ADEQUADOS
PARA ALGUMAS CULTURAS (Malavolta, 1989)

Algodao 30 -40
Café 50 - 60
Cana-de-Acgucar 08 -10
Citros 05 -16
Milho 06 - 20

Soja 10 - 30




ENZIMAS DEPENDENTES DE COBRE
(Hewitt & Smith, 1975)

Polifenol Oxidase, Catecolase

Cresolase, Tirosinase
Lacase

Diamino Oxidase

Plastocianina

Batata, Banana, Fumo, Chq,
Café

Batata, Cogumelo
Batata, Cogumelo
Leguminosas e outras plantas

Plantas superiores e
fotossintéticas



Niveis em Folhas Anexa a Espiga do Milho
(Mengel & Kirkby, 1987)

N (g kg 1) < zo 0 20,0'35,0 25,0'35, > 35,0

P (g kg™) <1,0 1,0-2,0 2,0-5,0 5,0-8,0 > 8,0
K (g9 kg) <10,0 10,0-15,0 15,0-30,0 30,0-55,0 > 55,0
Ca (g kg") <1,0 1,02,0 2,010,0 > 10,0
Mg (9 kg™) <1,0 1,0-2,0 2,0-10,0 > 10,0
Mn (mg kg~') <10 10-20 20-300 200-350 > 350
Fe (mg kg™) <10 10 10-300 300-550
B (mg kg™) <2 3-5 6-40 40-55 > 55
Cu (mg kg) <2 3-5 6-50 50-70 > 70

Zn (mg kg"') <15 15-20 20-70 70-150 > 150
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PRINCIPAIS FONTES DE COBRE
EXISTENTES NO MERCADO BRASILEIRO

% do
m

Sulfato CuS0,.5H,0 / CuSO,.H.,O 25

Oxido CuO 75

Quelato

Sintético Na,CuEDTA 13
NaCuHEDTA 9

Natural Poliflavandides 5-7
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Deficiéncias de Cobre



Citros



Citros



Cana-de-Acucar



Café



Batata



Milho






Beterraba



Batata



Café



Cana-de-Acucar



Citros



Citros



Cobre - REVISAO

Forma Absorvida: Cu 2+

Forma Incorporada: Cu 2+

Mobilidade de Redistribuicao: Imével
Teores Meédios: 5 - 20 mg.kg -1

Funcodes nas Plantas: Ativacao Enzimatica,
Fotossintese.
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PDericiencias:
Pontos Necroéticos
nas Folhas Novas.




