5.5. Beneficios Sociais, Econdmicos e Politicos
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diversas espécies vegetais. Em estudos sobre g capacidade de Captacdo de
particulag poluentes pelas plantas lenhosas, Keller*, citado por JENSEN et aljj
(1976), estimou em 68,2 ¢ 31,0 toneladas de PO por hectare g acdo de remocio

Quanto a0g poluentes Quimicos, LAPOIX (1979) informa que estudos
recentes identificaram Novos  aspectos sobre g acdo dos vegetais,
particularmente pq €aso do diéxido de enxofre (SO?), do 0z6nio (0% e do flbor,
Determinados vegetais tém ymg grande capacidade de filtragem desses
compostos quimicos, ng medida em que a poluigio nig se faca sentir 5 nive]
permanentem_ente_ toxico,

5.3. Acdo Acistica e Visual

O excessivo barulho nas cidades, Provocado pelo trafego, equipamentos,
industrias e construgdes, interfere fa comunicagjo, lazer e descanso dgs

importante psicolégica do que Iisicamente, Mesmo assim, admite-se atualmente
que as florestas, cercas vivas oy Cortinas de arvores agem em fungdo da sua
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efetuadas por FOREST] (1983), no estudo da qualidade ambiental urbana da
metropole paulista.

5. Mecanismos Institucionais de Gestio

Vvegetagao incorpora ai meio urbano pode proporcionar.
S.1. Necessidade de Infra-estrutura especifica

Independentemente do porte das cidades, estas devem contar com um
“Servigo Municipal” de Administragio das 4reas verdes urbanas, adequado as
Suas potencialidades realidade local. Esta estrutura organizacional minima deve. -
S€r capaz de planejar, implementar e gerenciar as 4reas verdes, Aspecto
importante a ser considerado vem ga S€r o estabelecimento da Lej Federal
N°7803/89 que altera o Artigo N°22 do Cdédigo Florestal Brasileiro (Lei
4771/65) - paragrafo tnico - “Nag areas urbanas, a que se refere o paragrafo
Unico do Artigo N°2 desta Lei, a fiscalizacdo ¢ de competéncia dos municipios,
atuando a Unijo supletivamente”  vindo a reforcar as disposi¢des

meio urbano e de vida dos habitantes.
Cabe ressaltar a importancia destas questoes estarem contempladas nos
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composi¢do real da arborizaco entre outros aspectos. Estes dados possibilitam
a identificagdo do indice de 4rea verde da cidade a partir da arborizagdo de ruas.

Quanto aos inventdrios qualitativos, MILANO (1984) recomenda a
utilizagdo de técnicas de amostragem considerando o tamanho da cidade,
baseando-se em trabalhos publicados por Grey & Deneke (1978). A avaliagdo
por técnica de amostragem deve ser efetuada através do processo de
amostragem aleatéria, ¢ mediante utilizagio de formulario especifico para a
coleta dos dados. Os resultados obtidos possibilitam o conhecimento das
necessidades de manejo da arborizagdo e a defini¢do de estratégias para seu
desenvolvimento.

Relativamente 4s vezes compostas por remanescentes vegetais -
significativos, consideram-se os mais dificeis de avaliagdo tendo em vista a
dinimica do crescimento urbano, que constantemente exerce pressdo sobre
estas areas de relevante importincia ao meio.ambiente urbano. Como exemplo
de trabalho de avaliacio de cobertura vegetal urbana, cabe citar as
metodologias de inventdrios quantitativos, & partir da execugdo de
mapeamentos da cobertura arbdrea, mediante a utilizacio de fotografias aéreas
e/ou imagens de satélite. O controle e o manejo destes remanescentes vegetais
dentro do contexto urbano, s6 é possivel através de mecanismos legais e fiscais
regulamentadores e normativos e da existéncia de uma Politica de Areas Verdes
bem definida.

' A avaliagdo da cobertura vegetal, além de permitir o conhecimento dos
indices relativos a4 quantidade de areas verdes, possibilita a avaliagdo das
potencialidades ecoldgicas de determinadas 4reas no que tange a qualidade e o
estabelecimento de diretrizes e agdes voltadas a manutenc¢do e formagdo de
areas verdes desta modalidade.

Como ilustragdo descreve-se sucintamente todas as etapas de
monitoramento da cobertura vegetal arborea em Curitiba.

* 1974 - realizagdo do 1° levantamento de reas verdes; sele¢do de 93
outras areas significativas;

* 1982 - realizagdo de novo levantamento de selecdo de novas areas e
atualizacdo de dados; selecio de 208 outras 4reas significativas;

* 1987 - realiza¢do do levantamento global da cobertura vegetal do
Municipio, objetivando a obten¢do do indice de drea verde (% e m%ha) e
monitoramento global das édreas publicas e particulares. Este levantamento
utilizou-se de uma metodologia que definiu 3 etapas distintas de trabalho:

I. Levantamento da cobertura vegetal
*interpretagdo de fotografias aéreas verticais;

*restitui¢do de toda a vegetagio composta por macigos com drea superior
a 2.000m?%
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Quanto & distribui¢do do verde na cidade, a fim de que seja realmente
eficiente, faz-se necesséria a sua coordenacio e dispersdo espacial equilibrada,
apesar das numerosas dificuldades de viabilizag3o.

Se ¢ inevitavel que parte dos habitantes possua uma maior contiguidade e
usufruam melhor dos espagos de uso publico, esse privilégio deve restringir-se
ao minimo possivel, mediante uma maior distribui¢do e ampliagdo do Sistema
de Areas Verdes, de modo que o usufrutudrio ndo tenha que despender,
andando normalmente, mais do que 10 (dez) minutos para alcancar o
' equipamento mais proximo.

Ja as dreas caracterizadas pelos parques publicos, por requererem
maiores extensdes territoriais, que dificilmente sfio existentes ou tornadas
disponiveis ao uso coletivo, localizam-se preferencialmente nas regides
periféricas aos centros mais populosos.

Na escala urbana, uma das metas da gestdo e consequentemente do
planejamento ¢ a defini¢do dos espagos que ndo deverdo ser urbanizados e as
formas de urbanizagso adequadas para determinados sitjos. '

Um dos produtos finais desse planejamento é o estabelecimento de um
Sistema de Areas Verdes ou Sistema de Espagos Abertos, que em esséncia se
contrapdem aos espagos construidos. A imagem final da cidade depende dos
volumes arquitetonicos, da relagdo entre os cheios e os vazios, do tratamento
das massas edificadas e do tratamento das areas livres.
| Os processos de desenvolvimento acelerados pelos quais tém passado a
maioria das cidades na atualidade, criaram novos padrées espontineos de
ocupagdo do solo na periferia, transformando-as em verdadeiro caos. De carater
extremamente vulneravel, devem receber atengdo especial num planejamento
consciente; pois tendem naturalmente a uma deterioragdo ambiental provocada
por uso e ocupagdo do solo inadequados.

Segundo KLIASS 1979, o Sistema de Areas Verdes constitui-se num
subsistema dos Espacos Abertos e pode ser classificado em:

a. Preservacio;

b. Melhoria das Condigdes Ambientais;

c. Recreagdo e Lazer;

d. Uso Institucional;

e. Uso particular;

f. Circulagdo. _

Quanto aos padrdes quantitativos, a citada paisagista comenta a
dificuldade de seu estabelecimento para as areas verdes como um todo.
Podendo a quantidade de 4rea necessiria variar de cidade para cidade,
dependendo das condigdes geomorfobiolégicas e do padrio urbanistico
adotado. E possivel, no entanto, definir critérios locacionais através do
planejamento das 4dreas ndo urbanizadas e através da ocupagdo de vazios
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papel preponderante. Os iméveis urgem por trds do rendado de arvores,
assinando o pacto com a natureza.

Atualmente o acelerado crescimento urbano resulta em consideravel
desgaste das energias fisica e mental despendidas pelo homem na vida
cotidiana, maior ainda ele se torna através do desenvolvimento das atividades
no ambiente agitado dos centros urbanos. O ambiente urbano caracteriza-se por
apresentar grande adensamento de massas humanas, acimulo de construgses,
convulsdo e barulhos enervantes causados pelo trafego, perturbagdes oriundas
das industrias e do exercicio de outras funces inerentes a vida dos modernos
centros.

Seriam estes sem divida alguma, poderosos argumentos em desfavor da -

institui¢do das cidades se, em sua prépria estruturagdo, ndo se incluisse meios
para a reparagdo de tdo graves aspectos adversos.

A filosofia urbana caracteristica da atualidade, de forma alguma e sob
qualquer pretexto pode prescindir as 4reas verdes. Deve-se portanto para efeito
de planificagdo, proceder seu estudo sob o triplice ponto de vista, da qualidade,
da quantidade e da distribuigéo, levando em conta também a questdo da multi e
interdisciplinaridade.

3. Qualidade, Quantidade e Distribuicio

Atualmente, muitas controvérsias existem acerca do conceito de “area
verde” a ser adotado. O que se considera areas verdes urbanas varia e difere de
cidade para cidade, de uma administragdo municipal para outra, evidenciando
nitidamente a necessidade de padronizagdo deste conceito.

A maioria dos autores tecem consideracdes sobre este assunto, enfocando
“areas verdes urbanas®” como o conjunto composto por trés setores
individualizados mas que estabelecem interfaces notdveis entre si:

»areas verdes publicas, compactas pelo rol de logradouros publicos
destinados ao lazer ou que oportuniza ocasides de encontro e convivio direto
com a natureza;

*areas verdes privadas, compostas pelos remanescentes vegetais
significativos incorporado aos intersticios da malha urbana;

- earborizagdo de ruas e vias publicas.

A conceituagdo caracterizada pelas trés varidveis acima relacionadas & a
mais aceita a nivel nacional e internacional pois em sua somatéria sdo capazes
de traduzir amplos beneficios as condigbes ambientais das cidades e a
qualidade de vida das populagdes.

Vérios s3o os motivos da demanda da vegetacdo como elemento
integrante do organismo urbano justificando-se assim as modalidades diversas
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4. Politicas e Legislacdo de Areas Verdes
4.1. Legislacio e Politica de Arborizacio
Dayse Cristina Senna Lorusso*
Resumo
O objetivo geral deste trabalho é estabelecer algumas consideragGes

cronologicas de como a questdo das dreas verdes vem sendo tratada ao longo
dos anos, alguns aspectos conceituais e -consideragdes acerca de

- fundamentag¢Ges metodoldgicas baseadas em exemplos de como as

administragdes municipais podem e devem gerir as areas verdes dentro do
contexto das cidades. ‘

Abstract

The general purpose of this paper is to establish some chronological
vonsiderations about urban green areas. The paper outlines mainly somo
conceptual aspects about the way in which this subject has been treated by
_public administrations througout the years with considerations about
methodological procedures and examples on the possibilities for cities to deal
with urban green areas in their respective contexts.

1. Introduciao

A gestdo das dreas verdes de uma cidade, sua administragdo
propriamente dita, n3o requer receitudrios ou modelos previamente
estabelecidos, ndo podendo ser tratada de forma universalizante como meras
copias de experiéncias vivenciadas.

~As cidades constituem-se cendrios estruturados pelo homem e
impregnados de sua presenga. A ele cabe imprimir suas caracteristicas a
paisagem urbana, sendo possivel observar-se que estas refletem realidades
diferenciadas de cidade para cidade, devendo sua gestio também assumir a
adogdo de uma politica que seja capaz de contemplar todas as especificidades e
particularidades apresentadas pelas 4reas urbanizadas, de uma forma geral.

* Gedgrafa, mestrada do curso de Engenharia Florestal da UFPr - Area de
Conservagdo da Natureza, Diretoria do Departamento de Pesquisa e

Monitoramento da Secretaria Municipal do meio Ambiente da Prefeitura de
Curitiba-Pr.

P
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4.4. Manejo e Monitoramento

A atualizagdo dos dados e monitoramento € possivel através das
solicitagdes de servigos. Cada servigo solicitado € registrado no arquivo e apos
a confirmagdo, comparado com os programas de agdo estabelecidos no Plano
de Arborizagdo. Caso o atendimento ndo esteja programado € necessario que
seja efetuada uma vistoria.

Nesta vistoria, € essencial confirmar através de ficha de inventéario, se
houve alguma alterago nas informagdes obtidas no tltimo inventario e, caso
tenha havido, sua atualiza¢do € indispensavel. Com este procedimento, torna-se
possivel realizar o monitoramento da arborizagéo.

5. Conclusoées

Em fungdo do grande volume de informag¢bes necessarias ao adequado
manejo da arborizagdo, é indispensavel que elas estejam organizadas atraves de
um sistema computadorizado.

Os programas desenvolvidos neste projeto sdo de simples manuseio e
atendem as necessidades basicas de manejo e monitoramento das arvores de
ruas, garantindo maior eficiéncia e permitindo que tanto o poder publico como
a comunidade sejam informados sobre os trabalhos que estdo sendo
~desenvolvidos pelo departamento.

As crescentes dificuldades enfrentadas ndo devem ser limitadas ao
conhecimento do poder publico ou a uma elite. H4 que se buscar uma
participagdo mais efetiva da populagio, porque com o apoio de uma
comunidade melhor informada, torna-se possivel obter também apoio politico.
Esta participagdo devera ser conquistada com a divulgacdo dos relatorlos
periddicos, através dos meios de comunicagéo.

Considerando que ndo existe uma “receita” que atenda as necessidades
de todos os planejadores, uma vez que a disponibilidade de equipamentos e de
pessoal capacitado ¢ diferente para cada cidade, pode-se dizer que o nivel de
sucesso dependera da criatividade que cada equipe for capaz de desenvolver.

Referéncias Bibliograficas

01. BIONDI, D. Diagnéstico da arborizacio de ruas da cidade do Recife -
PE. Curitiba, UFPr., 1985. 167p ( Dissertagdo de Mestrado).

02. DALCIN, E.C. & OLIVEIRA, T.W. Gerenciamento informatizado de
arboretos - uma experiéncia no centro educacional residencial givea -

“



41
3.3. Emissdo de Relatorios
Foram criados programas que viabilizaram a interagdo das informagdes
acima arquivadas, permitindo a emissdo de relatérios simplificados que
caracterizam a situagfo atual da arborizacdo de ruas.

4. Resultados e Discussao

Os resultados obtidos com um levantamento experimental de dados
podem ser discutidos da seguinte forma:

4.1. Inventario da Arborizacio

Apoés um treinamento simples, o formylario de inventario foi preenchido

sem problemas e, para cada arvore, gastou-se uma média de 1,5 a 2 minutos

para coletar os dados. Este resultado comprova a rapidez com que se pode
realizar um inventario, quando se dispde de uma equipe treinada. Na realidade,
o maior custo deste tipo de levantamento resulta do gasto com o transporte e do
treinamento da equipe, principalmente se as pessoas que fardo o inventario ndo
souberem diferenciar uma espécie de outra.

Para uma cidade do porte de Maringa, com cerca de 70.000 4rvores
‘plantadas s6 ao longo das ruas e avenidas e uma equipe de 10 pessoas
treinadas, este inventario poderia ser realizado em 47 dias teis, considerando 5
horas de trabalho e 2 horas de transporte por dia. Existem n meios de se realizar
um inventdrio e depende da Crialividade de cada planejador. Um exemplo
tipico pode ser destacado: quando uma prefeitura realiza a atualizagdo dos
dados para a cobranga do IPTU, as informagdes necessarias ao manejo da
arborizagdo poderiam ser obtidas juntamente com as demais, reduzindo os
custos de transporte.

Independente do tamanho da populagdo de 4rvores existente numa
determinada cidade, o inventério ¢ a base de todo o trabalho de planejamento,
quando se pretende caracterizar a situagdo em que se encontra a arborizagio
urbana, estabelecer as prioridades na atuagdo e atender as necessidades da
populacgéo.

A exceglo das necessidades de manejo, que sdo indispensaveis para
diagnosticar a situagfio atual das 4rvores, os pardmetros ligados ao enderego e
caracterizagdo de cada arvore foram definidos em funcdo de ndo serem
alterados. continuamente. Desta forma, mesmo considerando as variagdes que
ocorrem no .meio urbano, estas informagdes sio vélidas até o préximo
inventario.

.J
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Segundo MAILLIET (1989), os diferentes pardmetros a serem utilizados
no inventario podem ser agrupados em trés categorias, a saber: critérios de
localizag@o, critérios dendroldgicos e fisioldgico e, também, critérios de meio.
Em regra geral, um inventario deve ser revisado entre um periodo de 5 a 10
anos, para registrar as variagdes dos critérios.

2.3. Manejo da Arbofiza(;ﬁo_de Ruas
2.3.1. Sistemas de Informacoées

A organizacdo de informagdes para o manejo das arvores tem recebido
aten¢do, nos Estados Unidos, desde o inicio do século. Entretanto, somente na

ultima década elas se tornaram comurn. (THURMANN, 1983).
Como o volume de informagGes necessdrio ao adequado manejo das

arvores € muito grande, se elas estiverem arquivadas organizadamente num

sistema computadorizado, sua eficiéncia sera maior (TAKAHASHI, 1990).
2.3.1.1. Vantagens

A informatizacgo dos dados tornou possivel o acesso, anélise, corregdo e
armazenamento de grande quantidade de dados, a alta velocidade e baixo custo
' (GRAIGNER & THOMPSON, 1983). Esta tecnologia da ao silvicultor urbano,
o melhor instrumento ao planejamento e manuten¢do necessario ao controle da
arborizagdo (MAGGIO, 1983).

“Segundo THURMAN (1983) e TATE (1985), resumos e graficos podem
ser - impressos e utilizados para apresentar resultados da politica atual de
trabalho e futuras projegdes, esclarecendo a comunidade sobre os beneficios,
problemas e custos da arborizag3o.

As informagbes armazenadas podem, ainda, fornecer provas sobre os
danos causados, permitindo emitir documentos para propdsitos legais, como
por exemplo na defesa contra processos.

2.3.1.2. Limitagdes

A maior dificuldade enfrentada diz respeito ao receio que muitas pessoas
tém de computadores. Outras restrigdes relacionam-se com a necessidade de
investimentos em. treinamento de pessoal e/ou contratagio de firmas de
consultoria e aquisi¢do de equipamentos (THURMAN, 1983).

O rapido desenvolvimento tecnoldgico, que coloca a disposi¢do dos
interessados um nimero grande e variado de equipamentos dificulta a escolha e

e
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3. Banco de Dados Informatizados e sua Aplica¢do no
Manejo das Areas Verdes e da Arborizacio

- 3.1. Manejo Informatizado da Arboriza¢io de Ruas*
Leide Yassuco Takahashi**

Resumo

A arborizagdo urbana € parte essencial do ambiente urbano e o manejo
adequado das arvores a principal preocupag¢do do setor. Tendo em vista o
elevado volume de informagbes a serem manejadas, os sistemas
computadorizados facilitam o planejamento das atividades, permitindo obter,
armazenar, analisar e atualizar os dados de forma répida e precisa. Este sistema
possibilita aumentar a eficiéncia e reduzir custos, garantindo as prefeituras os
subsidios necessérios as futuras decisdes de manejo. Com um minimo de
equipamento, aliado ao interesse do técnico responsavel, pode-se dizer que o
grau de sucesso dependera da capacidade técnica e da criatividade de cada
equipe.

. 1. Introduc¢éo

As arvores de ruas sdo componentes do ambiente urbano e exercem
grandes beneficios na melhoria da qualidade de vida. Entretanto, a falta de
planejamento e conhecimento técnico-cientifico, aliados a escassez de material
bibliografico, resultou em inumeros problemas, onde os gastos com o controle
e manutengdo das arvores é a maior preocupagéo.

A aplicag@o de sistemas de informag¢des computadorizadas para o0 manejo
e administragdo da arborizagdo urbana vem sendo discutida e avaliada
amplamente nos paises do primeiro mundo, desde o inicio da década de 70.

“No Brasil, entretanto, as suas aplica¢des tém sido limitadas. Poucas
cidades possuem inventario e mais raras sdo as que possuem um plano de

manejo da arborizagdo, portanto, é extremamente importante promover .a
. o , . ] .- <
realizagdo destes, através de sistemas computadorizados. As informagdo—

obtidas com o levantamento dos dados sfo a base de todo o processo de
planejamento e futuras decisées de manejo.

* Projeto financiado pela Fundagdo O Boticdrio de Prote¢do a
Natureza.

** Eng. Ftal.,, M.Sc., Prof. Assistente do Departamento fde Agronomia
da Universidade Estadual de Maringd, PR.

e
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Por exemplo, além de identificar em 15,06% a cobertura florestal do
municipio de Curitiba, o que corresponde a 50,15m2 de area florestal por
habitante, MILANO & DISPERATI (1987) indicaram as caracteristicas da
distribuigdo espeéial dessa cobertura, as tipologias florestais basicas -—
encontradas e a propriedade das areas florestais. Assim, foi possivel conhecer
que: , .
a) a cobertura florestal variava de 3,44m%hab. no centro da cidade a
2.624,76m* hab. na regional administrativa mais periférica;

b) os 15,06% de cobertura florestal eram compostos por 7,64% de
florestas remanescentes, 1,4% de bracatingais, 0,53% de reflorestamento e
5,49% de capoeiras;

c) dos 50,15m? de area florestal/habitante apenas 19,04% ou
9,55m2/habitante correspondiam a areas verdes publicas.

Em Maringd, MILANO (1988) identificou que do total de
1.931.145,62m2 de areas verdes cadastradas, 58,13% encontravam-se
urbanizados, 5,44% em processo de urbanizagdo e 36,43% por urbanizar;
74,41% correspondiam a areas de formagdes naturais remanescentes, 16,42% a
areas com arborizagdo plantada, 5,44% encontravam-se em plantio e 3,53%
encontravam-se como espagos reservados a arborizagao.

_ Para a arborizagdo de ruas os aspectos qualitativos assumem também um
elevado grau de importdncia. Tdo importante quanto saber a quantidade de
arborizagdo existente € saber o estado da arborizagédo.

Avaliando a arborizag¢do de ruas de Curitiba MILANO (1984) observou
que 37,8% das arvores encontravam-se em boas condi¢des, 34,6% em
condi¢les satisfatorias, 25,0% em condi¢les ruins e 2,6% encontravam-se
mortas ou em estado irrecuperavel.

Em Recife, avaliando separadamente copas, troncos e raizes das arvores,
BIONDI (1985) encontrou a condigdo apresentada na TABELA 4.

TABELA 4: CONDICAO DAS ARVORES EM RECIFE

CARATER BOA/BOM REGULAR RUIM
% ) % %
Copa 74,60 22,30 3,10
Tronco 62,10 27,50 10,40
Raiz _ 4430 . 21,00 34,70

Fonte: BIONDI (1985)
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portes. Assim, Caesalpinia peltophoroides, uma arvore de porte médio, tem
seus 49,8% de participagdo relativa na populagdo de arvores de ruas
eqiiivalendo a 50,3% da cobertura de areas verdes, enquanto Tipuana tipu,
uma arvore de grande porte, tem seus 10,6% de participagdo relativa em
namero de arvores transformados em 20,0% da cobertura de areas verdes.

A participagfo absoluta e relativa de cada espécie no indice de area verde
urbana de Maringa proveniente da arborizagdo de ruas € apresentada na
TABELA 3:

Como verificado para Caesalpinia peltophoroides, a participagdo
relativa em 4reas verdes apresentada por Bauhinia variegata, Holocalix
balansae e Spathodea campanulata, aproximam-se das suas respectivas
participagbes relativas em nimero de-individuos da populagdo de arvores de
ruas. O mesmo ocorre para Delonix regia em relagdo a Tipuana tipu. Para as - - —
demais espécies, as participa¢des relativas em éareas verdes sdo sempre menores
que as respectivas participagdes em numero de individuos da populagdo de
arvores de ruas, sendo que para Jacaranda mimosaefolia isto se deve a grande
freqiiéncia de arvores jovens

A boa distribuigdo espacial do conjunto de areas verdes pode ser
expressa pela distincia linear existente entre cada unidade de é4rea verde e a
unidade vizinha seguinte mais préxima. Em Maringa esta distancia varia de
100a 2.250m e apresenta uma média de 475,3m (s = 291,7m). As menores
" distdncias encontram-se nas regides mais centrais e, portanto, mais densamente
povoadas enquanto as maiores distdncias encontra-se nas regides mais
periféricas e, portanto, de menor densidade populacional. Ainda assim, mesmo
nas Tegides periféricas, onde as areas verdes sdo mais distantes entre si, a maior
distincia tedrica a ser percorrida por um usuério de area verde sera de 1.125m,
ou seja, a metade da maior distancia verificada.
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urbanamente ndo desenvolvidas; 3,8% por parques e outras areas de recreagéo;
2,2% por areas agricolas; 3,1% por areas institucionais (escolas, igrejas e
institui¢des publicas); 6,1% por comércio, industria, hotelaria e 1,9% por
superficies hidricas. Concluiram, entdo, que as éareas residenciais, por suas
peculiaridades, incluem a maior porgdo da arborizagio urbana local e
destacaram a importincia das ruas arborizadas e dos parques na composigdo
geral da arborlzag:ao urbana.

Embora os indices apresentados, em termos percentuais, levem apenas &
indicagdo da ocupagdo potencial ou provivel dos espagos urbanos pela
vegetacdo e tenham um caréter fundamentalmente ambiental, parte significativa
dos indices de cobertura vegetal urbana tém carater dominantemente social,
uma vez que estdo relacionados com a recreagdo publica e sdo definidos em
relagdo ao nimero de habitantes.

Coerente com este pensamento esta o indice de 28 a 40m? de area verde
por habitante, recomendado pela Associagio Nacional de Recreagio dos
Estados Unidos no Congresso Internacional de Recreacdo, realizado em 1956
na Filadélfia (POLAND, 1973). No mesmo sentido, tem sido utilizado no
Brasil o indice de 12m? de é4rea verde por habitante, freqiientemente
referenciado como sendo uma recomendagio da ONU mas que, segundo
CAVALHEIRO (1982), refere-se ao indice de dreas verdes basico encontrado
~na Republica Federal da Alemanha, que é de 12m% habitante divididos em
6m’/habitante de parques e bairros e 7m? /habitante de parques distritais. Este
autor indica ainda, que as cidades alemas em termos de cobertura verde total,
atingem um indice médio de 33,5m? de 4rea verde por habitante.

Em Curitiba, em 1985, considerando-se apenas é4reas iguais ou superiores
a 2.000m’, tamanho minimo para a obtengdo de beneficios fiscais a preservacgéo
previsto pela legislagdo municipal local, a cobertura florestal era da ordem de
15,1% e correspondia a um valor médio de 50,2m? de area florestal por
habitante, dos quais apenas 19,0% ou 9,6m? /habitante constituiam &reas
publicas. Mais ainda, estes valores variavam de 3,4m%habitante no centro da
cidade a 2.624,8m%habitante na periferia pouco urbanizada (MILANO &
DISPERATI, 1987).

Do ponto de vista ecolégico, LAPOIX (1979) considera fundamental
uma homogeénea distribuig¢fo espacial das 4reas verdes dentro malha urbana. Do
ponto de vista sécio econdmico, principalmente no que se refere & recreacio,
esta consideragdo est3 € valida (POLAND, 1973). = —

Neste sentido, cabe destacar a importante fungdo da arborizagio de ruas
que, formando uma malha no tecido urbano correspondente ao sistema viario,
constitui fator de homogeneizagio e integragio da cobertura vegetal das
cidades.
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Inventarios por amostragem, entretanto, aplicam-se tanto a objetivos
quantitativos como qualitativos isolada ou conjuntamente, neste Gltimo caso
definidos como quali-quantitativos. Em regra, a utilizagdo de procedimentos de
amostragem configura-se a solugdo mais rapida e barata para a avaliacdo da
arborizagdo de ruas dentro de graus de precisdo pré estabelecidos.

S@o requisitos bdsicos a realizagdo de inventdrios por amostragem o
conhecimento da correta distribui¢do espacial da populagdo de 4rvores de ruas
em mapa.

Nio havendo citagdes de utilizagio de amostragem estratificada com
sucesso, recomenda-se a utilizagdo de procedimentos de amostragem aleatéria.
Para tal, a populag@o previamente estabelecida em mapa deve ser subdividida
em unidades amostrais potenciais para posterior sorteio.

Como em outras utilizagdes de amostragem, nos inventdrios por
amostragem aleatoria de arboriza¢do urbana, tem se mostrado de maior
eficiéncia e precisdo estatistica a utilizagdo de parcelas proporcionalmente
menores repetidas mais vezes que parcelas proporcionalmente maiores
repetidas menor niimero de vezes, para uma mesma érea total de amostragem
efetivada. Ainda, sdo preferiveis unidades amostrais de maior perimetro
relativo, ou seja , entre amostras quadradas ou retangulares de mesma érea, sdo
mais eficientes estas tltimas (MILANO, 1988, 1990b).

Definida a populagdo amostral, ou seja, a populagdo ja subdividida em
“unidades amostrais, procede-se ao sorteio das amostras a avaliar. Sugere-se a
utilizagdo de sorteios sucessivos de 5 amostras seguida da coleta de dados e da
analise de precisdo estatistica (teste de amostragem) até a obtengdo da precisdo
desejada, normalmente obtida quando com uma amostragem em torno de 5%
da populagdo total.

Este procedimento, quanto ao cardter qualitativo ou quantitativo da
avaliagdo, se altera apenas na efetivagio da coleta de dados. Para fins
quantitativos interessa apenas a contagem das arvores de rua. Para fins
qualitativos, em formuldrios apropriados, sdo coletadas informagdes tais como:
espécie plantada; condigdo ; altura; didmetro; problemas existentes (danos
fisicos , pragas, doencas, etc); necessidades de manejo; outras observagses.

Cabe observar, ainda, que inventérios qualitativos por amostragem com
precisdo definida sempre se prestam a avaliagdes quantitativas com a mesma
precisdo. A reciproca, entretanto, ndo é verdadeira, visto que sio coletados
apenas informagdes sobre o nimero de 4rvores. _

Baseando-se em solugdes metodolégicas propostas por GREY &
DENEKE (1978) e RHOADS et alii (1981), MILANO (1984) realizou um
inventario por amostragem aleatéria para avaliagdo e analise qualitativa da
arborizagdo de ruas de Curitiba. O inventario, tomando como variavel
estatistica principal o nimero de arvores por quilémetro de cal¢ada arborizada,



27 "

enfatiza como adequado, o controle bioldgico e a criteriosa sele¢do de espécies
resistentes ou tolerantes.

Porém, enquanto ao tipo de poda a utilizar nas arvores de ruas, inclusive
por ser, talvez, a pratica de manejo mais comum e importante, € que surgem 0s
maiores confrontos. Enquanto SOUZA (1973) e o DPJ (1977) preconizam a
poda como uma maneira de dar forma a planta, seja visando uma forma estética
pré-concebida, seja visando solucionar problemas com a filagdo aérea,
MIRANDA (1970) admite a realiza¢do de podas de limpeza, visando a
supressdo de galhos secos, quebrados, supérfulos ou “ladrdes” e considera
quaisquer problemas com a fiagdo aérea como resultado de inadequada seleggo
de espécies.

KILBASO & KOELLING (1975) observam, no entanto, que a poda pode
ser feita com trés finalidades: (1) para melhorar a aparéncia, corrigindo mal
formagdes; (2) como manutengdo, retirando galhos secos, danificados ou

*

doentes; e, (3) como seguranga, tirando galhos que estejam sobre a fiagdo

elétrica e possam provocar prejuizos acidentais.

O problema da poda em arvores de ruas é tio significativo que, segundo
ULRICH (1987), as empresas de fornecimento de energia elétrica dos Estados
Unidos gastam anualmente, em torno de um bilhdo de délares para manter as
arvores fora de seus cabos condutores e propiciar acesso e facilidades para
manuten¢do, sendo que a maior parte deste custo anual refere-se a podas de

~abertura de espagos em 4rvores urbanas.

Tanto para diminuir estes custos quanto para otimizar o trabalho de
manutengdo, geralmente condicionado a or¢amentos reduzidos, JOHNSTONE
(1983) propde a instituigdo de métodos de manejo como: (1) estabelecimento
de apropriada periodiza¢do da poda; (2) de arvores pelo “método lateral”; (3)
remogdo e/ou recolocagdo de arvores problemas e; (4) uso de reguladores de
crescimento.

Os trabalhos e custos de manutengdo podem ainda ser encarecidos pelas
agdes da populagdo sobre &s arvores, notadamente pelo vandalismo, conforme
observado por MILANO (1986) que ainda considera as necessidades de
manejo, acima de tudo, decorréncia da qualidade do planejamento.

Tanto para fins de avaliagdo do cumprimento de metas planejadas, como
para fins de acompanhamento e andlise das condi¢des dos povoamentos e
resultados que venham a ser obtidos, é necessirio que a implementagdo do
plano tenha um constante acompanhamento.

Este acompanhamento planificado, por ruas ou regides ou por outros
aspectos, deve permitir, através de mapas, informacdes atualizadas sobre
porgdes efetivamente arborizadas, em processo de arborizagdo ou em projeto,
assim como a idade dos plantios. Além disto, através de bancos de dados
computadorizados ou por ficharios, deve possibilitar informagSes sobre a

i
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b) Caracteristicas das mudas : como em qualquer plantio as mudas a
utilizar devem ser de boa formagdo e adequadas condi¢des sanitarias. Devem
estar em recipientes apropriados como jacds ou embalagens grandes, evitando-
se o transporte de mudas em torrdo ou raiz nua, dado o risco de danos no
sistema radicular.

As mudas devem ser formadas em viveiros e devem apresentar segundo
SOUZA (1973) tronco de pelo menos 2m de altura,-do qual j4 se destacam os
ramos principais da futura copa, em nimero de dois a quatro. Uma altura
minima de 3m é recomendada por MIRANDA (1970). Para arvores que
deverdo formar a copa acima da fiagdo, mudas com altura aproximadamente de
4,00 metros sdo as mais desejaveis.

c) Caracteristicas do plantior embora o periodo das chuvas seja
considerado como ideal para o plantio, é possivel a sua realizagdo em outras
épocas. E necessério, contudo, o fornecimento periddico de 4dgua as mudas, até
o completo pegamento (MIRANDA, 1970).

Sobre o espagamento entre arvores e sua localizagdo nas calgadas devem
se considerar, entre outros aspectos, o porte e as necessidades da espécie.
SOUZA (1973) e MIRANDA (1970) indicam espagamentos de 7 a 10m para
arvores pequenas e 10 a 15m para arvores grandes. COZZO (1950) indica
espacamentos de 6 a 12m independente do porte da arvore. Entretanto, deve-se
“sempre considerar como espagamento minimo o didmetro de copa médio da
arvore adulta. ' .

Quanto a posi¢io do plantio ¢ recomendada pela Departamento de .-
Parque'e Jardins (DPJ, 1977), guardar uma distancia minima de 1m do meio fio -
e Sm das construgdes.

Quanto ao plantio propriamente dito, é recomendado por SOUZA (1973)
e MIRANDA (1970) a utilizagdo de covas com, no minimo, 50x50x50cm,
devendo-se aumentar as dimensGes destas quanto piores forem as condigdes
fisicas ou quimicas do solo. J4A BALMER & ZAMBRANA (1977) consideram
necessarios ao satisfatério desenvolvimento das plantas, covas 60cm mais
largas e 15cm mais profundas do que o torrdo envolvente das raizes.

A posicdo da muda na cova deve ser tal, que permanega a mesma
profundidade que estava o viveiro. O preenchimento da cova deve levar em
~ conta que o colo da muda permanega ao nivel do solo e deve ser feito de forma
que as bordas fiquem mais elevadas, formando uma bacia de captago de dgua
(BALMER & ZAMBRANA, 1977).

A terra para preenchimento das covas deve ser fértil. Em solos pobres
pode-se usar uma mistura, e, partes iguais de terra de boa qualidade e esterco
curtido de curral ou composto orgdnico (SOUZA, 1973).
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fundamental a continua geragdo e efetiva aplicagdo de novos conhecimentos na
pratica da arborizagdo urbana no Brasil, como tnica forma de desmitifica-la e
aprimora-la;

b) como a multi e interdisciplinaridade em todos os processos
relacionados & arborizagdo ndo passam, ainda, de mero discurso para acobertar
praticas corporativas e politicas nas administragdes municipais, é fundamental
e urgente buscar meios legais para sua efetivagdo como prética de planejamento
e gestdo da arborizagdo, e;

c) por fim como as arvores tém valores intrinsecos, atribuidos pela
populagdo que podem ser identificados por diagnésticos adequados e utilizados
no planejamento e manejo da arborizagdo, € importante que tais valores sejam
' reconhecidos e ampliados, quer como retribuicdo a quem paga o custo da
existéncia da arborizagdo, ou seja, o cidaddo contribuinte, quer como meio de
simples valorizagdo e consequentemente maior defesa e prote¢do das arvores
frente a populagdo.
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inventarios e diagnésticos quali-quantitativos de arborizag@o realizados em
inimeras cidades mas cujas informag¢des ndo sdo utilizadas para melhorar o
manejo ou corrigir o planejamento da mesma; ou, ainda, a incessante busca de
indices ou coeficientes de areas verdes, cujo objetivo principal, menos que
atender as diferentes realidades e buscar novas solugdes, parece ser uma dlsputa
velada em algum h1potetlco ‘ranking” de area verde urbana.

2.5. Arborizag:ﬁo e multidisciplinaridade

Nio é possivel imaginar que, isoladamente, arquitetos urbanistas tenham
suficiente conhecimento sobre o conjunto de fatores sdcio-econdmicos-
ecologicos e legais que determina a dindmica das cidades a ponto de planeja-las
e geri-las sozinhos. Da mesma forma, agronomos e engenheiros florestais,
certamente nio tem tal dominio de conhecimento a ponto de tratarem, também
isoladamente, da paisagem, da arborizag@o e de outras questdes ambientais
urbanas com a eficiéncia requerida.

Ora, é facil de imaginar que tal é o volume de informagdes requeridas € o
nivel de especializagdio das mesmas, que somente equipes multi e
interdisciplinares, envolvendo, além de arquitetos, agronomos € engenheiros
florestais, também gedgrafos, bidlogos, socidlogos, advogados e
* administradores, entre outras areas profissionais, serdo capazes de obter,
“analisar e processar de forma adequada.

Esta, entretanto ndo é a realidade vigente. Atras do discurso logico e
progressista da multidisciplinaridade, impera uma guerra surda de poder, onde
o que vale é a competéncia legal, ou as vezes o “conchavo”, e ndo a desejavel
competéncia técnica decorrente do conhecimento adquirido. Tanto € assim, que
nio prépria SBAU ndo sdo raras tais manifestagdes, por vezes permeadas de
regionalismos. Nesse contexto, também € mitico supor que, enquanto persistir o
sistema cartorial de atribuicdo de competéncia profissional, sob comando dos
corporativos Conselhos Profissionais, seja possivel a efetivagio de
procedimentos realmente multi e interdisciplinares, pautados na valorizagdo do
conhecimento.

3. Consideragdes para o Futuro

Inimeras vezes os problemas e falhas existentes na arborizagdo séo
atribuidos a falta de planejamento ou ao planejamento inadequado da mesma,
questionando-se ou desconsiderando-se seu valor. Quantos, entretanto, se ddo
ao trabalho de uma analise mais séria e profunda sobre planejamento e valor
das arvores e da arborizagdo? Estas sdo questdes genéricas que também tem seu
lado mitico uma vez que ndo sf3o todos os problemas da arborizagdo que

»
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comprovadamente para a ocorréncia de raizes superficiais em espécies sem esta
caracteristica e, consequentemente, para danos no pavimento.

2.3. A recomendacio do uso de frutiferas na arborizac¢io

A questdo do uso de frutiferas na arborizagdo urbana, quer nativas como
exdticas, oscila entre o mito e o tabu. Se para os mais despreparados ndo ¢
apenas aceitavel, mas recomendavel o uso de frutiferas na arborizacdo, como
forma de amenizar a fome dos miseraveis, para os mais preparados a

recomendago é absurda a tal ponto, quer técnica como politicamente, que nio -

cabe discussdo.

Considerando a questio em termos politicos, como eventuais frutos nédo
resolvem nem amenizam a miséria nas cidades, a recomendacgdo ndo passa,
obviamente de populismo inconseqiiente, uma vez que estd dissociada de
qualquer tratamento das causas da miséria em si.

Além disso deve se considerar que: as condi¢des diarias urbanas nfo
constitui meio adequado ao processo produtivo de frutiferas; frutos maduros, se
€ que existiriam, bem como restos e residuos, além de sujeira nas vias publicas,
sdo Otimo alimento para vetores de doenga como moscas, baratas e ratos,
facilitando o aumento das popula¢des destes; e, o eventualmente citado
objetivo de fauna silvestre nem sempre tem sentido, tendo em vista as
‘condi¢des gerais do ambiente urbano e, mesmo, certas conseqiiéncias negativas
decorrentes, como a infestacdo de erva-de-passarinho, uma hemiparasita
disseminada sobre as arvores das cidades por certas aves de ocorréncia urbana.

Assunto tratado de um ponto de vista légico e pratico onde as técnicas de
arborizagdo urbana estdo mais avangadas, a recomendagdo de uso de espécies
sem frutificagdo expressiva, por ser principio basico reconhecido, é pouco
comum na literatura estrangeira. Atualmente, inclusive, sdo freqiientes os
artigos tratando da eficiéncia do uso de reguladores de crescimento para
reducdo ou eliminagdo de frutificagio de espécies arboéreas usadas na
arborizagdo urbana; como por exemplo BANKO & STEFANI (1995) com
Liquidambar styraciflua e ELAM & BAKER (1996) com Quercus virginiana.

No Brasil, SOUZA (1969), MIRANDA (1970), MIRANDA (1970) e
MILANO (1993), entre outros, recomendam para arborizagdo, apenas o uso de
espécies com frutos de tamanho reduzido, ndo carnosos e de frutificagdo pouco
expressiva. Além dos argumentos basicos ja conhecidos e expressiva. Além dos
argumentos bésicos ja conhecidos e explicitados, MILANO (1988) identificou
o proprio desinteresse da populagdo urbana de Maringa para com o plantio de
frutiferas, tendo em vista que de um total de mais de 12.600 arvores oriundas
de plantios voluntarios, ou 20% das arvores de ruas da cidade, apenas 2,7%
correspondiam a frutiferas.
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Este €, possivelmente, um dos mais conhecidos e difundidos mitos
técnicos da arborizagdo urbana no Brasil. Tanto € assim que, de maneira pouco
aceitdvel, até no boletim informativo da SBAU ja foram publicados artigos, que
sem analisar criticamente a questdo, aceitam este ponto de vista das
companhias de distribuigdo de energia elétrica, autoras dos manuais técnicos
acima referidos, como verdadeiros. '

E bem verdade que vérios e significativos podem ser os problemas
causados pelas arvores as redes elétricas aéreas. Mas, também- sio muitos e
significativos os problemas causados pelas redes elétricas, especialmente pela
manutencdo destas, as arvores urbanas; tanto ¢ assim que tém sido motivo de
busca de solugdo nos mais diferentes lugares, como bem demonstram artigos de
CHAP-MAN (1982), YAU (1982), JOHNSTONE (1983), MILANO
(1984/1988), FUPEF (1992); COPEL/FUPEF/PMC (1994) e GOODFELLOW
(1995). Além disto, sempre foi imposto a todos, implicita ou explicitamente, a
indevida obrigagdo de escolher entre 4rvores (ndo indispensavel) e energia
elétrica (indispensavel).

Por isto tudo, talvez, muitos técnicos tenham assimilado este mito como
uma verdade e, assim, desistido de estudar melhor a situagdo ou simplesmente
de observa-la de maneira mais critica. A realidade, entretanto, é bastante
diferente. |

Em primeiro lugar, os conflitos entre 4rvores e redes elétricas aéreas,
- consideradas os atuais sistemas de redes, apresentam-se de maneira mais
significativa e critica para drvores de porte mediano; porque neste caso ha forte
coincidéncia entre a altura das 4rvores e das redes. Como conseqiiéncia,
também, ha sempre alta demanda de poda que resulta em arvores esteticamente
deformadas e biologicamente debilitadas.

Diferentemente, embora nunca recomendadas para plantio sob redes
elétricas pelos manuais defensores do mito, 4rvores de grande porte podem ser
utilizadas sob redes aéreas com restritos problemas e baixas demandas de poda.
Quando a largura dos passeios e ruas, bem como o afastamento predial das
construgbes permitem relativamente livre desenvolvimento de &rvores de
grande porte, estas podem facilmente ser conduzidas por poda de forma que
suas copas sejam liberadas apds ultrapassar a rede aérea (YAU, 1982;
MILANO, 1984/1988; FUPEF (1992); COPEL/FUPEF/PMC (1994).

Mas também deve-se considerar que ndo é apenas definindo-se espécies,
forma de plantio e caracteristicas de condugéo das arvores que se pode resolver
o problema e desfazer de vez o mito. Os padrdes das redes também podem e
devem mudar, embora por muito tempo os técnicos das companhias de
eletricidade, escudados em normas técnicas consideradas imutdveis, para ndo
considerd-las simplesmente dogmaticas, tenham se negado a considerar tal
possibilidade.
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poluentes mais comuns e de maior concentragdo e; tolerdncia as baixas
condigdes de aerag@o do solo, se for o caso (SCHUBERT, 1979; GREY &
DENEKE, 1978; ANDRESEN, 1976; SANTAMOUR JR., 1969; VIEDMA &
CORREA, 1979; NELSON, 1976; TYZNIK, 1981; HIMELICK, 1976 e
WEIDHASS JR., 1986).

Ainda, GERHOLD & SACKSTEDER (1982), considerando que a
escolha das espécies ou variedades mais apropriadas para sitios especificos é
um problema desafiador, mesmo para os mais experientes, sugere uma
estratégia tripla de selegdo baseando-se em: (1) explorar mais completamente
os conhecimentos disponiveis; (2) acompanhar testes de arvores para obtengdo
de dados mais objetivos e expressivos; e, (3) considerar andlises especiais de
plantios existentes com vistas a suprir deficiéncias correntes, até que os
resultados dos testes se tornem disponiveis.

2.2. Manejo de Arborizacio

Segundo MILANO (1987), o pais conta tanto com cidades arborizadas,
que em- sua maioria, ndo contaram com um planejamento prévio e, em
‘conseqiiéncia apresentam sérios problemas de manejo, como com cidades cuja
arborizagdo foi previamente planejada mas, pela insipiéncia da pesquisa e
planejamento nesta area, também apresentam problemas. Ainda, considerando
‘que o planejamento é um processo dindmico, mesmo aquelas cidades com
arborizagdes previamente planejadas devem sofrer avaliagdo constante e,
quando necessario, atualizagdo do plano estabelecido, ou seja, sofrer
replanejamento.
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Para os problemas com fiagdo aérea, a solugdo deve ser sempre
preventiva. MIRANDA (1970) sugere que se utilizem espécies de pequeno
porte, onde as caracteristicas locais indiquem problemas futuros, de modo a
evitar podas deformantes, com efeitos contréarios aos principios da arborizacgdo.
MILANO (1988), entretanto, sugere que arvores de grande porte também
apresentam as mesmas vantagens quando ha espaco para que suas copas, uma
vez ultrapassada a fiag8o, possam crescer livremente.

Quanto ao tipo de transito, podem ocorrer danos fisicos nas arvores
plantadas préximas ao meio fio. O departamento de Parques e Jardins (DPJ,
1977) recomenda o plantio afastado do meio fio, principalmente para evitar
danos provocados por veiculos grandes, como 6nibus e caminhdes.

O uso indevido da parte superficial da cova pelo pisoteio de pedestres,
compactando o solo, deve também ser considerado. Para este problema que
ocorre normalmente nas ruas comerciais, mais movimentadas, é sugerido o uso
de grades de ferro sobre a cova (WYMAN, 1972), ou a elevagdo da borda da
abertura do pavimento (D.P.J., 1977).

TABELA 1: RECOMENDACAO DE PORTE PARA ARVORES DE RUA EM

FUNCAO DA LARGURA DAS CALGCADAS E RECUO DAS CONSTRUCOES
Largura das ' Recuo das Porte das
cal¢adas construgées arvores
menor que 3m sem recuo -
4m ou mais - médio
maior que 3m sem recuo médio
4m ou mais grande®

FONTE: MIRANDA (1970).

Por isso € fundamental o perfeito conhecimento do espaco fisico tri-
dimensional disponivel e ndo apenas das dimensées de cal¢adas e ruas como
normalmente vem acontecendo. A altura e posi¢do da fiagdo aérea e a posicio e
profundidade das instalagdes subterréneas, sdo dados bésicos para a definigdo
do porte adequado da arvore a ser utilizada, da posi¢do de plantio e mesmo, se &
possivel realizar a arborizagdo (BALENSIEFER & WIECHETECK, 1985,
SCHUBERT, 1979).

c) As caracteristicas das espécies a utilizar: além do efeito estético, a
arborizagdo de ruas deve apresentar beneficios como a melhoria micro-
climatica e a minimizag@io dos efeitos das polui¢des atmosféricas, sonora e
visual. Por isto, as caracteristicas das espécies devem ser devidamente
consideradas na selego de espécies para arborizagdo de ruas.

MIRANDA, (1970); SOUZA, (1973); SANTIAGO, (1970); VIEDMA &
CORREIA, (1979), entre outros, consideram além do aspecto estético da
arvore, as seguintes caracteristicas; forma e dimensdes da copa, tipo de folhas,



observada. Entretanto, SANTAMOUR JR. (1976) cita que este aspecto vem
sendo negligenciado pela ndo observdncia da procedéncia materna ou da
origem do material genético.

ConsideragGes sobre as condi¢des climaticas dos centros urbanos devem
ser cuidadosa pois, peculiaridades como altas temperaturas e luzes artificiais -
podem afetar adversamente o crescimento e a sobrevivéncia das arvores que ai
vivem sob varias formas de tensio (ANDRESEN & GRANGER, 1986).
Exemplo consideravel ¢ a significativa perda de vigor da Cassia multijuga que,
por reagir a fotoperiodos longos, quando plantadas em ruas bem iluminadas
pode ter florescimento continuo (KRUG, 1953).

Os solos, que além de suporte fisico para as arvores constituem o
substrato nutritivo do qual dependem para seu desenvolvimento, nas cidades,
apresentam-se quase sempre compactados e muitas vezes poluidos por residuos
solidos e despejos residenciais ou industriais. Com caracteristicas fisico-
quimicas alteradas, os solos podem promover distirbios nas fungdes
fisioldgicas basicas das plantas como a absor¢do de dgua e nutrientes, a
fotossintese e a transpiragdo (SANTAMOUR JR., 1969; MIRANDA, 1970;
KRAMER & KOLOWSKI, 1972). Ainda, considerando variagdes inter e intra
especificas quanto a tolerancia a diferentes tipos de solos e as caracteristicas de
crescimento, a adequada selegdo de espécies constitui fator basico para superar

problemas desta ordem (ANDRESSEN, 1974; PATTERSON, 1976).

| As condi¢bes quimicas do solo, mesmo podendo ser alteradas com
facilidades por calagem e adubagdo, devem ser consideradas com todo critério.
Um exemplo consideravel € o caso de Nova Orleans, Estados Unidos, lutando
contra o vigoroso crescimento ‘das arvores de ruas. Conforme ANDRESSEN
(1974), naquela cidade, os ricos solos orgdnicos combinados com o clima sub-
tropical imido do local faz com que os carvalhos crescam rapidamente,
preenchendo seu espago nas calgadas com macigos troncos e raizes que
dificultam a movimentagdo de pedestres e danificam a pavimentagdo. Com
solugdo, arvores de crescimento mais lento vém sendo tentadas.

Por fim, cabe considerar as condig¢des qualitativas do ar urbano,
normalmente com elevadas concentragdes de poluentes advindos de atividades
industriais e do processo de descarga da combustio de veiculos automotores.
Particulas sélidas em suspensd@o, goticulas de dleo expelidas pelos motores,
altas concentragdes de CO, SO* e compostos de Fluor e Cloro afetam as
condi¢les de sobrevivéncia de inimeras espécies e variedades de plantas por
a¢des que vdo do simples “entupimento” dos estdmatos a necroses nos tecidos
e alteragdes nas fungdes fisiologicas (ROBERTS, 1980; BERNATZKY, 1980;
JENSEN et alii, 1976; DAVIS & GERHOLD, 1976). '

Mesmo considerando que as arvores podem agir com eficiéncia
minimizando os efeitos da poluigdo, isso sé serda possivel pela utilizagdo de







Entre os fatores naturais tém-se: terra (localizagdo, relevo, agua, solo);
clima (temperaturas, precipitacdo, ventos, insolagdo); vegetagdo
(adaptabilidade, tipos, procedéncia); e paisagem (campo, montanha, litoral,
urbana, rural).

Entre os fatores sociais podem ser considerados os recursos econémicos
disponiveis para o projeto, execucdo e manutengdo; as caracteristicas culturais
das pessoas as quais se destina o projeto, além de aspectos psicoldgicos,
relacionados as expectativas e comportamentos dos usuarios.

Embora estas consideragdes apliquem-se de maneira generalizada ao
processo de planejamento paisagistico, para o planejamento de &areas verdes
publicas dois aspectos em particular merecem ser destacados: os recursos
econdmicos disponiveis e as caracteristicas culturais-psicolégicas dos usuarios.
No primeiro caso cabe lembrar a constante escassez de recursos nas
administragdes publicas e, como conseqii€éncia, a necessidade de se procurar
solugdes econdmicas, principalmente quanto a manutengdo dos espagos
publicos. No segundo caso cabe observar que néo €, necessariamente, o “gosto”
ou “vontade” do prefeito ou administrador ptblico que deve definir o projeto,
mas sim.as aspiragdes e desejo da comunidade usuaria.

1.3.2. Consideragdes conservacionistas: o planejamento de 4reas verdes
urbanas predominantemente naturais, como Parques Municipais ou outras
‘categorias de manejo de unidades de conservacdo, requer conhecimentos que
transcendem & concepg¢do mais pura do paisagismo e se inserem no contexto de
atividades de manejo de éreas silvestres.
v Procedimento de planejamento tipicamente paisagistiCos podem implicar
altos riscos aos aspectos conservacionistas de unidades de conservagdo,
notadamente aquelas da estrutura municipal e, portanto, de forte influéncia
urbana.

Para estes casos € recomendavel, sempre, a formagdo de equipe
multidisciplinar de trabalho que promova um claro diagndstico da é&rea
estabelecendo sua importancia ecologica e possiveis limitagdes de uso. Deste
trabalho, antes de projetos executivos de obras ou constru¢des, deve resultar
um plano de manejo e/ou ordenamento da drea que contemple com clareza um
zoneamento e os programas gerais de desenvolvimento (MILANO, 1983).

1.4. Cadastramento de Areas Verdes

O procedimento de avaliagdo das areas verdes urbanas, em regra, inicia-
se com o mapeamento e cadastramento dos espagos territoriais objeto de
analise. Nesse sentido, mapas atualizados e fotografias aéreas recentes sdo
fundamentais.



d) melhor maneira de avaliagdo de um sistema de areas verdes nao é,
necessariamente, a quantidade de espago verde por habitante, uma vez que
aspectos como a forma, qualidade e distribuigéo das areas sdo fundamentais;

e) a escassez de recursos ndo constitui uma limitagdo fundamental ao
planejamento e implantag@o de um sistema de areas verdes, visto que € possivel
contorné-la através de otimizagdo e racionalizagdo da aplicagdo dos recursos
disponiveis, do estabelecimento de credibilidade dentro e fora da administragdo
publica e através de apoio externo.

Segundo LAPOIX (1979), as normas para o estabelecimento dos espagos
urbanos abertos devem estar fundamentadas em pesquisas sobre:

a) o desejo expresso dos habitantes segundo niveis socio-econdmicos,
sOcio-culturais e etarios; ) )

b) a densidade de freqiiéncia aceitavel para cada espago, em fungio
principalmente da sua natureza ecoldgica;

c) a freqiiéncia previsivel ou constatada de usuérios, e;

d) os custos de implantagdo, gestdo e animacgdo da(s) area(s) em questdo.

Este autor considera ainda que, a noc¢do de normalizagdo, deve-se
acrescentar a de distribuicdo espacial e indica ser preferivel que os espagos
“estejam diluidos por todo o meio construido do que concentrados em um s6
ponto da cidade.

A realidade, entretanto, normalmente € outra. Segundo MALINSKI
(1985), em geral, quando existem, os planos urbanos para as areas verdes s3o
estaticos, fragmentados e ndo proporcionam instrumentos capazes de explorar o
potencial da drvore, nem como elemento de defini¢do do espago urbano e nem
para a conquista de novos espagos abertos que atendam as demandas da
populagdo.

Condensando algumas das consideragdes apresentadas, o modelo de
planejamento alem&o ocidental, com a definigdo de areas verdes regionalizadas
e hierarquizadas, caracteriza e condiciona uma mais homogénea distribui¢édo
espacial, através de parques de bairro e parques distritais, permitindo o
estabelecimento de proporcionalidade de area entre estes com a populagio,
conforme descrito por CAVALHEIRO (1982).

1.3. Manejo de Areas Verdes
O planejamento individualizado de areas verdes urbanas (pragas, parques

e jardins publicos) constitui, em regra, exercicio de paisagismo. Muitas vezes,
entretanto, como no planejamento de parques municipais, inclui componente



1. Area Verde Urbanas

1.1. Conceituaciio - Histérico

Em um sentido fisico-territorial, como apresentado por GREY &
DENEKE (1978), compreende-se como arborizagdo urbana o conjunto de.terras
publicas e particulares com cobertura arbérea que uma cidade apresenta.

Este conceito, relativamente restrito, entretanto é normalmente
considerado de forma mais abrangente, aproximando-se do conceito de “4rea
livre”. Admite-se, assim, no contexto da arborizagdo urbana as &reas que
independentemente do porte da vegetacdo, apresentem-se predominantemente
naturais e ndo ocupadas, incluindo 4reas gramadas, lagos, entre outros
(MILANO, 1990a). '

Desta forma, em uma primeira instancia, € possivel dividir a arborizagdo
urbana, basicamente, em publica e privada. Neste caso, além do caracter da
propriedade consideram-se as diferengas quanto aos beneficios disponiveis a
populagio.

Em termos gerais, a vegetacdo urbana contribuj para a estabilidade
microclimatica, para a melhoria da qualidade do ar, para a redugio da poluicdo
sonora e visual e, consequentemente, para a melhoria da satde fisica e mental
ga populagio (BERNATZKY, 1980; GREY & DENEKE, 1978; HEISLER,
1974; SCHUBERT, 1979; e, LEPOIX, 1979). Entretanto, beneficios sociais
- como espago para recreagdo ao ar livre e, mesmo, valorizagdo econdmica de
espacos urbanos (BARTENSTEIN, 1981; GOLD, 1977; e, TAKAHASHI &
MARTINS, 1987) podem estar relacionados e/ou condicionados ao caracter de
propriedade da arborizagio. '

Neste sentido, considerando-se tanto a inacessibilidade publica como a
propria facilidade de supressio da cobertura vegetal das areas privadas,
possibilitada quer pelo direito de propriedade quer pelas deficiéncias politicas
e/ou operativas das administragSes municipais, pode-se estabelecer a devida
importdncia relativa da arborizagdo publica. Esta, por sua vez, pode ser
dividida em sub-setores especificos: o das areas verdes e o de arborizacio de
ruas.

Isto considerado, cabe observar que a arborizagdo particular ndo constitui
simplesmente um componente complementar ou secundario da arborizacdo
urbana como um todo. Podendo contribuir com o maior percentual da
vegetacdo das cidades em intimeras situagdes, a abordagem do seu tratamento &






