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Objetivos

I Teve-se por objetivo neste experimento, estudar a atenuação
da radiação γ ao atravessar materiais com interesse biológico.

I O 60Co (1.1732 MeV e 1.3324 MeV), 137Cs (0.6617 MeV) [1]
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Objetivos

Feixe monoenergético paralelo de N0 fótons.

dN = −µNdl (1.1)

que podemos reescrever como

dN

N
= −µdl . (1.2)

E então, em toda a espessura do material, teremos que∫ N0

0

dN

N
= −

∫ L

0
µdl .

N = N0e
−µL. (1.3)
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Objetivos

Esta grandeza µ é o coeficiente de atenuação linear, ou apenas
coeficiente de atenuação. Ele pode ser expresso como

µ

ρ
=
µPE
ρ

+
µCom
ρ

+
µPP
ρ

+
µCoh
ρ

(1.4)

onde o subescrito PE denota a contribuição do efeito fotoelétrico,
Com do efeito Compton, PP da produção de pares e Coh do
espalhamento coerente.
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Metodologia Experimental

(a) Vista superior do primeiro
envoltório utilizado ao redor da
fonte.

(b) Vista frontal do primeiro
envoltório utilizado ao redor da
fonte. A cavidade aberta mostra
onde a fonte foi posicionada.

(c) Vista superior do arranjo do
detector e do segundo envoltório
utilizado ao redor da fonte.

(d) Vista frontal do detector.
Vê-se o detector, a região
prateada, e o envoltório, a o
material cinza ao redor.
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Metodologia Experimental

(e) Arranjo experimental
para a medida da atenuação
na água.

(f) Arranjo experimental
para a medida da atenuação
no EPS.

Figura: Arranjos experimentais para a água e o EPS.
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Resultados

Figura: Exemplo de um espectro particular do 137Cs dentre os obtidos,
para água com 1.9(8)cm de atenuador.
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Resultados

Figura: Exemplo de ajuste de um espectro particular do 60Co dentre os
obtidos, para água com 1.9(8)cm de atenuador.
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Resultados

Figura: Exemplo de ajuste de gaussiana com pico único utilizando um
espectro particular do 137Cs dentre os obtidos, para água com 1.9(8)cm
de atenuador.
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Resultados

Figura: Exemplo de ajuste de gaussiana de pico duplo utilizando um
espectro particular do 60Co dentre os obtidos, para água com 1.9(8)cm
de atenuador.
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Resultados

Figura: Cálculo da densidade das placas de madeira usadas.
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Resultados

Figura: Resultados para o fotopico de 137Cs de 0.66 MeV dos cálculos
da integral pela soma nos canais, denominado integral na legenda
interna, e na integral da gaussiana ajustada, denomidada ajuste de
gaussiana na legenda interna.
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Resultados

Figura: Resultados para o fotopico de 60Co de 1.17 MeV dos cálculos da
integral pela soma nos canais, denominado integral na legenda interna, e
na integral da gaussiana ajustada, denomidada ajuste de gaussiana na
legenda interna.
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Resultados

Figura: Resultados para o fotopico de 60Co de 1.33 MeV dos cálculos da
integral pela soma nos canais, denominado integral na legenda interna, e
na integral da gaussiana ajustada, denomidada ajuste de gaussiana na
legenda interna.
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Resultados

Tabela: Coeficientes de atenuação mássicos, µ/ρ, calculado pela soma
direta das contagens e do ajuste da integral para o pico de 0.66 MeV.

µ/ρ× 10−2 cm2 /g

Material Soma direta Ajuste de gaussianas

Al 6.25(82) 7.13(54)
Pb 9.46(10) 8.28(53)

EPS 12.4(91) -14(14)

Água 6.59(41) 4.11(95)

Gabriel Marinello de Souza Santos Instituto de F́ısica, Universidade de São Paulo F́ısica Experimental VI

Atenuação de Radiação Gama Proveniente de Fontes Radioativas de 60Co e 137CsApresentação Final



Objetivos Metodologia Experimental Resultados Conclusões Bibliografia

Resultados

Tabela: Coeficientes de atenuação mássicos, µ/ρ, calculado pela soma
direta das contagens e do ajuste da integral para o pico de 1.17 MeV.

µ/ρ× 10−2 cm2 /g

Material Soma direta Ajuste de gaussianas

Al 5.19(13) 4.61(35)
Pb 4.88(13) 5.37(30)

EPS 40(16) 639(87)

Água 4.95(34) 5.85(55)
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Resultados

Tabela: Coeficientes de atenuação mássicos, µ/ρ, calculado pela soma
direta das contagens e do ajuste da integral para o pico de 1.33 MeV.

µ/ρ× 10−2 cm2 /g

Material Soma direta Ajuste de gaussianas

Al 5.13(15) 4.81(44)
Pb 5.37(30) 5.74(36)

EPS 112(15) 7.3(11)

Água 4.64(33) 4.20(67)
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Resultados

Tabela: Coeficientes de atenuação mássicos, µ/ρ, de referência

µ/ρ× 10−2 cm2 /g

Material 0.66 MeV 1.17 MeV 1.33 MeV

Al 7.46(1) 5.73(1) 5.32(1)
Pb 11.10(1) 6.20(1) 5.64(1)

EPS 7.93(1) 6.48(1) 5.85(1)

Água 8.57(1) 6.12(1) 6.52(1)
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Conclusões

I Resultados

I Procedimento

I Análise
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