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Resultados, Andlises e
Conclusoes

Neste trabalho, verificamos se havia
presenca de elementos pesados e outros I
metais em cosméeticos atravées de andlise
de espectro de fluorescéncia de Raio-X.

Os resultfados, anadlises e conclusoes serdo
apresentados nesse semindrio.




Analise
Para cada pico dos espectros padroes de

cada elemento, foi ajustada uma
gaussiana.
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Andlise

A Gaussiana ajustada as curvas tem um
desvio padrdo que implica a existéncia
de uma incerteza na energia atribuida

aqguele pico.

Essa incerteza fol considerada na hora de
ajustar a reta de calibracdo.




Anadlise dados |

o Os valores medios obtidos através das gaussianas
foram aftribuidos a energias conhecidas das linhas

dos elementos num grafico. Foi ajustada uma reta a
esses pontos. Y = A + B*X

o A=-492x15eV
o B=68,81x0,12 eV/contagem
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Anadlise dados 2

o A= -503% 18eV
o B=68,85%t 0,13 eV/contagem

Calibragao 2
1,3e+04 o

1,2e+04 3




Anadlise

Lamina & Batom Vemelho Alaranjado
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Andlise )

Para cada um dos produtos analisados,
observaram-se alguns picos.

A cada pico foi ajustada uma gaussiana.
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Andlise

O valor médio do gjuste gaussiano no
grafico Confagem x Canal indica o canal
correspondente (nessa calibracdo) a linha

de fluorescéncia caracteristica do
elemento.

Para cada valor de canal obtido dessa
forma foi atribuida uma energia a partir da
curva de calibracado.

Essa energia informa qual € o elemento
presente no cosmético.




Tabela da Calibracoo 1

Incerteza Energias Canal Incerteza
Canais Contagem Confagem (e\gl) e Canal
. : Ajustado
30

160 921 10551,50 160,71 0,05
100 2026 45 6403,84 100,25 0,09
108 1686 41 6930,32 107,97 0,09
16 1883 43 7478,15 115,91 0,03
124 2059 45 8047,78 124,23 0,02
133 2146 46 8638,86 132,86 0,03
78 353 19 4952,20 79,05 0,11
86 529 23 5414,72 85,89 0,08
92 617 25 5898,75 92,85 0,12
72 109 10 4510,84 72,82 0,09
191 588 24 12613,70 190,22 0,06
110 335 18 7057,98 109,06 0,24
118 261 16 7649,43 118,25 0,17
128 280 17 8264,66 127,10 0,18
137 281 17 8905,29 136,60 0,08
147 283 17 9572,00 146,39 0,09




Resultados 1

Ajustado eV eV Elementos Possiveis eV
| Esmalte Azul | 25

72,56 4500 Titénio/Bdrio 4510,84 /4466,26
BTN 10026 6407 28 Ferro Alfa 6403,84
Vermelho 164,75 10845 36 Bismuto Alfa 10838.8
Vermelho 13027 40 Bismuto Beta 13023,5
100,16 6400 28 Ferro Alfa 6403,84
109.00 7008 28 Ferro Beta 7057.98
72,81 4518 25 Titanio/Bdrio 4510,84 /4466,26
100,28 6409 28 Ferro Alfa 6403,84

100,22 6405 28 Ferro Alfa 6403,84




Tabela da Calibracdo 2 i

Incerteza
Canais Contagem | Incert. Cont.| Energia(eV) | Canal Ajustado Canadl
Ajustado

29

25

Chumbo Alfa 161 866 10551,5 160,78 0,04
Chumbo Beta 190 608 12613,7 190,35 0,05
Cobre Alfa 124 1888 43 8047.78 124,36 0,03

Cobre Beta 137 268 16 8905,29 136,54 0,13
Ferro Alfa 100 507 23 6403,84 100,32 0,08
Vanddio Alfa 78 346 19 4952,2 79.14 0,11




Resultados 2

Canal
Ajustado
Batom Vermelho 100,35
Alaranjado
Esmalte Lilas 164,24
Esmailte Lilds 196,56

Esmalte Alaranjado 100,33

Energia
(eV)
6405,83

10804,45
13030,15
6404,47

Incerteza
(eV)
31

40
44
31

Elementos
Possiveis
Ferro Alfa

Bismuto Alfa
Bismuto Beta
Ferro Alfa

Energia Tabelada
(eV)
6403,84

10838.,8
13023,5
6403,84




DISCUSSAO

O esmalte azul apresentou um pico que poderia
corresponder d linha K do titdnio ou a linha L do bdrio.

Picos referentes a linha KPR do titénio ou LB do bdario nd
foram encontrados.

Comparacao enfre suposto ploo de Titank e padrao
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Para desfazer a duvida que surgiu sobre
uma possivel presenca de cobalto no
Batom Vermelho, foi sobreposta a curva da
amostra do batom a curva do padrdo de
ferro.

Sobreposiciao de picos de ferro normalzados

—B— f=mro nom alz ado
—#— batom werelho normalizado

=]
1

Contagem normalizada
(=] (=] (=]
. e 1] o
1 1 1

=]
]

=]
L]
1

T T T T T T T T T T T T 1
a0 a5 100 105 110 115 130

Canzl




O batom roxo também apresentou um
pico que poderia corresponder a linha K do
titdnio ou a linha L do badrio. Foi sobreposta
a curva do espectro do batom roxo ¢
curva do padrdo do titanio
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Conclusdo

o O esmalte azul continha ferro (linha Ka). Ndo se pdde
determinar que regides do espectro correspondiam as
linhas a ou P.

o O esmalte vermelho confinha bismuto (apresentou linha
La e linha LP).

o |dentificou-se a presenca de ferro no batom roxo (linha
Ka).

o Foi possivel verificar gue o batom marrom continha ferro
(linha Ka).

o No caso do esmalte azul e batom roxo, encontrou-se um
pico com energia proxima d linha La do bario e também
d linha Ka do fitanio, porem mais proximo a linha Ka do
titanio.




Conclusdo

o O batom vermelho alaranjado continha
ferro (linha Ka).

o O esmalte lilds continha bismuto (linha Ka
e elevacao na energia da linha Kp).

o O esmalte alaranjado continha ferro
(inha Ka).




Fontes:

Eisberg, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna. Editora Guanabara Dois. Rio de Janeiro — RJ. 1979.

Artigo: Toxicologia dos Cosméticos
Marlus CHORILLI 1,2*, Maria Virginia SCARPA 1,
Gislaine Ricci LEONARDI 2 & Yoko Oshima FRANCO 2

http://scholar.googleusercontent.com/scholareg=cache:g062TC7N?5wJ:scholar.google.com/+co
sM%BC3%A2ticos+metqis&hl=pt-BR&as sdit=0,5

BIOSSURFACTANTES: PROPRIEDADES E APLICACOES
Marcia Nitschke* e Glaucia Maria Pastore (hitp://www.scielo.br/pdf/an/v25n5/11408.pdf)

Caracterizacdo Fisica, Fisico-quimica e Quimica da Turfa,

Lama Sulfurosa e Fango Visando sua Aplicacdo Cosmética

Fernanda F. OLIVEIRA, André R. BABY, Claudinéia A.S.O. PINTO,

Telma M. KANEKO & Maria V.R. VELASCO *
(http://www.latamjpharm.org/trabajos/27/3/LAJOP 27 3 1 14 VIBAHOUOJC.pdf)

Determinacdo de metais toxicos em cosméticos, Lopes, Patricia da Silva
(http://repositorio.ipl.pt/handle/10400.21/1000)

Imagens de camadas eletrénicas, tabela periddica retirados de:
http://blogs.estadao.com.br/radar-cientifico/2011/03/30/tabela-periodica-modernizada/
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html

Valores de energia tabelados retirados de:
http://xdb.lbl.gov/Section1/Periodic_Table/X-ray_Elements.html



http://scholar.googleusercontent.com/scholar?q=cache:g062TC7N95wJ:scholar.google.com/+cosm%C3%A9ticos+metais&hl=pt-BR&as_sdt=0,5
http://scholar.googleusercontent.com/scholar?q=cache:g062TC7N95wJ:scholar.google.com/+cosm%C3%A9ticos+metais&hl=pt-BR&as_sdt=0,5
http://scholar.googleusercontent.com/scholar?q=cache:g062TC7N95wJ:scholar.google.com/+cosm%C3%A9ticos+metais&hl=pt-BR&as_sdt=0,5
http://scholar.googleusercontent.com/scholar?q=cache:g062TC7N95wJ:scholar.google.com/+cosm%C3%A9ticos+metais&hl=pt-BR&as_sdt=0,5
http://www.scielo.br/pdf/qn/v25n5/11408.pdf
http://www.latamjpharm.org/trabajos/27/3/LAJOP_27_3_1_14_V1BAH0U0JC.pdf
http://repositorio.ipl.pt/handle/10400.21/1000
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html
http://sabereletrico.blogspot.com.br/2012/03/natureza-da-eletricidade.html

