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PCS 3443- Laboratorio de Engenharia de Software |
Tutorial de Modelagem de Dados no RSA v9.5

(por Michelet dal Carpio Chavez)

1. Pré-requisitos

1. Rational Software Architect instalado com as seguintes configuracdes (visdo obtida da
tela de modificar pacotes no IBM Installation Manager).

@ 1BM Installation Manager - m}

x
" =
Modificar Pacotes [\ /

Selecione o3 recursos para instalar ou limpe o3 recursas para remover.
Wadificar Recursos Resumo

Recursos Tipo da Chave ..
~ [® [ IEM® Rational ® Software Architect Designer 9.5
~ W7 Perfis de Instalagio
Architect - Minirma
Brchitect - Padrio
MDD pars Java - Minima
MDD para Java - Padria
Service Architect
MDD para C++
MDD pars Micrasoft NET
. Ferramentas em nuvem
[7; Rational Software Architect
[ Extenséo pars Estruturas de arquitetura integradas, Temparsrio
[] 1 Extenséo para SO4 e aplicativas da web Temporria
72 Bxtensso pars C++
] Extenséo para Plane de implementagdo para DevOps Temporaria

O
O

[ Mostrar dependéncias Expandir Tudo | Reduzir Tudo  Recuperar

- Selerionado pelo Installation Manager devido 35 dependéncias

Detalhes

Rational Software Architect
Rational Saftware Architect,

Informades de Espago em Disco

@ <Voltar Modificar Cancelar

2. Conector JDBC para acesso ao banco de dados mysql ou mariadb
mysql-connector-java-5.1.42-bin.jar obtido em:

https://dev.mysgl.com/downloads/connector/j/

3. Dados de Acesso de um SGBD MySQL ou MariaDB
(ip ou url, porta, login, senha, nome_do_esquema)
Para este tutorial, iremos usar os seguintes dados:

Ip ou URL: 143.107.165.45 ou labprog.pcs.usp.br
Porta: 3306

Login: teste

Senha: teste


https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/
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Nome_do_esquema: teste
2. Objetivo

Criar um modelo fisico de dados tendo duas tabelas e um relacionamento entre elas e gerar o
DDL (data definition language) na linguagem SQL e executa-lo no servidor.

3. Procedimento da modelagem de dados

1. Abrir o Rational Software Architect (RSA) e criar um novo projeto do tipo Data Design
Project
@ wiorkspace - hModeling - Rational ® Software Architect Designer
File  Edit Mawigate Search Project Modeling Bun Window  Help

[l e Alt+Shift+M * '@ Model Project =]

Open File.. ™ Project.. E—
[, Open Projects from File Systern.., 28 Topology

Cloze Cirl+4y B8y Sketch

Close Al Ctrl+Shift+Wy =f  UML Model

o
Sanve Ctrl+s | P iles
Tave B 9 Folder
: $ File

Save &l Ctrl+5hift+5

Revert E®  Transformation Configuration

M. 9 Bample..

Rename... F2 % Other.. Ctrl+M

Refresh F5

Corwert Line Delimiters To b

Print... Ctrl+P

Switch Morkspace b

Restart
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2 Mew Praject d bt

Select a wizard —
Data Design Project

Wifizards:
type filter text

12 Data Design Project ~
1] Data Developraent Project
122 Java Project
4 lava Project from Existing Ant Buildfile
_ﬁﬁ Plug-in Project
Zji Wieb Project
= General
= Business Intelligence and Reporting Tools
w0 CfC e+
[ C Project
[6 C++ Project v

[ show Al Wiizards,

?\ < Back Einizh Cancel

2. Colocar um nome e clicar em terminar. Aceitar a mudanca de perspectiva para Dados,
caso solicitar.

OE EN
SisTEl

CS

GENHARIA DE
MAS DIGITAIS
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{2) Mew Data Design Praject O x

Create a data design project 1
Specify a basic definition for the new project, This project stores data design B
objects,

Project name: | Estagins| |

Ilse default location

ChUsershadmb B vrationalsdphvorkspace\Estagios Browmise..,
default
Working sets

[]Add project to warking sets M e,

Select..,

?\ < Back Plext = Cancel

@ Open &ssociated Perspective? >

This kind of project is associated with the Data perspective. Do youwant to open this
perspective now?

[ ]Remember iy decision

Yes [




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

3. No canto superior direito, na raiz do projeto criado, clicar com o botdo direito do
mouse e criar um novo modelo fisico de dados. Por padrdao o modelo sera criado na
mesma pasta do projeto. Em seguida, colocar um nome para o modelo e escolher um
SGBD dentre as op¢des. Para nosso exemplo vamos usar o MySql na versao 5.1. Clicar
em terminar.

@ weorkspace - Data - Rational ® Software &rchitect Designer
Eile Edit Mawigate Search Project Data Bun  Window Help

I ﬁ - l l l % - l Q;' - l - - ’Q:l Cj - -
T Data Project Explorer E@‘ EE @& - = 0 “
L '@ Estagirm |
oD M ey > ™ Project..
CgD
o Close Project G  Physical Data Model
[
(25 [ Copy 12 Data Design Project
Pedte T Exarnple...
o Delete .
Mowve... T Other. Ctrl+M
Renarne...
fug  Import.,
iy Export.
B Refresh
Software Snalyzer >
Restore from Local History...
Cloud Foundry b
Tearmn ¥
Compare YWith ¥
Configure >
Source >
Properties

&DataSourceExplnrerEﬁ@ E%Eﬁl Eld‘ﬁllgﬂlﬁ ¥ = 0
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5.

Q Mew Physical Data Model

Model File

Specify the database, version, and location of the new model file,

m}
X

i
l

Destination folder: | Estagios

| Browse...

File name: | modelo

Database: hySOL iw

Wersion: 31 -
(@) Create from ternplate

(0 Create from reverse engineering

< Back

Mext =

Cancel

4. A seguir sera criado um diagrama em branco, onde poderemos adicionar os elementos
do nosso modelo, como tabelas, relacionamentos e visdes. Eles estdo disponiveis, na
aba direita do ambiente. Se eles ndo estiver visiveis, basta clicar na pasta “Data”

.¢ Palette
L} @ e
== Data
1 Tahle
g Wiew
A Identifying
p.-'dc Maon-ldentifying Optional

)~ [ &

h.-"F Maon-ldentifying Mandatary
h.--'*c Man-ldentifying One-to-One

,f’“ Wiew Relationship

Para criar uma tabela, podemos clicar no icone ‘Table’ e depois clicar no diagrama ou

também podemos arrastar o icone para o diagrama. Ao fazé-lo teremos o seguinte

resultado:
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EE *modelo.dbm Sﬁ *Diagrarn] &3

] Table?

E Properties 53 E S0L Results E Consale

E <Table= Tahle1

General Narne: Ll
Columns Label:
Relatiohships Schemat | Schema

Daocumentation
Annotation
Appearance

Advanced

Reparar na aba de propriedades que aparece embaixo, a partir dela poderemos alterar o nome
da tabela, criar atributos (colunas) e também alterar os relacionamentos.

6. Alterar o nome da tabela para ‘alunos’

7. Na aba de propriedades, que estd no menu inferior, clicar em “Columns” e depois no

icone amarelo, ‘new’

O] Properties 22 | B 50L Results =)

E =Table= alunos

General ¥ K

Columns

Mew

8. Criar o atributo chave primaria da tabela, ‘id’, que sera um inteiro ndo nulo e
autogerado. Para isso, preencheremos os campos da seguinte maneira:



DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAG & SISTEMAS DIOTAS

PCS

ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

B Properties 52 | B S0L Results B Cansale )

E «Table= alunos

General

Columns MNarne Prirnary Key  Data Type  Length
INT s Identity

Scale Mot Mull  Generated  Default Value/Generate ...

Relatiohships id
Documentation
Annotation

Appearance

Advanced

9. Criar as colunas ‘nome’ e ‘numero_usp’ do tipo varchar e com tamanho 150 e 9

respectivamente.

[ Properties 53 | 1 20L Results B Consale " = =5 0
£ «Tahle> alunos

General &

Columns Marme Primary ... Data Type Length Scale Mot Mull  Genersted  DefaultWalue/Generats
Relationships id INT &5 |dentity
Documentation norne O WORCHAR 150 O

[ ——— AUFMErD_LISp O WORCHAR a O

Appearance

Advanced

O diagrama fica se atualizando a medida que vamos editando a tabela, e ele deve estar

assim:

E@ rnodelo.dbrn [Eﬁ Diagrarn1 &3

I alunos
o id

=
g nome
£ numero_usp
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Criagdo de relacionamentos entre tabelas.

Em nosso sistema, um aluno pode ter vdrios estdgios e um estdgio, precisa de estar
atrelado a um aluno para poder existir. De acordo com o nosso modelo UML:

Aluno

Ea
| E&

orre ! String

h
nurmerallsp @ String

1 Haluno

* |- estagios

Estagio
g datalnicio : dateTirme
g dataFim : dateTirme
[Eg descrican : 3ring

Para refletir esse modelo no banco de dados iremos criar uma tabela para a classe

estdgio, adicionar os atributos e criar um relacionamento entre as tabelas por meio de
uma chave estrangeira (aluno_id) da tabela aluno na tabela estdgio.
10. Primeiro, criar a tabela ‘estagios’, a chave primaria e os atributos data_inicio e
data_fim

H <Table> estagios

General hd

Columns Mame Pritmary ... Data Type Length Scale Mot Mull  Generated  DefaultValue/Generate ...
Relationships iid o INT o o As [dentity
Docurrentation data_inicio DATETIME v

ArneEen data_fim DATETIME

11. No diagrama, com as duas tabelas nele, passar o mouse em cima da tabela alunos,

escolher a seta que sai a partir dela e arrasta-la na tabela estagios. Escolher a criacdo
de um relacionamento com identificagdo via chave estrangeira (FK)

—_—
L alunos
*8 id

¥

= .
L] estagios
0
1= IS
- Create Mon-ldentifying Mandatory FK Relationshi
nome : e 2 i P
o Create Non-ldentifying One-to-One FK Relationship
numMmero_Uusp E o ) ) .
- Create Mon-ldentifying Optional FK Relationship
Create Identifying FK Relationship

-]
g
ol
=
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E escolher a criagdo de um atributo na tabela estagios, que serd a chave estrangeira da
tabela alunos.

Key Migration

Adding id (alunos -»> estagios)

The child entity or table contains a similar attribute or colurmn

() Reuse the existing child attribute or column
() Override the existing child attribute or column

(®)iCreate a new child attribute or columni

() Select the child attribute or calumn rranually

[ Do not show this again

oy

O ambiente ira criar uma coluna com nome “Column1” como coluna destino da chave
estrangeira de aluno.
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E@ *rrodelo.dbrm [E?*Diagram'l 3

Verb1 [ estagios
1 aluncs , =
— estagios_alunos_FK W]
A id id
g nome f data_inicio
§ numero_usp H data_fim

12. Alterar o nome da coluna gerada pelo ambiente para id_aluno. Para isso clicar no
nome da coluna, apertar F2 e mudar nome.

Para ver detalhes sobre o relacionamento, podemos clicar no relacionamento entre as
tabelas e escolher ‘detalhes’ no menu de propriedades na parte inferior. La podem ser

alteradas as cardinalidades e sdo mostrados os nomes das colunas que fazem parte do
relacionamento.

2| modelo.dbm Diagrarm1 &3 = 5
9

4
] estagios
= Verb — d
Lo alunos ) B
I gstagios alunos FK * =@ id_aluno [FK]
22 id I 22 id
" [ . v
£ home b data_inicio
= =
B numero_usp 5 data_fim
[ Properties 52 | B Console [*] Problerns < Search MDD Guidance 4 ¥ =
o— =Foreign Key= estagios_alunos_FK {-= alunos)
General Child Parent
Details Tahle: estagios Tahle: alunos
R ——— Scherna: Schema Scherna: Schema
- Inwerse verb phrase: | Werbl Werb phrase:
Docurnentation
- Cardinality: v v Cardinality: 1 (Mandatary)
Annotation -
Key columns: Unique constraint or index: | <Primary Key> alunos_PK
Appearance
[T — Column Diata Type Calurn Data Type
id_aluno INT id INT
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4. Procedimento de conexao ao banco de dados

1. No RSA, escolher abrir a perspectiva de ‘Data’. Para isso, clicar no canto superior
direito da ferramenta no icone destacado embaixo e depois escolher “Data”

() workspace - Data - <Diagram » Diagrar - Project "\Estagios\madelo.dbr” - Rational® Saftware Architect Designer - ®
File Edit Disgram Movigate Search Project Das Bun Window Help
RIS P TR L

| Segoe Ui O R R R I - SRR R el Pt = R IR El@%*m. £/

“fea_nata Project Explorer m] = g ”sﬁmude\udbm [Sﬁniagram z@} | Open Perspective | O ]

{2 Open Perspective O X

Ecscey
£ Classic Modeling

%CVS Repasitary Exploring

FﬁData

[{:&Database Debug

L_:‘f;l Database Developrent

7%f}iDelzuL,lg

@Deplnyment

lW{Design

2 Git

%’Java

Ez?.la'-.fa Browesing

‘fgj.la'-.fa Type Hierarchy

@?JavaScript

- IPA,

%24 Model Execution

[esl Madelinn idefault 7

] Show all

(0] 4 Cancel

2. Para criar uma nova conexao, no canto inferior direito, na aba ‘Data source explorer’,
fazer click direito em Database Connections e escolher “New”
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O S0LR

Fa

8 Data Source Explorer 532 = 0 | ] Properties 52
5% M| & | ed "‘

w [ Database Connect’

Mewy,..,
B2 Derby Sample

&3 test Refresh

£ >

=~ Database Connections

3. Escolher MySQL como ‘database manager ‘. No campo jdbc driver, escolher a versao
MySQL 5.1 e preencha os dados de conexao. Aqui usaremos os dados fornecidos no

inicio do tutorial. Dentro do labprog, a URL utilizada deve ser:
jdbc:mysgl://server:3306/teste

@ Mews Connection

Connection Parameters

Selectthe database manager and a JDBC driver, and specify required connection parameters.

Connection identification
Use default naming convention

Connection Mame:  teste

Select a database managen: JDBC driver: | MySQL 5.1 - MySQOL JDBEC Driver Default
Cloudscape
DE2 for i Properties

DBZ for Linwe, UMNIX, and Wi¥ind ows General Optional
DB2 for /03 = el

Derby Database: |teste

Generic JDBC

HSQLDB URL: |jdbc:mysql:f;‘labprog.pcs.usp.br:33Uﬁf‘teste

Informix

MaxDE User name: | teste

Password: | sesee
Oracle

S0L Server [ sawe passnard
Sybase

Sybase ASE
Wiehsphere

® < Back Mext =

Test Cannection
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Agora é preciso utilizar um driver Java Database Connectivity (JDBC) para que o RSA
consiga se comunicar com o servidor MySQL do labprog. Para isso, baixar o arquivo
mysql-connector-java-5.1.42.zip que pode ser obtido em:
https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/ . Depois, descompacatar o arquivo e
localizar o arquivo mysql-connector-java-5.1.42-bin.jar .

13. Clicar nos trés pontinhos ao lado do JDBC driver para poder carrega-lo. Aparecerd a
seguinte tela, clicar em Add Jar/zip e procurar pelo arquivo no seu sistema

(23 Edit 1aR List x

Specify JAR List

€3 Driver files have not been specified and are required for JDBC connectivity,

Specify the file path to the JAR or zip files that are required by the JDEC driver, You can also rermowve files from the

list,
Sdd JARS zip..,
q Some drivers are

Bemowe JARS zip

Clear All
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@ Select the file:

E Este Computador

[_} Rede

& S « Downloads » mysql-connector-java-5142
Organizar = Mova pasta
MNorne
# Acesso répido
. docs
B Zrea de Trabalhc
HI4
! Downloads - B buildxml
E:-'] Docurmentos - D CHAMGES
=] Imagens A [ copyiNG
Z) ) iava-5.142-bins
2 OneDrive | £ mysgl-connector-java-5.142-binjar

| ] README
] README £t

v O

Data de modificag..

172N T 203
172N T 203
17/ 2017 20023
17/04/2017 20:23
1720 T 20023
172N T 203
172N T 203
172N T 203

s

Pesquisar mysgl-connectar-ja,., 0

= -

Tipo

Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Arquivo XL
Arquiso

Arquivo
Executable Jar File

Arquivo

Documento de Te...

Mome: rrysql-connector-java-5.1.42-hin jar

m @

Tarmanho

90 KB
230KE
T2 KB
974 KB
60 KB
63 KB

Cancelar

14. Clicar em OK e logo em Finish. Apds isso, uma nova conexdo deve aparecer na lista do

data source explorer.

8 Data Source Bx.. 52| = 8
06 M| B | ed
=

w (= Database Connections
Ed Derby Sarnple Connectio
w54 teste (MySOL 5.1)

| teste

£ >

Connection URL:

Jdbcirysglh/fsenen3306/teste

] Properties 3 l 1 30L Results B Console 4 = = M
1 . .
Server o Connection Active
Database type: Py 0L Database wersion: 5.1
Current user! teste
Connection narme: teste
Database narne: teste

{j teste (Connected)

Uma vez tendo a conexao podemos gerar o DDL do modelo e executa-lo no servidor.

GITAIS

S
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5. Procedimento para geracao de DDL e execug¢ao no servidor

1. No canto superior esquerdo, expandir o projeto no data project explorer

o5, Data Project Explarer §3
~ & Estagios
w [ Data Diagrams
W @ rmodelo.dbrm
ZE Diagram1
v [ Data Models
v EEI rmodelo.dbrm
v [ Datahase
(% Diagrarms
g S0L Statements
v Eﬁ scherna
w (7% Diagrams
ZE Diagram1
B alunos
E estagios
[T Other Files
[% S0L Scripts

2. Fazer click direito no icone do schema gerado (neste caso, Database) e escolher a
opg¢ao Generate DDL...
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T Data Project Explarer &3 ==

w & Estagios
w [ Data Diagrams
v 28 modelo.dbm
ZE Diagram1
v [ Data Models
v @ rodelo.dbrm
~ ] Datak---

(5% [ Add Data Object ]
WS e
v B5 < :
v (i 5] Copy
Delete
E =% Generate DDL...
[ CtherFiles 59 Analyze lrnpact..
(% SQL Seripts | 28 Analkyze Model
Caormpare 'With ¥

3. Caso seja a primeira vez que vocé gera o ddl ndo é necessdrio gerar os comandos para
deletar o banco, entdo desmarque essa op¢do e aperte next.

{2 Generate DDL O >
Options

Select the model elernents that wou want to include in the DDL script, rrh
Generate:

ClFully qualified narne
[] Quoted identifier
[JDROP staterments

CREATE staternents
Cormmments

Select All Deselect All Restare Defaults

@' < Back Finizh Cancel
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4. Aperte next novamente

{2} Generate DDL O it
Objects
Select the model objects thatywou want to include in the DDL script. el
Generate:
Check canstraint
Mc ) : [ Tables
Ean|gn key constraint .
[ Triggers
[ Indexes )
. . [ iewrs
[<] Prirnary key constraint
Select All Deselect All Restore Defaults

@' < Back Einish Cancel

5. Aparecerd uma tela para escolher onde sera guardado o script sql, normalmente é na
mesma pasta do projeto. Escolha a opgao de executar o DDL no servidor e aperte Next.
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@ Generate DOL

Save and Run DDL

Specify a path to sawve the generated DDL script. You can run the DDL script by
providing wour database connection information,

\ﬂ

Folder: | fEstagios

| Browse...

File narme: | Scriptsqgl

Prewiew DDL

| --<ScriptOptions staternentTerminator=":"F»

Staternent terminator | | Spply
Fun DOL an server
[ ] Open DOL file for editing

Restore Defaults

?\ < Back Einizh Cancel

6. Verifique os dados da conexado e aperte Next e depois Finish.

DEPARTAMENTO
COMPUTACAOC E
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SisTEl

{=Te:
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() Generate DDL O =

Select Connection
Select a connection for running the DDLU script. i

Connections

* Properties

Property Walue ~
Marme teste

Description

Cateqory Database Connections

Database teste

JDEC Driver Class corrrresqljdbe,Driver

Class Location ChUsershadmi\Downloadshrysgl-connect..,

o H | TR ) PR Pt P erRs ) iy [t et i

@' < Back Einizh Cancel

7. Aparecerd uma tela indicando o progresso do comando e algumas mensagens na parte
inferior do ambiente.

[ Properties E] SOL Results 53 IE Consale

| Type query expression here

Status Operation Date Connectio..
w " Succeeded Group Execution 16/05/17 19, teste
v Succeeded CREATE TABLE alunos { id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, nome VARCHAR({150) NOT NULL, num
v Succeeded CREATE TABLE estagios  id INT MOT MULL AUTO_IMCREMENT,  data_ini.. 16/05/17 19.. teste
v Succeeded ALTER TABLE estagios DD COMETRAINT estagios_alunos_FK FOREIGM KE.. 16051719, teste

No canto inferior esquerdo, no Data Source Explorer ao expandir o banco de dados da
conexdo deve aparecer o seguinte resultado indicando que a gerag¢ao do banco de
dados deu certo:
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Diata Source Explorer &7 [—| = ﬁ/
g p =

w = Database Connections
£ Derby Sample Connection
w B teste (MySOL 5,73
wo [ teste
[ Authaorization 1D
w [ Schemnas
w @LE teste
[ Dependencies
[ Stored Procedures
w [ Tables

w [ alunos
[ Colurmns
[ Constraints
[0 Dependencies
[ Indexes
[ Triggers

~ [E] estagios
[ Calumns
[T Constraints
[ Dependencies
[ Indexes
[ Triggers

[7) User-Defined Functions

[ Wiewws




