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Alguns elementos

supercondutores

Elemento T. (K) H.em Oe @ O K

Al [.18 99
Ga 1.09 51
He 4.15 412
In 34 293
La 5.9 1600
Mo 0.92 98
Nb 9.2 1950
Pb 7.2 803
Ru 0.49 66
Sn 3.7 309
Ta 4.39 830
Ti 0.39 100
V 53 1020
Zn 0.85 53
Zr 0.55 47




Hc (OE)

H,=H_(0)|1-| —
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NbTi e Nb,Sn ~ 1960

Os supercondutores mais usados
Fio multifilamentar de NbTi

NbTi
T, = 9K;
B.(em 4,2K) = 11T

Ductil, abundante,
reprodutivel

| Caneca de Cu

Nbs;Sn
T.= 18K;
B..(em 4,2K) = 23T

Melhores T. e B_,,
porém é frdgil

Magneto Supercondutor
de NbTi




NbTi (Oxford)

« Para aplicacfes em que sao
necessarias alta densidade de
corrente alta e de controle
dimensional;

e RazOes Cu:SC: apartirde 1:1a7: 1;

« SecoOes transversais retangulares e
redondas.

d O fio de 54 filamentos e Cu:SC de 1.3: 1 é o carro-
chefe da industria.

 Uso: aceleradores de particulas, magnetos que
necessitam carregamento rapido.

4 O filamento fino de Nb-Ti fornece a combinacao
desejada de alta Jc e baixas perdas AC. Chapter 20 - 5



A técnica do canal produz
comprimentos longos e continuos,
e ¢ adequado para magnetos
persistentes, tais como sistemas de
ressonancia magnética (RMN).

(Cu: SC) ~ 5: 1

d O fio de 54 filamentos com
matriz de Cu-Ni.

 Uso: chaves supercondutoras
e medidores de nivel de LHe
baseados na variacao da
resisténcia

 (Supercon)
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Centros de aprisionamento em
Nb-Ti
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Nb,Sn (Oxford)

Fio de barreira (de difus&o) distribuida

“* Magneto de acelerador de dipolo até 16 T.

“* Magneto persistente de campo 22,3 T (950 MHz) para

NMR.
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Fio de barreira Unica

- Jaqueta de cobre de alta RRR que contém um conjunto de
fllamentos de Nb e centros de estanho embrulhados com
uma barreira de difusao Ta.

- Muitas toneladas desse fio foram fornecidos para o projeto

ITER, bem como para os fabricantes de magnetos usados

em sistemas criogénicos sem utilizacao de LHe.
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Oxidos Supercondutores - 1986

Supercondutores de Alta Temperatura Critica

O primeiro:
LaBaCuO mm) 40 K / -233 °C

O mais estudado:
YBaCuO mm) 92 K / -181°C

O recorde:
HgTIBaCaCuO ™= 138 K / -135 °C e
TA(K)
M el Cud 24 . . .
Lall.:;Sr?.jij:iu%; 40 Oxidos de Cobre com metais de
Y BazlusUs 92 transi¢cao e terras raras
T'IEEEECEECUSDID ].E-T
HgEEEECEECUSDE 134




Estruturas

YBaCuO

BiO

SrO
CuO
Ca
CuO
SrO

CuO

Chains

BiO

»
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BSCCO - 2212

- Estes condutores sao feitos tanto por powder-in-tube e
metodos de revestimento por imersao

- Sao cabos de alta corrente, ambos adequados para
aplicac6es em ultra altos campos magnéticos.
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MgB, - 2001

T = 39 K

Nagamatsu J, et al., Nature 410 63
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Bzfio ~ 16 T

Cc

Temperature, 7' |K]

Nanotechnology and Nanomaterials » "Electronic Properties
of Carbon Nanotubes", book edited by Jose Mauricio
Marulanda, ISBN 978-953-307-499-3, Published: July 27,
2011 under


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Oxi-Pinictideos - 2008

T = 26 K °

La[O,F,JFeAs com (x=0.05-0.12) ol

Kamihara, Y., et al., J. Am. Chem. Soc.

130 (2008). =71
BCZ ~ 35 T i
L0F3A500.89F0.11 - TC ~ 26K ,

CeFeASOO.84 F0.16 - TC ~ 41K
smFeASOO.gFO.l - TC ~ 43K

NdFeAsOO0.89F0.11 e PrFeAsO0.89F0.11: T, = 52K

pnictogen = nitrogen family = N, P, As, Sb, Bi



Estruturas Cristalinas
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Temperatura de transicao supercondutora (K)
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Critical Current Density (A/mm?, 4.2 K)
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Whole Wire Critical Current Density (A/mm?, 4.2 K)
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