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O gue e Sensoriamento Remoto?

Palavras-chave
e Radiacao eletromagnética
» Reflexao e/ou emissao da energia

* Registro da Interacao da energia com a
matéria utilizando sensores fotograficos e
/ou Imagedores

e Interpretacao de fenomenos geograficos




O gue € Sensoriamento Remoto?

CROSTA & SOUZA (1997) definem como o
objetivo do sensoriamento remoto a obtencao e
analise de informacoOes sobre materiais (naturais
Ou nao), objetos ou fenomenos na superficie da
Terra a partir de dispositivos situados a distancia
dos mesmos.




O gue é Sensoriamento Remoto?

Arte e ciéncia da obtencao de informacao
sobre um objeto sem contato fisico direto com o
objeto. E a tecnologia cientifica que pode ser usada
Para medir e monitorar importantes caracteristicas
biofisicas e atividades humanas (JENSEN, 2000).



O gue é Sensoriamento Remoto?

Utilizacao conjunta de modernos equipamentos
sensores, equipamento para processamento dos dados,
equipamento de transmissao, aeronaves, espaconaves
etc, com o objetivo de estudar o ambiente terrestre
através do registro e das interacoes entre as radiacoes
eletromagneticas e as substancias componentes da
planeta terra em suas mais diversas manifestacoes
(NOVO, 1993).




Niveis de Aquisicao
(principais divisoes)

e Sensoriamento Remoto Orbital (Satelites)
e Sensoriamento Remoto Aéreo (Avides)
e Levantamentos em campo
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Interacao da radiacao eletromagnética
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Aquisicao de dados
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Fig. 1.1 Obrehg:ao de imagens por sensoriamento remoto
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Interacao da energia eletromagnética com a
atmosfera e com a superficie terrestre
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imagem CBERS 2 CCD da regido de Manaus - AM
composicao colorida 4 (R), 3 (G), 2 (B) - 6rbita 173/103 data 17/08/04




Desmatamento na Amazonia Boliviana

Landsat
TM 5



Terra Indigena Sao Marcos / MT — 1993 - 2000

Landsat TM 5



Landsat TM +
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Imagem Landsat ETM+ 5R4G3B Fotografia a¢rea BASE SA (2000),
orbita 219/77 de 1999 escala aprox. 1: 30 000
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Area central do municipio de Embu/SP
1962-1973-1994

BASE SA



Jardim Santo Eduardo/Embu/SP: 1962 - 1994

BASE SA



Aquisicao de dados
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Programa
andsat

Fonte: Wikipédia, 2016

Instrument Launched | Terminated | Duration Notes
2 vear Originally named
July 23, || January 6, years, Earth Resources
Landsat 1 11 months
1972 1978 and 15 davs Technology
Y Satellite 1.
2 years . .
January | February 25, ’ Nearly identical
Landsat 2 22,1975 | 1og2 || lomonths | of Landsat 1
and 17 days
March S, || March 31, |5 years and Nearly identical
Landsat 3 1978 1083 26 davs || €OPY of Landsat 1
Y and Landsat 2
July 16, December 11 years, First of the ;fM
Landsat 4 . 4 months || sensors with 30 m
1982 14, 1993 . .
and 28 days|| spatial resolution.
Nearly identical
March 1, June 5, 29 years, ||copy of Landsat 4.
Landsat 5 7 3 months | Longest Earth-
1984 2013 . .
and 4 days | observing satellite
mission in history.
4| October 5, | October 5, Failed to reach
Landsat 6 1993 1993 0 days orbit.
: h
April 15 . . 16 years, SC(;.)IE) Tirzzll;ir‘;:ztor
Landsat 7 > || Still active || 11 months . .
1999 and 27 davs disabled since
YSI May 2003 &
Originally named
Landsat Data
February . : 3 years and Continuity
Landsat 8 11,2013 Still active 2 months Mission from

launch until May
30, 2013.




Programa

Chronological Launch and Retirement Histor
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GLIMS: Global Land Ice Measurements from Space
Monitoring the World's Changing Glaciers
http://www.glims.org/



Landsat 8 e Sentinel 2 (2017)

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2
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Estrutura de uma imagem digital

Digital Image Terminology
Brightness value  Associated
Columns (j) range (often 8-bit) grayscale

. ) 3 4 5 | 255 white
Rows (i) 1/10/15/17/20/21/
* s 16 18 21 /23

3 / / 2
/17/18/20/22/22/ Bands (k)
) 18 20/22/24 25 3 127 gray
4

0 black

Picture element (pixel) at location row 4, column 4, band 1

—~axis (7 col
x-axis ( columns) has a brightness value of 24, i.e., BV 1= 24




Estrutura de uma imagem digital
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Processamento digital de imagens:
Funcoes

* Facilitar a identificacao e extracao da informacao
contida nas imagens para posterior interpretacao.

 Remover ou amenizar degradacoes e distor¢oes que
limitam a capacidade visual humana.

* Processar grande guantidade de dados.




Processamento digital de imagens

O processamento digital de imagens de sensoriamento
Remoto é dividido em:

» Pre-processamento: correcao radiométrica e
geometrica das imagens;

» Realce: aplicar contrastes nas imagens;

» Classificacao: realizar o mapeamento utilizando
algoritmos de agrupamento de padroes.



Aumento linear de contraste

0 235 0 255




I Frager Tematien, MET  Cadzehal Pade e e utar  Ferramentas  Ajuda
lﬁiﬁlgj Eﬁﬂ l.-'-‘«utcu __:] 14 (92039 Inativa ___I !li +i'—?{'iﬂ| %."1 _ﬁ]q1ﬁigiﬂ:!’hi ?i
x|

Dpera;éu Canal Exibir Executar Ajuda

Mivel de Entrada: !1 25 Byplicar
 LUT Populagao ———

iEntrada:!125 !EI Nnva:;125 iljl

— Média - —Edicao(zaida)
| M 2060 G| B: | { i
— % alares - Fatias

info oo wex e ca] | r—_|E

 Salvar Imagern —

Mome: ] i~ Banda
|

| PIT H_S_Driﬁinal i



= SPRING-4. 1[I‘- lodelo_D
ﬁrquwu Editar

Dados][Brasilia]

Imagem Tematico MNT  Cadastal Fede  Analise  Executar

=10l x|

Ferramentas Ajuda

2|8 | ) [ =] 143205

|+ ple|®| /letlslwleln 2|

Contraste

X|

Operacan Canal Exibir  Executar  Ajuda

Mivel de Entrada: |1 4] &plicar

Min:ll:l ﬂ Mé:-::|255 ﬂ

— LUT /Populacaon

Entrada:l‘lE |31 1 Nm-'a:|15 |31 E1

—Media —Edic&o[zaidal—
M: 1104 G | Ee |

—Yalores — Fatiaz

F o

— Salwar Imagem

Mame: |

" Banda

[ [P TM_3




Funcao de transferéncia Linear
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Correcao geométrica

O objetivo e gerar uma imagem que tenha a integridade
geometrica de um mapa, sem as distorcoes causadas pelo
processo de aquisicao da imagem e devidas aos seguintes
fatores:

v" VariacOes na altitude, atitude e velocidade do satélite
v" Distor¢cao panoramica

v" Curvatura da Terra

v Rotacao da Terra (skew)

v' Refracdo atmosférica

v" Deslocamento de relevo

v" VariacOes na velocidade de varredura do sensor
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Georeferenciamento
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Georeferenciamento




Georeferenciamento

Selecdo de pontos comuns
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Georeferenciamento
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Reamostragem

Qriginal image

Corrected image

Transformation

—-

Resampling

Image after transformation

l Grid overlay




Imagem original
Imagem corrigida

Reamostragem

Valor do novo nivel de cinza




Composicoes coloridas RGB

Jensen, 2000
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Composicoes coloridas RGB




Composicoes coloridas RGB

Imagem Landsat 7 ETM+ da regido de Santos - SP
Composicéo colorida 5 (R), 4 (G), 3 (B) - 6rbita 219/77 data 07/08/01
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Composicoes coloridas RGB

imagem CBERS 2 CCD da regidao de Manaus - AM
composicéo colorida 4 (R), 3 (G), 2 (B) - orbita 173/103 data 17/08/04




Classificacao de padroes

Conjunto de dados
de entrada Conjunto de informacées
(dados classificados)
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Selecao de amostras
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Escolha de um classificador

Classificagao Convencional
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Espaco de atributos
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Maxima Verossimilhanca
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Funcao de Probabilidade




PARA BAIXAR ILWIS

http://www.itc.nl/ilwis/downloads/ilwis33.asp



http://www.itc.nl/ilwis/downloads/ilwis33.asp

PARA BAIXAR ILWIS

@ ILWIS 3.3 Download page - Mozilla Firefox —
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Download +

Overview ILWIS 3.31 Update

ILWIS 3.21 is a service pack on ILWIS 2.3. Some new functionality has been added to the Hydrologic Flow Operations and the Spatial Multiple Criteria Evaluation (SMCE);
some bugs were fixed.

ILWIS 3.3

Geodetic tools

News = JLWIS 3.31 update (for ILWIS 3.3 only!)

Documentation +

o ILWIS 3.3 Installation
Applications +

Contact 52 North | Single file download and installation
Download the ILWIS 3.3 self-extracting executable ILWIS3. 3Academic. exe listed below. When the file has been downloaded, start the executable by double-clicking it. The

installation files will be unpacked, then the ILWIS 2.2 installation is automatically started. To install under Windows NT/2000/XP, administrator rights are required.

W 1LWIs3 3academic.exe (19.3 MB)

Multiple part download and installation

In case you have an unstable internet connection, download the fifteen (15) files listed below into one folder. When all files have been downloaded, start the executable
by double-clicking it. The installation files will be unpacked, then the ILWIS 2.3 installation is automatically started. To install under Windows NT/2000/XP, administrator
rights are required.
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