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TECNOLOGIAS GEOESPACIAIS

“Conjunto de tecnologias para coleta,
processamento analise e oferta de informacoes
com referéncia geografica. Dentre elas
destacam-se os sistemas de informacao
geografica, a cartografia digital, o
sensoriamento remoto, 0s sistemas de

posicionamento global e a topografia.”
(ROSA, 2005)




Malis recentemente, tem-se incorporado a essa
relacao a utilizacao de veiculos aereos nao
tripulados (VANT ou drones), 0
processamento de enormes volumes de dados
(big data) a computacao em nuvem, 0s
procedimentos de transmissao de dados sem
fio e ate a popularizacao da telefonia celular,
que passou a Incorporar, como itens “de serie’
algumas das tecnologias supracitadas.



Assim, atualmente, a maioria dos usuarios de
telefones celulares utiliza correntemente o
GPS, a cartografia digital, imagens orbitals, e
até sistemas de informacoes geograficas com
uma facilidade e familiaridade que seria
Inconcebivel poucos anos atras.




GEOPROCESSAMENTO:
O QUEE

“Tecnologias de tratamento dos dados espaciais,
utilizada para gerar geoinformacoes, integrando o0s
sistemas de informac0es geograficas, o sensoriamento
remoto, a cartografia digital, a conversao e modelagem
de dados, a aerofotogrametria, a geocodificacio e
demais disciplinas e procedimentos correlatos”.

= Processos mais amplo de aquisicao de dados
georeferenciados, criacdo de bases cartograficas
digitais e analise espacial, integrando solucdes de
“hardware”, “software”e “peopleware”.
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FORMAS DE UTILIZACAO DOS SIG

Devido a sua ampla gama de aplicacoes, ha
pelo menos trés grandes maneiras de utilizar

um SIG:
e como Instrumento para producao de mapas;

e como suporte para analise espacial de
fenOmenos;

e COMO um banco de dados geograficos, com
funcoes de armazenamento e recuperacao
da informacao espacial.




DEFINICOES DE SIG

“Cadelas automatizadas de informacao que
partem de uma base de dados geograficos
para realizar diferentes analises e obter
resultados significativos do ponto de vista
territorial” (USBECK, et al., 1985).

“Conjunto poderoso de ferramentas para
coletar, armazenar, recuperar, transformar e
visualizar dados sobre o mundo real”
(BURROUGH, 1986).




DEFINICOES DE SIG

“Um banco de dados indexados espacialmente,
sobre o qual opera um conjunto de
procedimentos para responder a consultas
sobre entidades espaciais” (SMITH,
MENON, et al., 1987).

“Sistema de suporte a decisao que integra
dados referenciados espacialmente num
ambiente de respostas a problemas”
(COWEN, 1988).




DEFINICOES DE SIG

“Conjunto manual ou computacional de
procedimentos utilizados para armazenar e
manipular dados georreferenciados”
(ARONOFF, 1991).

“Sistema computacional projetado para a entrada,
armazenamento, manipulacao, analise,
representacao e recuperacao eficientes de todas
as formas de dados geograficamente indexados
e descritivos a eles relatados.”

(CAMARA, MEDEIROS, et al., 1996).




Conceltos Basicos

» SIGs sdo cadelas automatizadas de informacao que
partem de uma base de dados geograficos para
realizar diferentes analises e obter resultados
significativos do ponto de vista territorial
(Usbeck et al. 1987)




Definicao de SIG

e Os sistemas de iInformacOes geograficas sao
sistemas computadorizados para armazenagem,
recuperacao, manipulacdo, analise e visualizacéo
de dados georeferenciados. Uma vez que eles
podem conter Informacoes fisicas, bioldgicas,
culturais, demograficas e economicas, sao valiosos
para as ciéncias naturais, médicas e exatas, assim
também como para a gestdo e o planejamento.
(Kubrusly, 2001)




Estrutura Basica de um SIG

!
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DEFINICOES AMPLAS OU ESTRITAS DE SIG

Existem tantas definicbes como autores, algumas incluem todos os componentes dos sistemas de informacgédo, enquanto
outras fazem referéncia apenas a ferramenta. Aparentemente, o conflito esta na diferenciagéo entre GISystem e GlScience.

Definicdes amplas:
Um sistema de hardware, software e procedimentos desenhado para realizar a captura,
armazenamento, manipulacéo, analise, modelagem e apresentacdo de dados representados
espacialmente para a resolucéo de problemas complexos de planejamento e gestdao. (NCGIA
1990)

Um conjunto organizado de hardware e software, dados geograficos e pessoal desenhado
para capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar e mostrar eficientemente qualquer
classe de informacao referenciada geograficamente. (ESRI, 1992)

Defini¢cOes estritas:
Um sistema de gestdo de bases de dados especializado no manejo de informacé&o espacial.

Base de dados: conjunto de elementos estruturado para fazer possivel sua atualizacao,
manipulagéo e consulta.

SGBD: Sistema informatico desenhado especificamente para gestionar bases de dados
(Database Management Systems — DBMS) .

Informacéao espacial: Dados relativos a informacédo espacial das entidades (absoluta ou
realtiva, métrica ou topoldgica).

Comentarios:
Geographic Information System faz referéncia ao instrumento, Geographic Information Science
se refere a disciplina, como campo do conhecimento.

Existe uma clara tendéncia a mudar o termo tal e como aparece na revista mais especializada
em SIG: International Journal of Geographical Information Science, antes Int, J. Geog. Inf.
Systems. Também comeca a falar-se de Spatial Information Systems, possivelmente para
generalizar a definicdo e nao faze-la dependente do espaco geogréfico real.



PROCESSO DE FORMACAO DO CONHECIMENTO
TERRITORIAL A TRAVES DAS GEOTECNOLOGIAS

DADOS GEOGRAFICOS PRODUZIDOS POR PESQUISAS, CENSOS, LEVANTAMENTOS DE
CAMPO, FOTO IDENTIFICACAO E INTERPRETACAO E OUTROS METODOS E
DIFERENTES SUPORTES E FORMATOS

GPS,
Imagens de Mapas Dados Fotos levantamentos
Cartografia tematica  satélites topograficos descritivos aéreas topograficos —
= — _ _ AQUISICAO,
T CAPTURA
INTEGRACAO EM
SISTEMAS DE
BASE DE DADOS
INFORMACAO -
RECUPERAGCAO

OU CONSULTA,
VARIADOS TIPOS
DE ANALISES E
REPRESENTACAO

CARTOGRAFICA

CONHECIMENTO, INTERPRETACAO E TOMADA DE DECISOES




OTRAS DEFINICIONES DE SIG

SIG € um instrumento dinamico utilizado para
analisar e modelar dados e eventos que ocorrem em
nosso planeta e, adicionalmente, produzir mapas
sobre eles.

Os SIG permitem realizar operac6es de consulta e
observacdo sobre as bases de dados, e a0 mesmo
tempo apresentam a possibilidade de visualizacéo e
realizacdo de diversas analises geogréaficas sobre
elas.

GIS Overlay

Planarmetric
Features

Parcals
Tilities

Topographic
Contours

Survey
Control

Permite;

Visualizar: estimar informacéo
mediante visualizacao grafica;

Organizar: estruturar a informacao
com base em coordenadas
geograficas tendo em conta seus
atributos logicos;

Integrar: informacao proveniente de
diferentes fontes: digitalizacao,
fotografias aéreas, imagens de
satélite, dados tabulares;

Analisar: inferir outra informacao:
calcular areas, interpolar, inferir
zonas de influéncia;

Prognosticar: extrair patroes de
comportamento para predizer
comportamentos futuros.



COMPONENTES DA INFORMACAO
GEOGRAFICA

=> Atributo

=>» Geometria

=» Representacao Cartografica
=> Tempo




DADO x INFORMACAO

e Dado: A materia prima da informacao.
(EX.: a data de nascimento de uma pessoa e dado)

e Informacao: O dado tratado e sistematizado
para transformar-se em informacao.

(EX.: a idade e informacao)




Comparacao entre os Modelos de Dados
Vetorial e “Raster”

MODELO “RASTER”

Vantagens:

o Estrutura de dados simples
 Facilidade na criacdo de mapas sintese
« Utilizacdo de imagens de satéelites

« Analise espacial simples

e Tecnologia simples




MODELO “RASTER”

Desvantagens:
e Grande volume de dados

e Aumento do tamanho da célula (“gridcell”) para
reduzir o volume de dados implica na perda de
Informacoes

* Mapas “raster’de baixa resolucao grafica séao
esteticamente menos atraentes que 0S mapas
vetoriais

e Dificuldade em estabelecer conectividade e fluxos
de redes




Comparacao entre os Modelos de Dados
Vetorial e “Raster”
MODELO “VETORIAL”

Vantagens:

» Estrutura de dados compacta

e Boa apresentacdo dos fendmenos

e Topologia completa

* Precisao na representacao grafica

» Boa estética cartografica

 Facilidade de recuperacao e atualizacdo de graficos




MODELO “VETORIAL”

Desvantagens:
o Estrutura de dados complexa

 Dificuldade na criacdo de mapas sintese
(“overlay™)

* Tecnologia mais sofisticada:
“hardware & software”
* Analise espacial requer algoritmos complexos




Conceltos Basicos

Topologia: Sao as relacdes de conectividade, adjacéncia,
contencao e vizinhanca estabelecidas entre as entidades
geograficas.

Analise Espacial: Sdo operacoes que permitem estabelecer
zonas de influéncia, criacao de novos poligonos e geracao

de novos atributos a partir de dois ou mias mapas existentes
em um sistema.

Modelo de Dados Vetorial: Consiste na representacao de
entidades gréaficas atraves da utilizacio de pontos, linhas e
areas (vetores) espacialmente estruturados por sua direcéo e
distancia.

Modelo de Dados “RASTER?”: Consiste na representacao de
entidades graficas atraves da divisdo do mapa em células
homogéneas, definidas por uma matriz de linhas e colunas.




GRAU DE CONHECIMENTOATINGIDO
POR USUARIOS DE GIS

Adqueles que conseguem pesquisar entidade
graficas e seus atributos, fazendo selecbes segundo
critérios espaciais e/ou tematicos.

Aqueles que constroem mapas e efetuam analise
espacial para tomada de decisoes.

Aqueles que conseguem fazer modelagens e
simulacoes, para tomada de decisoes complexas.

Aqueles que fazem uso integral do SIG e todas
suas possibilidades, chegando a criar comandos e
programas aplicacoes especificas.



Estruturas de Dados Vetorials

o Estrutura “Spaguetti”: as coordenadas espaciais
estao associadas a cada uma das entidades geograficas
(pontos, linhas ou areas), sem atributos topoldgicos.

o Estrutura Topoldgicas: ndo repete coordenadas
espaciais entre poligonos adjacentes, eliminando
duplicacao de linhas e facilitando operacoes de busca
complexas entre as entidades geograficas.

e Conectividade, adjacéncia, contencao (pertinéncia)
e vizinhanca.




Diferencas entre CAM e GIS

CAM (Sistema Automatizado de Mapeamento Digital)
tem como objetivo a elaboracao de mapas digitais, seu
armazenamento em meio eletronico e atualizacéo
facilitada.

GIS (Sistema de Informacoes Geograficas) permite
realizar analise espacial, preocupando-se
principalmente com o usuario final, o questionamento
ao sistema e geracao de mapas sintese atraves de
“overlay”.




Relacionamento CAD/CAM/GIS




Modelos de Dados

« VETORIAL

Espaco Geografico continuo
e RASTER

Espaco Geografico descontinuo (discreto)
« OBJETO

Entidade com caracteristicas especiais

Parte grafica e de atributos estdo mescladas
Os objetos sao topologicamente relacionados
O conceito de layer (nivel) ndo existe




Sistema de Informacoes Geograficas
Orientado a Objetos

e Conjunto de objetos individualis (primitivos),
Integrados, para cumprir as funcoes do sistema.

Os objetos sdo entidades claramente identificaveis,
definidas por:

e |dentificador unico,
e valor de seus atributos,
e operacoes que podem realizar.




MODELOS DE DADOS

(GBiETo ] [RASTER] [ VECTOR | (oo [ s oo |
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Tabela Comparativa entre os Dols Tipos de
SIG os Modelos de Dados Utilizados

SIG
|  MODELOS DE DADOS  RASTER  VETORIAL
BASEADO EM IMAGENS REDES
POSSIBILIDADE DE FLUXO NAO SIM
TIPO DE APLICACAO MEIO CADASTRO
A AMBIENTE
ABRANGENCIA REGIONAL URBANA
GRAU DE DETALHE MENOR MAIOR
ESTETICA CARTOGRAFICA PIOR MELHOR
ESCALAS < 1:50.000 > 1:50.000
CUSTO DE IMPLANTACAO BAIXO ALTO
TEMPO DE IMPLANTACAO MENOR MAIOR
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