= Estatistica e Matrizes
Introducao a Analise Multivariada
Analise multivariada: De um modo geral, refere-se a todos os
meétodos estatisticos que simultaneamente analisam
multiplas medidas sobre cada individuo ou objeto sob
investigacao. Qualquer analise simultanea de mais de duas
variaveis de certo modo pode ser considerada analise

multivariada

Quantas variaveis sao analisadas
simultancamente?

Mais de
duas

Uma

v
Analise Analise Analise
Univariada Bivariada Multivariada




Utilizacao de computacao

- Possibilita a analise de grande quantidade de dados

- “Pacotes estatisticos” sao acessiveis a nao-especialistas

- A organizacao dos dados para acesso deve ser feita de forma

apropriada. Neste contexto os dados devem ser organizados
na forma matricial:

Observacao variavell variavel2 variavel3 ... variavelk
ObS] X11 X12 X13 . X1k
0b82 X721 X729 X3 . Xk
Obsn Xnl Xn2 Xn3 - Xnk

x;; € a medida da variavel j sobre o item ou individuo



fegr Introducao: Organizacao de dados, matrizes, vetores

A algebra matricial € fundamental para desenvolver métodos
de estatistica multivariada.
As observagdes x;; podem ser tratadas como uma matriz X:

) 7
X11 *12 X 0 Xy
21 X2z Tt Xop o Xgy
Airo Xjz T Xttt X

 Xn1 Xp2 0 Xap Xonp_




e Vetor: arranjo de numeros ou variaveis dispostos em uma
coluna (ou em linha). Matriz de uma coluna (ou uma linha):

x=|" ou X' = X1, Xp,..., X,

Onde x’ denota transposto (coluna vira linha)

Representaremos vetores por letras minusculas em
negrito (Ex: X, x/,)
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e Matriz: arranjo retangular de numeros ou variaveis

dispostos em linhas e colunas [~ —
A1y Gry 4y,
a “ea
A =] 2
, : X . '
n: numero de linhas (X p) .
p: numero de colunas py Gy = 4y,
_' -

Representaremos matrizes por letras maiusculas em negrito
e seus elementos por letras minusculas com dois indices,

onde:
- 0 primeiro indice representa a linha e

- 0 segundo indice representa a coluna.
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Exemplos de matrizes E=[e] )
-7 2 100 17 =3
x 3 0 _
A= 01,B=L_21/J,1=010 2= 7 2 1
3 4 00 1] -3 1 8

Dimensao de uma matriz: € o par “i linhas x j colunas”
Dimensao da matrizA:3x2, B:2x3, IeX:3x3, E:1x1

Matriz quadrada: numero de linhas = numero de colunas
I e X s3o matrizes quadradas de dimensao 3x3

Matriz identidade (I): Elementos da diagonal principal com
valores 1 e zero nos outros elementos. A matriz I acima é
uma matriz identidade 3x3.



Matriz diagonal: uma matriz quadrada € uma matriz diagonal
se os elementos fora da diagonal principal sao nulos.

l

E uma matriz diagonal

o o o O
I
oo o O
— o o O

= OO e O

Matriz transposta: A transposta A’ de uma matriz A é obtida
mudando-se as linhas para colunas

|
|
(N

A =
(2X3) 1 5 4 (3%2)

>
|
|
[S—
N T

t
i
()
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T : B -2
Multiplicagao de matrizes A=E ; ﬂ B=( 7}} and Cz[i _ﬂ
IR 3(=2) + (-1 [
e )| [ omea) <[]
paexy |15 4 : 1(-2) + 5(7) 49 x1]
CA=20M3—12“ |
@pex3y) {1 =1]{1 5 4

2(3) +0(1) 2(-1) +0(5) 2(2) + 0(4) {6 -2 4
) 1(-1)-1(5) 1(2) - 1 2 -6 -2
(2x3)

Em geral, multiplicacao de matriz nao é comutativa. Ou seja,
em geral, AB = BA.



J ° ° 7
fea-/ Matrizes e vetores: conceitos basicos

Matriz simétrica: uma matriz quadrada é simétricase A = A’
oua;=a;paratodoie;j

Por exemplo, a matriz {3 5i| é simeétrica

enquanto que amatriz|3 6| n3o é simétrica




O determinante |A| (ou det) € um numero associado a uma
matriz quadrada A.

Lembrando para matriz 2 x 2:

— a1y, —AprAy,

Traco de uma matriz (7r): é a soma dos elementos da
diagonal principal

Tr =3+(—-5)=-2




Matrizes e vetores: conceitos basicos

Matriz inversa: a matriz inversa de uma matriz A (se existir) é

amatrizAltalque AAT=ATA=1

Exemplo: - " - 7
32 . |-2 4
A"_4 1 s -6
Pois:
-2 4|3 2] (24 (2n+(an | [
8 -6[ L4 1| (83 +(-64 (8R+(-61] [0 1]




]
Matrizes e vetores: conceitos basicos

Determina¢ao da Matriz inversa: pela matriz Adjunta

Al = (1/det(A)) adj(A)

Matriz adjunta: matriz dos cofatores transposta
Exemplo: e b e

Tl Tl Te f

a b ¢
, d f a c a c

g ho1
d e a b a b
__I_y Ll |y I +¢£ el




fea% Matrizes e vetores: conceitos basicos
Determinac¢ao da Matriz inversa: Eliminacao de Gauss-Jordan
cay coay, 10 D
Opere na matriz [A I] A 7|9 T 01 -0
|y tollyy oo .1
, 10 o 0 by e by,
Obtenha uma matriz na forma:
01 o 0 by - by,
oo - 1 by - b,
.'hll T "r’T|.l|
"r’TJI T "r’.r].ll

A matrizB = @ a inversa da matriz A

o] - by

L S |



Condicao para a existéncia da inversa de uma matriz:
A inversa de uma matriz existe se as k colunas de uma matriz

sao linearmente independentes. Exemplo:
32 31 27 To
A= _
41 a1 ]7 ]

A solugao é ¢, = ¢, = 0 e portanto as colunas da matriz A sao
linearmente independentes. Assim, existe a inversa de A.

Matriz ortogonal: Uma matriz quadrada € ortogonal se a
transposta € igual a inversa, ou seja:

A=A
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Inversa de uma matriz diagonal = [ay 0 0 0 0]
0 Qs 0 ( (
Se todos a,;# () 0 0 ay; 0 0
1 - 0 0 0 a4 0
A—1= ay 0 0 0 O _‘_0 0 0 O (155_
1
¢ — 0 0 o
ay2
0 0 -1- 0 0
33
00 0 =
(44
0 0 0 o L
- dss |




