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- PURIFICACAO DO CALDO

1. INTRODUCAO

da purificacao

Aspectos tecnoldgicos

l

REMOCAO DAS
IMPUREZAS

(dissolvidas e suspensas)

——

r :
- coagulacao de coldides

- formacé&o de precipitados insoluveis

- adsorséao e arraste das impurezas

\ - reducao da turbidez e da opalescéncia do caldo

* Procedimento de purificacao do caldo deve ser dife rente
entre os processos de obtencéo do alcool e do acuca .

Processos [ a) mecéanicos: peneiragem/ filtragéo

de
Purificacao

A

(principios) | ¢) fisicos: efeito da temperatura e sedimentacao
\

b) quimicos: mudanca de reacdo do meio - caleagem
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2 Aspectos tecnoldgicos

Esquemas Industriais de Clarificacdo

(pH=4,8 a5,3)

Caldo misto

!

Peneiragem

A 4

Pesagem

|

Caleagem

Ca(OH)2 (pH = 5,6 a 5,8) l

(103°C a 105°C)

~

Aquecimento

|

Decantacao

Borra ou lodo

N

Caldo clarificado (p

H=564a5,8)




2 Aspectos tecnoldgicos

Caldo Recuperado

o )7 —( Floculante = )

_ Clarificado
Balao de Decantador-DRD -

Flash 8

M_Tanque = —= Filtro Rotativo
ixturador j b : :
........... ¢ a Vacuo
- &
[ |
: i A
Ciclene
Bagacillo
Caldo Aquecedor
Peneirado
Bagacillo
| Vapor Vegetal )— Tamgque de
Mistura

Condensado -wi=— < Torta p——




Camara de
coagulacao

Caixa de
caldo claro

o=

10 a 12 rph

,Camaras de
sedimentacéao

Saidade caldo |-
clarificado




v Impurezas minerais em funcao da colheita mecanizada

4 .
1) Matéria estranha ou
Impurezas
- L
Tabela 8. Limites lolerdvels de impurezas vegelais e minerais em fungdo do tipo de colheita
Tipo de corte Tipo de impureza Percentagens
Manual Impurezas vegetais (dependendo do horaro d2 queima] 3—-%5%
o — Impurezas minerais R Sk Y S
. Impurezes vegetais 4—-E%
sl Impurezas minerais - _ 08-15%

Fonta: Cana Loara, 2008), Tudo tem solucéo
Situacdo real

2) Colheita mecanizada - drea sem sistematizacdo e periodo
chuvoso.

Média de impur.ezas minerais em uma usina do Estado de SP - 12 %l

O que fazer para clarificar o caldo, se o decantador trabalha com
tempo de decantagdo, sem prejudicar as atividades que

antecedem? q



8. FILTRACAO DAS BORRAS

Objetivo — a operacao de filtrac&o visa recuperar o caldo arrastado
com as borras ou lodo, o qual tem consideravel teor de sacarose.

Filtrac&o Filtro rotativo a vacuo
das borras Prensa desaguadora
/ _\ Lavagsm ua tf;;r..a
Eficiéncia da filtracao: g P s \

- qualidade do caldo

- concentracao do caldo

- adicao de leite de cal (pH 7,5 a 8,0)

- adicao de bagacilho - (6 a 10 kg/TC)

- quantidade de agua: 100 a 150 % peso Q
da torta Farmago
- temperatura da agua - 75 a 80 °C

b,
~
s
; 2
Eapessamanto da ’

da torta i 1ota

Sistema de operacéo do filtro rotativo a vacuo

- VACUo para SUCQ&O Baixo - 10 a 25 cm Hg 3
Alto - 20 a 50 cm Hg



Esqguema do Filtro Rotativo a vacuo

: AN
Bagacilho :
——3p| Ciclone Bomba .
: de vacuo
Coluna de agua

Separador

I \ J\/

Y
I.

Misturador

.

Alimentagéo do
filtro

barométrico

Retorno

Tanques filtrados .

Constituido: filtro rotativo, acessorios do filtro, misturador de lodo e

iInstalacdo pneumatica para transporte de bagacilho.

Superficie de filtracao : 0,3 a 0,5m%/TCH
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2 Processos avancados de remocao de impurezas

Dimensoes . F =
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FIGURA 2.1 — FAIXA DE TAMANHO DAS PARTICULAS RETIDAS

NOS PROCESSO DE SEPARACAQ.
FONTE: HABERT et al. (2006).
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Principais impurezas contidas no caldo de cana

v" Do ponto de vista fisico-quimico o caldo é definido como uma solucao

gue contém matéria em diversos graus de dispersao, desde particulas

grosseiras até ions.

Tabela 1 - Classificacao das particulas dispersas no caldo de cana

Dispersoes

Diametro % peso

Espécies

Grosseiras

(L)
> 1

Bagacilho, areia, pedregulho, gravetos,
etc.

Coloidais

0,001 a
1

Ceras, gorduras, proteinas, coloides,
corantes, amido, tanino, gomas e
dextranas, resultantes do crescimento e
da acao de microrganismos, etc.

Moléculas e
Ionicas

< 0,001

8 - 21

Aclcares: sacarose, glicose e frutose;
Sais inorgadnicos: fosfato, sulfato de
Ca, Mg, K, Na, etc. Acidos organicos:
dcido aconitico, oxdlico, madlico, etc.
Substdncias coloidais. 12




2 Processos avancados de remocao de impurezas
TABELA 2.3 - ESPECIES RETIDAS NOS DIFERENTES PROCESSOS COM MEMBRANAS.

ESPECIE Massa Tamanho | FProcessos Aplicaveis
Molar (Da) (hm) MF | UF | NF | Ol
Leveduras e fungos 10°-10" | X
Células bacterianas 300-10°| X | X
Coldides 300-10°| X | X
Virus 30-300| X X
Proteinas 10" - 10" 2 -10 X
Polissacarideos 10°-10° | 2-10 X | X
Enzimas 10° - 10° 2-5 X
Acucares Simples 200-500 | 0,86-10 X A
Qrganicos 100-500 1 04-0,8 X X
lons inorgénicos 10-100 | 02-04 X

FONTE: HABERT et al. (2006).



2 Processos avancados de remocao de impurezas

Fi d > -
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********* Fluxe do permeado *** *****

Espessura da camada
de entupimento —
Fluxo do permeado Espessura da camada de entupimento

|t >

Tem po Tempo

Retrolavagem

FIGURA 2.3 - COMPORTAMENTO DO FLUXO PARA OS MODOS DE OPERACAO.
FONTE: U.S. DEPARTMENT OF ENERGY (1998).
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2 Processos avancados de remocao de impurezas

FIGURA 3.1 — MEMBRANA TUBULAR COM CANAIS ESTRELADOS.
FONTE: FAIREY INDUSTRIAL CERAMICS, 2008a.
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2 Processos avancados de remocao de impurezas

TABELA 3.1 —=VALORES UTILIZADOS NO DELINEAMENTO EXPERIMENTAL.

Variavel -1 0 +1

Temperatura (°C) 50 60 70

Pressao (bar) 0,4 0,5 0,6

16



2 Processos avancados de remocao de impurezas

g A e o gl e e e ] _‘— :
o
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FIGURA 3.2 — UNIDADE EXPERIMENTAL DE MICROFILTRACAO, EMULTEC — UFPR.



2 Processos avancados de remocao de impurezas

(A (B) (C)

FIGURA 410 — AMOSTRAS DE CALDO DE CANA IN NATURA (A):
RETENTADO (B} E PERMEADO (C).
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PREPARO DO MOSTO

9. Concentracao do caldo

A concentracao visa:

v'Elevacao do teor de acucar total no mosto;
v'’Aumento do teor alcodlico do vinho;

v'Garantir a continuidade do processo fermentativo em
paradas de moagem.

19



PREPARO DO MOSTO

10 Resfriamento do Caldo

O resfriamento do caldo visa

v Diminuir a temperatura do mosto;

v Aumentar o rendimento da fermentacao;

v' Ajustar a temperatura do caldo alimentando na dorna (28 a
30 °C);

v O caldo deve ser resfriado a temperaturas convenientes por
um equipamento adicional antes da dorna de fermentacao.

20



PURIFICACAO DO CALDO

11 CONSIDERACOES FINAIS

v" A purificacdo do caldo visa retirar o maximo de impurezas e
preservar os nutrientes do caldo;

v A purificacdo do caldo é realizada por processos mecanicos,
fisicos e quimicos;

v' Os principais equipamentos envolvidos na purificacdo do
caldo sao: peneiras, aguecedores, decantadores e filtros a
VAcuo;

v O principal agente quimico utilizado na purificacdo do caldo
é a cal. Contudo, outros agentes quimicos podem ser
utilizados;

21



PURIFICACAO DO CALDO

11 CONSIDERACOES FINAIS

v. Com a clarificacao do caldo tem-se menor desgastes de
equipamentos e melhor operacionalidade na conducao da
fermentacao;

v A purificacdo do caldo para alcool deve ser mais branda do
gue para o0 acucar;

v Toda destilaria produtora de alcool deve purificar o caldo.

22



PURIFICACAO DO CALDO
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