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RESUMO

A inclusédo de alunos com necessidades educacionais especiais, embora garantida por lei, ndo
constitui uma realidade nas instituigcdes de ensino. A auséncia de materiais adaptados e a falta
de capacitacdo docente constituem os principais obstaculos que dificultam a consolidacdo
desse processo. Este estudo teve como intuito a producdo de materiais didaticos adaptados
para alunos com deficiéncia visual e auditiva, que contribuam para a aprendizagem em
Ciéncias e Biologia. Foram elaborados diversos tipos de materiais, os quais foram avaliados
por especialistas e validados por alunos com deficiéncia visual e auditiva. Acreditamos que a
realizacdo deste estudo possa estimular e auxiliar os professores na producdo de materiais
adaptados, que favorecam uma aprendizagem significativa e para todos.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, foi possivel observar mudancas enormes no cenario
educacional, a comegar pela inclusdo de pessoas que até entdo, ndo possuiam o direito de
frequentar a escola regular, a saber: estudantes com deficiéncias, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades (BRASIL, 2008). Neste contexto, os anos 90
configuraram-se como marco historico para a educacdo inclusiva, ja que neste periodo foram
elaborados diversos documentos que vao ao encontro do ideal de escola inclusiva (VAZ et al.,
2012). Dentre eles, destacam-se a Declaracdo de Educacédo para Todos — assinada em Jomtien
em 1990 — e a Declaracdo de Salamanca — elaborada em Salamanca em 1994, as quais
ampliaram significativamente o escopo de atendimento da inclusdo. Assim, enquanto temos a
definicdo do conceito de Necessidades Educacionais Especiais (NEES) o qual engloba todos
os individuos que, por alguma razdo, encontram-se privados da inser¢do no ensino regular, a

Declaragdo de Salamanca propde, entre outras questdes, que “as criancas € jovens com
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necessidades educacionais especiais devem ter acesso as escolas regulares, que a elas devem
se adequar...” (UNESCO, 1994, pag. 8-9).

Segundo Croker e Kentish (1999), a intencdo da legislacdo junto as declaracdes em
beneficio dos estudantes com NEEs, implica que estes possam ser inscritos na escola de sua
comunidade local e receber uma educacgdo adequada, com recursos apropriados, sendo esse
ambiente 0 menos restritivo possivel. No Brasil, o artigo 27 da Lei n°® 13.146 de 06 de julho
de 2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - traz uma série de diretrizes
para implementacdo de escolas inclusivas, de modo que permitam o desenvolvimento das
habilidades de todos os alunos. Deste modo, a inclusdo dentro de um panorama historico
aparece como propulsora de uma nova visdo de escola. Porém, sob a narrativa do respeito as
diferencas, oportuniza-se uma educagido diferente para “compensar” as diferengas sociais
atribuidas ha séculos passados (MICHELS, 2004).

Contudo, para discutir tais questbes faz-se premente apresentar, ainda que
brevemente, o papel que a escola desempenha hoje na sociedade no ambito da educacédo
inclusiva. Compreendemos que a escola, como parte constituinte da sociedade moderna,
assume papel relevante na consolidagdo de determinados “tragos” sociais. Nessa perspectiva,
o professor € considerado o gestor da educacdo e da escola, e sua formagdo deve adquirir
carater préatico e instrumental. Adicionalmente, uma das tarefas destinadas a esses sujeitos é a
inclusdo de alunos que historicamente, foram excluidos do ambiente escolar, tornando efetivo
o direito de todos a educacéo.

Neste caso, nota-se que a escola passa a ser responsdvel por adequar-se as
necessidades do aluno e ndo o inverso, 0 que vai ao encontro dos pressupostos de respeito as
diferencas do alunado, combatendo assim praticas discriminatérias e preconceituosas no
interior da instituicdo escolar. Apesar de mudancas consideradas significativas, muito ainda
precisa ser feito, principalmente na capacitacdo dos professores atuantes nas escolas. No que
tange a aprendizagem, é de grande importancia a utilizacdo de instrumentos e recursos que
auxiliem este processo, como, por exemplo, os materiais didaticos. Em sala de aula, os
materiais didaticos podem favorecer ou ndo a aquisi¢do dos conhecimentos, sendo que para a
pessoa com deficiéncia visual e auditiva, estes materiais necessitam estar adequados ao seu
referencial perceptual, que é desconhecido aos videntes e ouvintes. Desta forma, a adaptacéo
de materiais para alunos com deficiéncia visual e auditiva esta de acordo com 0s objetivos do
processo de incluséo escolar que visa oferecer as mesmas oportunidades.

Para Siems (2010), é preciso criar um ambiente fisico sem barreiras para 0s alunos

com NEEs, disponibilizar materiais didaticos inclusivos e capacitar professores para
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trabalharem diretamente com estes alunos. Além disso, os estudantes com necessidades
educacionais especiais devem participar dos processos de tomada de deciséo, com cadeira nos
conselhos da escola. E ndo podem, de forma alguma, ser impedidos de praticar alguma
atividade com a justificativa de sua deficiéncia (Lei n°® 7.716 de 5 de janeiro de 1989). Deste
modo, de acordo com a Declaracdo de Salamanca o principio basico da Educacdo inclusiva
esclarece que:

[...] todos os alunos independentemente de suas condi¢des socioeconbmicas,
raciais, culturais ou de desenvolvimento, sejam acolhidos nas escolas
regulares, as quais devem se adaptar para atender as suas necessidades, pois
estas se constituem como 0s meios mais capazes para combater as atitudes
discriminatdrias (UNESCO, 1994, p.5).

Entretanto, sabe-se que, para que haja efetiva consolidagdo do que exige a lei, séo
necessarios alguns esforcos e mais preparo das unidades escolares, especialmente do corpo
docente, que ird atuar diretamente com estudantes com NEEs. Dessa forma, cabe a reflexdo a
respeito da capacitacdo dos educadores, ndo sé daqueles que ja estdo atuando, mas
principalmente dos licenciandos, futuros professores que ainda estdo em formacdo inicial.
Para Figueiredo (2002), trabalhar com criangas especiais requer um aprimoramento do
professor para que ele seja capaz de identificar as particularidades de seus alunos, visando
eliminar as barreiras existentes em suas relacdes na escola. Portanto, é preciso preparar 0s
professores para aceitarem as diferencas individuais das criancas e adolescentes portadores de
alguma deficiéncia, incentivando-os a abandonar os tradicionais ‘medos’, a fim de enfrentar
essa realidade cada vez mais presente no cotidiano escolar (CAVALCANTE, 2000).

Sacristan (1999) afirma que a formacdo de educadores é uma das pedras angulares
imprescindiveis a renovacdo do sistema educativo. Nesse sentido, podemos perceber a
necessidade de se buscar solucGes desde a formacdo inicial dos professores, ou seja,
capacitando os futuros educadores, nas universidades, em seus cursos especificos, para que
estejam verdadeiramente aptos a trabalhar com estudantes com NEEs. Para tanto, uma
intervencdo nos sistemas de ensino é imprescindivel, no sentido de fazer cumprir as
exigéncias da legislacdo vigente, proporcionando adaptacdes fisicas, entre outros recursos, as
instituicBes que recebem os estudantes com NEEs. E necessario um esforgo de sensibilizago
da equipe escolar para a necessidade da inclusdo de uma clientela que tem direito garantido
pela Constituicdo, como todo cidad&o, a educacgédo gratuita de qualidade, dignidade enquanto
pessoa humana e consciéncia de cidadania (D’ANTINO, 1997).

Diante do exposto, 0 presente estudo tem como objetivo a producdo de diferentes

materiais didaticos adaptados para estudantes com deficiéncia visual e auditiva, na area de
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Biologia, que favorecam o processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para a apropriacéo
do conhecimento, além de promover, efetivamente, uma educacdo para todos. Este estudo
integra-se a pesquisa académica para a proposicdo de um manual de técnicas que auxilie na
adaptacdo de préaticas pedagdgicas para alunos com deficiéncia visual e auditiva, que visa
promover a instru¢do e a capacitagdo inicial e continuada de professores no contexto da

inclusdo escolar.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi pautada em uma abordagem qualitativa em educacdo, a qual busca o
aprimoramento do ensino dos alunos com NEEs através desses materiais didaticos adaptados.
O trabalho foi realizado em diferentes etapas, as quais se encontram descritas a seguir.

12 Etapa: Nesta etapa ocorreu a definicdo dos contedos a serem trabalhados e os diferentes

materiais didaticos a serem desenvolvidos.

28 Etapa: Busca por materiais eficazes e de baixo custo para confeccdo dos modelos
didaticos, de acordo com as particularidades de cada deficiéncia em questdo, auditiva e visual.
Foram utilizados 0s seguintes materiais: massa de biscuit, papel A4, isopor, anilina, diversos
tipos de migangas, peliculas de PVC, papel parana, papel cartdo, cola, elastico, insetos de

borrachas, durex colorido, arames, lixas, barbantes e papel braile.

3% Etapa: Elaboracdo dos diferentes materiais didaticos adaptados para estudantes com

deficiéncia visual e auditiva.

4%, Etapa: Avaliacdo dos materiais didaticos. Estes foram avaliados por professores
especializados na area de biologia e/ou educacédo inclusiva. Para esta avaliacdo foram feitas
algumas analises sobre a coeréncia conceitual dos materiais e também sobre a adequacdo as

necessidades perceptuais dos estudantes com tais deficiéncias.
5% Etapa: Validacdo dos materiais didaticos confeccionados com dois estudantes com

deficiéncia visual e auditiva do Programa Rompendo Barreiras: Luta pela inclusdo (Faculdade
de Educacgéo da UERJ).
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62 Etapa: Readequacdo dos materiais didaticos a partir das sugestdes obtidas na avaliagdo dos
estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferentes materiais didaticos foram confeccionados para atender estudantes com
deficiéncia visual e auditiva. A utilizagdo de recursos alternativos, como 0s materiais
didaticos adaptados, deve ser amplamente difundida nas escolas de todo pais, pois a
adaptacdo de cada modelo facilita o processo de ensino-aprendizagem nos diferentes niveis de
educacdo (MATOS et al., 2009).

Foram produzidos alguns materiais didaticos com recursos que sdo de faceis
percepgdes para os estudantes com deficiéncia visual e auditiva. No caso dos alunos com
deficiéncia visual foi confeccionado um material em thermoform ilustrando os 6rgdos de uma
arvore com diferentes texturas. Neste caso, utilizamos micangas para caracterizar os frutos,
tecido liso para representar as folhas, linha de 1& para delimitar a copa da arvore, papel
corrugado para representar o caule, micangas tipo canudinhos para as raizes, além de papel de
lixa para representar um solo arenoso (Figura 1A).

E préaxis que estes estudantes cegos desenhem os modelos didaticos analisados, para
que os professores tenham certeza que esses compreenderam a estrutura conceitual do
modelo. Desta forma, foi confeccionada uma prancha de desenho contendo uma tela em
nylon, que marca em relevo o risco do giz de cera, lapis ou caneta, permitindo que os
estudantes percebam o que estdo desenhando (Figura 1B).

O conteudo de zoologia também foi abordado na adaptacdo de alguns modelos de
artrépodes para estudantes cegos. Neste caso, foram comprados alguns modelos de plastico
contendo diferentes formas e texturas nas distintas partes do corpo, asas que ndo fossem
grudadas ao corpo do animal, dentre outras caracteristicas. E importante que as texturas
sejam bem diferentes para que os estudantes com deficiencia visual ndo se confundam.
Posteriormente, com intuito de promover a autonomia dos estudantes para trabalhar com os
modelos, estes modelos foram posicionados sobre em placas feitas em cartolina, contendo a
classificacdo taxonémica daquela animal, tanto em braille quanto impresso na lingua

portuguesa com fonte ampliada para os alunos de baixa visao (Figura 2).
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Figura 1: Material adaptado elaborado para estudantes deficientes visuais.

Legenda: A - Modelo caracterizando os diferentes érgéos de uma arvore; B - Prancha de

desenho para estudantes cegos.

Figura 2: Modelos de artrépodes com diferentes texturas contendo a respectiva classificacdo

taxonémica em braille e em portugués com fonte ampliada.

ARANHA'
Reino:  Animalia
Filo: Arthropoda
Classe: Arachnida
Ordem: Araneae

MOSCA DOMESTICA
Reino: Animalia
Filo:  Arthropoda

Endopterygota
Hymenoptera
Apocrita
Vespoidea

ABELHA
Reino:  Animalia
Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Hymenoptera
Superfamilia:  Apoidea

m: Coleoptera
Polyphaga
Coccinellidae
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Para os estudantes com deficiencia auditiva foi produzido um modelo de biscuit de
parte da genitalia feminina interna. E importante destacar que alunos com essa deficiéncia
precisam ver com detalhe como tal estrutura é representada, pois as informacées textuais com
alguns termos técnicos, ndo contribuem de forma eficaz a compreensdo do conteudo. Desta
forma, foram confeccionados um datero, em corte logitudinal, exibindo a parede do
endométrio desenvolvida contendo um embrido ap6s sofrer a nidacdo. Além disso, foram
modeladas as tubas uterinas, ovarios, sendo um em corte longitudinal, e seus respectivos

ligamentos (Figura 3).

Figura 3: Modelo de parte da genitdlia interna, mostrando o Utero em corte longitudinal,
contendo as tubas uterinas e 0s ovarios.

Além do modelo de biscuit, tambem foi elaborado um material impresso para
estudantes com deficiéncia auditiva, visando ao estudo do tematica Diversidade animal. O
objetivo deste material foi abordar as caracterisitcas gerais dos artropodes, a partir da
ilustracdo de alguns exemplares e caracterizacdo dos sinais que representam estes animais em
libras, lingua materna (L1) dos surdos. Neste caso, para esses estudantes, a compreensao dos
diferentes contetdos estdo pautadas em fotografias, ilustracBes, esquemas e tabelas.
Adicionalmente, é importante destacar que, de forma intencional, o material didatico
produzido apresenta poucas informacges textuais, escritas de forma simples, uma vez que a
presenca de termos técnicos e possiveis palavras com duplo sentido podem dificultar a
aprendizagem destes estudantes, que estardo interpretando uma lingua que ndo dominam.
(Figura 4).
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Figura 4: Material impresso adaptado para estudantes com deficiéncia auditiva.
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DIVERSIDADE ANIMAL — ARTROPODES
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Caracteristicas dos insetos - Os principais representantes de insetos encontrados com mais facilidade no dia-a-dia, s3o: formiga, barata, mosquito,
borboleta, abelha, entre outros. Com grande capacidade reprodutiva, os insetos formam a unica classe de invertebrados com asas, o que
contribui para o sucesso na ocupacéo de todos os ambientes do planeta, com excecdo das dguas ocednicas profundas. Os insetos possuem o corpo
dividido em cabeca, torax e abdome. Na cabeca ha um par (duas) de antenas e um par de olhos, além do aparelho bucal (serve para o inseto se
alimentar), que relaciona-se ao tipo de alimentagdo. No térax, ha 3 pares de patas (6 no total) e, geralmente, 2 pares de asas. No abdome, hé as
estruturas reprodutoras e as aberturas respiratorias.

No intuito de ratificar a ideia sobre a importancia destes materiais, em especial 0s

modelos didaticos para

Na perspectiva

deficientes visuais, Oliveira e colaboradores (2002) afirmam que:

“Os modelos didaticos adaptados para alunos com deficiéncia visual que
exploram a modalidade tatil € de ampla confiabilidade. Vai além do mero
sentido do tato; inclui também a percepcdo e a interpretagdo por meio da
exploracdo sensorial. Esta modalidade fornece informagdes a respeito do
ambiente, menos refinadas que as fornecidas pela visdo. As informacGes
obtidas por meio do tato tém de ser adquiridas sistematicamente, e reguladas
de acordo com o desenvolvimento, para que os estimulos ambientais sejam
significativos” (OLIVEIRA et al., 2002, p.446).

dos modelos didaticos para deficientes auditivos, a adaptacdo se faz

necessaria, principalmente de recursos que apresentam muitos textos, pois o estudante surdo é

alfabetizado através da lingua de sinais e aprende a lingua portuguesa como segunda lingua

(L2). Neste caso, a capacidade destes alunos de compreender os diferentes contetidos esta

pautada em ilustracdes,

esquemas e tabelas.
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E importante ressaltar que os resultados alcangados até aqui nos permitiram validar as
nossas hipdteses de investigacdo, contribuindo assim para determinar a importancia desses
materiais na promoc¢ao de uma ferramenta para educacdo inclusiva. Segundo Régo (2010), os
docentes carecem de ferramentas que possibilitem adaptar materiais e metodologias para o
ensino de Ciéncias e Biologia.

Na avaliacdo dos professores, a proposta conceitual dos materiais didaticos adaptados
foi considerada muito boa. Contudo, estes ressaltaram a necessidade da legenda em Braille
em todos os materiais elaborados para estudantes cegos. Adicionalmente, para os deficientes
auditivos, os docentes destacaram que é preciso evitar 0 uso de nomenclaturas muito técnicas,
uma vez que estas sdo de dificil compreensdo para esses estudantes.

Apbs serem devidamente corrigidos de acordo com as orientagdes de professores
especialistas, os materiais foram validados pelos estudantes. Todos os materiais produzidos
foram prontamente elogiados e reconhecidos como facilitadores da aprendizagem por esses
alunos. Neste contexto, enquanto os estudantes cegos ndo fizeram criticas aos materiais, 0s
alunos com deficiéncia auditiva solicitaram que haja sempre reducéo dos textos.

As reflexdes ora compartilhadas, contribuem para o entendimento de que o caminho
percorrido desde a Constituicdo de 1988 em direcdo a préaticas educacionais inclusivas ndo é
linear, evidenciando tanto avangos quanto rupturas, resisténcias, atravessamentos, tensoes,
desafios (BRASIL, 1988). Deste modo, mesmo que no decorrer de alguns anos tenha ocorrido
um fortalecimento no processo de inclusdo, ainda ha muito que evoluir. Dentre os diversos
fatores, Sant’Ana (2005) defende um reajuste na formagao docente, enquanto Silva (2009)
afirma que o desenvolvimento da inclusdo educacional “s6 pode ter bons resultados se forem
feitos por meio da qualificagdo profissional” (SILVA, 2009 p. 63). Dessa forma, a ampliacdo
e continuidade dos cursos de capacitacao sdo indispensaveis para a preparacdo dos educadores
em agentes que atuem diretamente no processo de inclusdo social dos estudantes.

O que se espera é que o corpo docente esteja preparado para o trabalho da inclusao
educacional e principalmente, como aponta Silva (2009), “que com a educa¢do inclusiva
sejam abandonadas definitivamente as barreiras seletistas de aprendizagem” (SILVA, 2009, p.
18). Adicionalmente, é fundamental que o meio social se adapte ao estudante incluido ao
invés de procurar que o estudante se adapte a sociedade.

Conforme assinalado anteriormente, ao se incluir um aluno com NEEs em uma classe
comum € preciso que se esteja atento as condicBes de aprendizagem oferecidas a ele. No que
se refere aos discentes com deficiéncia, 0s materiais didaticos adaptados desempenham papel

fundamental para a inser¢do dos mesmos no processo de aprendizagem, favorecendo assim a
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efetivacdo da inclusédo escolar e garantindo que eles tenham as mesmas oportunidades do que
os alunos sem deficiéncia. Para Vaz e colaboradores (2012), muitos materiais didaticos
facilitam ndo s a aprendizagem do aluno com NEE, como também pode ajudar os demais
alunos da classe regular. Sendo assim, a elaboracdo de recursos didaticos que supram as
necessidades especificas de aprendizagem nas mais variadas disciplinas e é&reas de
conhecimento constitui-se como condicdo fundamental para o desenvolvimento das
potencialidades do alunado (VAZ et al., 2006).

A partir das avaliacOes realizadas por todos os sujeitos de pesquisa e com base nas
reflexdes de Vigotski acerca da educagéo da pessoa com deficiéncia, pode-se afirmar que os
materiais desenvolvidos favoreceram a apropriacdo do conhecimento e o desenvolvimento
destes individuos. Por meio da acdo mediada, 0 uso destes materiais € capaz de promover a
formacdo de sistemas funcionais que levam ao desenvolvimento de competéncias que
resultam na autonomia do aluno. Deste modo, adaptar qualquer metodologia ou material para
alunos com NEEs é aproximar o contetido da realidade destes.

CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte dos estudantes com NEEs relatam cotidianamente que muitas vezes
perdem o interesse em aprender, pois a metodologia empregada pelo professor na maioria das
vezes, ndo e acessivel as suas necessidades. Neste caso, é possivel observar que hd uma falta
de preparo de muitos professores em como conduzir o processo de ensino e aprendizagem
destes estudantes. Entretanto, esta falta de capacitacdo para lidar com a inclusdo no cotidiano
escolar ndo é restrita aos professores, mas também é observada nas equipes pedagogicas, que
tem dificuldades para implementar uma verdadeira proposta de inclusdo na escola.

Outro aspecto importante a ser considerado é a metodologia a ser empregada com
estes estudantes. Quando se insere um estudante com NEEs na classe regular € necessario
verificar as condicBes de aprendizagem oferecidas a ele, uma vez que a pratica docente ndo
pode ser a mesma para as multiplas deficiéncias observadas. Os materiais desenvolvidos para
alunos com NEEs sdo extremamente importantes, pois favorecem a apropriacdo do
conhecimento e desenvolvimento desses individuos.

Por fim, ressaltamos que a falta de recursos didaticos adequados, a pratica pedagogica
baseada exclusivamente na abordagem visual e/ou textual, o despreparo dos docentes para o
ensino dos estudantes com NEEs, sdo fatores que reduzem a possibilidade de uma real

inclusdo escolar. Deste modo, acreditamos que a realizagdo deste estudo possa estimular e
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auxiliar os professores de Ciéncias e Biologia na producdo de materiais adaptados, de baixo

custo, que favorecam uma aprendizagem significativa e para todos.
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