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1. Consulta aos documentos oficiais





[...] o professor deve compreender que a seleção de alguns conteúdos e não 

de outros não é irrelevante já que vai definir, entre outros aspectos, a duração, 

a amplitude e a complexidade do que se vai ensinar.

Seleção de conteúdos: 

conteúdos necessários para identificação e interpretação do objeto ou do 

fenômeno que se estuda, 

conteúdos que mostrem a utilidade daquele conhecimento através de sua 

aplicação e transferência para o estudo de fenômenos relacionados ou 

através da solução de problemas que permitam demonstrar o caráter 

funcional das aprendizagens e da relação ciência-tecnologia-sociedade e 

ambiente.



Conteúdo: identificação das soluções

 mistura homogênea; 

 com propriedades específicas; 

 caracterizados por sua 

concentração

 classificado de acordo com 

natureza, concentração, estado 

de agregação

 Natureza espontânea do 

processo e solubilidade

 Possíveis fatores que afetam o 

estudo cinético (temperatura, 

pressão e superfície de contato)

 Princípio de conservação de 

massas

 Caráter reversível do processo 

(vaporização e cristalização)

Sistema material Processo físico

Diferenciar sistema material de processo físico

Conteúdos com caráter descritivo que permitem conhecer as propriedades ou funções

características das soluções. Incluem, portanto, os fatos, concepções, princípios e leis que

consideramos relevantes.



 Conteúdos necessários para explicar porque se
formam soluções e como essa formação poder ser
interpretada

Seleção de modelos e teorias que permitam ir além do 
conhecimento dos aspectos perceptíveis do fenômeno 
e que justifiquem seu comportamento:

Modelo descontínuo da matéria

 Os sistemas materiais estão constituídos por 
partículas

 Nos sistemas materiais ocorrem interações e 
movimento das partículas

 Existem espaços vazios entre as partículas

Conteúdo: interpretação das soluções



 Preparo de soluções uteis na vida cotidiana

 Separação dos componentes de soluções (água

do mar, petróleo ...)

 Estudo do problema de contaminação da água

 Fundamento do uso de anticongelantes ...

Conteúdo: aplicações das soluções



Seleção de três níveis do conhecimento com 
complexidade crescente

 Identificação de soluções

 Interpretação de soluções

 Aplicações de soluções

Abordar esses conteúdos de maneira 
sequenciada, mostrando a intencionalidade do 
conteúdo selecionado.



Delimitação do esquema conceitual
Conceitos e suas relações









 Qual é a pergunta central ou determinante? (o que 
queremos estudar sobre determinado conteúdo)

 Qual é o marco teórico conceitual que está 
subjacente nessa pergunta e guia a seleção do 
centro de interesse?

 Quais procedimentos ou métodos de investigação 
podem ser utilizados para responder à pergunta 
central?

 Quais são os conhecimentos sobre esse conteúdo 
que queremos ensinar?

Novak e Gowin, 1988.



Que fatores afetam a solubilidade de sólidos e líquidos?

 Proposição de hipóteses e previsões sobre os 
possíveis fatores que intervêm no processo de 
dissolução

 Identificação e controle de variáveis que 
intervêm no processo de dissolução

 Planejamento e realização de experiências 
para contestar a hipótese

 Obtenção e tratamento de dados que facilitem 
a interpretação e estabelecimento de 
conclusões

Propiciar a construção de afirmações como “a solubilidade de sólidos em 

líquidos aumenta com o aumento da temperatura”



Conteúdos possíveis





atitudes

 Atitudes frente à ciência (relacionado ao 

ensino CTS)

 Atitude científica na construção do 

conhecimento (mais próxima aos conteúdos 

procedimentais)

 Atitude frente ao tema no contexto escolar 

(onde geralmente se projetam os fatores 

menos específicos da unidade didática)



Conteúdos atitudinais



ANÁLISE DIDÁTICA

Conhecer as características cognitivas dos alunos 

 Conhecer suas ideias prévias 

 Analisar as exigências operatórias relacionadas 

aos conteúdos que eles devem aprender



Dificuldades de aprendizagem

 Em relação à solução como sistema 

material

 Em relação ao conceito de concentração

 Em relação à formação da solução

 Em relação à interpretação da formação 

da solução



Em relação à solução como sistema material

 O reconhecimento de uma solução está 
condicionada pela natureza dos componentes

 O fato de restar sólido sem dissolver 
condiciona o reconhecimento de uma solução 
(mesmo quando impliquem mudança de cor)

 A utilização dos termos soluto-solvente não 
representa dificuldades

 Existem problemas entre os conceitos mistura 
heterogênea, solução saturada, solução 
insaturada, solução diluída e concentrada. 



 Para muitos, esse conceito não é exclusivo das 
soluções pois também é usado em outros sistemas 
materiais, o que indica uma indefinição do mesmo;

 A confusão linguagem cotidiana-terminologia científica 
influencia ao relacionar a concentração com a fase 
sólida da mistura heterogênea resultante de nem todo 
o sólido adicionado ter se dissolvido

 Fazer referência apenas a um dos componentes da 
solução (ao soluto) quando se fala de concentração; 
neste contexto as propriedades e sua variação 
parecem referir-se a um dos componentes mas não ao 
conjunto

 Existem problemas ao relacionar-se concentração e 
solubilidade quando se introduz estes conceitos no 
processo de aprendizagem

Em relação ao conceito de concentração



 Alguns alunos consideram que a formação da 
solução sempre é acompanhada por uma 
transformação química

 Existe uma evolução da crença de que há 
perda de massa na formação da solução para 
o princípio de conservação da massa

 Alguns extrapolam essa conclusão para a 
conservação do volume

 Muitos acreditam que não se pode separar os 
componentes de uma solução

Em relação à formação da solução



 Os modelos interpretativos continuam 
refletidos ao representar diagramas da 
solução (solvente contínuo e soluto como 
partículas) 

 Geralmente fazem uma distribuição ordenada 
das partículas (como se fosse um cristal) ou 
com a presença de várias fases

 Não utilizam um modelo particular da matéria 
para explicar a formação da solução nem a 
difusão, coloração e diminuição de volume

Em relação à interpretação da formação da 

solução



Exigências operatórias do conteúdo







Implicações da análise da problemática 

da aprendizagem

Consequências imediatas

 É necessário identificar soluções com solutos e 
solventes em diferentes estados de agregação e 
utilizar diversos critérios de classificação para um 
maior aprofundamento conceitual (estado de 
agregação dos componentes iniciais, estado da 
fase resultante, proporção relativa dos 
componentes...), analisando sua compatibilidade 
e utilidade, contemplando as consequências 
derivadas das exigências de equilíbrio de 
sistemas já mencionadas



Implicações da análise da problemática 

da aprendizagem

 É conveniente introduzir o conceito de 
concentração partindo da proporcionalidade 
dos componentes, mostrando sua utilidade 
para diferenciar sistemas de 2 ou mais 
componentes iguais e distanciando-se de 
expressões como “estar mais juntos”. Além de 
se utilizar unidades de concentração que não 
apresentem grandes dificuldades de cálculo.

 É preciso demonstrar experimentalmente o 
princípio de conservação da massa e destacar 
que o mesmo não se estende ao volume.

 Demonstrar a necessidade de interpretar o 
processo de dissolução através de um modelo 
particular da matéria


