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MEDIDORES DE FLUXO

Defini¢ao de vazao

Vazao é a quantidade volumétrica, massica ou gravitacional de
um fluido que passa através de uma secao de uma tubulagdo
ou canal por unidade de tempo.

A vazao também pode ser obtida pela multiplicacdo da area
seccional pela média da velocidade do fluido.

Fluxo
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MEDIDORES DE FLUXO

Vazao Volumétrica

E a quantidade em volume que

escoa através de uma certa
secdo em um intervalo de
tempo considerado, sendo

representada pela letra Q.

\Y
Q-1
Onde:
V = volume
t = tempo
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Vazao Massica

E a quantidade em massa de um
fluido que atravessa a secdo de uma
tubulacdo por unidade de tempo,

sendo representada por Qm

m
Qm = 7Y
Onde:
m = massa
t = tempo

Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

1 - Medidores indiretos
utilizando fenémenos
intimamente
relacionados a
quantidade de fluido
passante

2 - Medidores diretos de
volume do fluido
passante

3 - Medidores especiais
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— Tubo Pitot

Perda de carga vanavel < _ Tubo de Venturi
(area constante)
- Placa de orificio

Il - Area variavel (perda de J — Rotametro
carga constante)

Deslocamento positivo - Disco Nutante
do fluido
- Roots
Il - Velocidade pelo - Tipo Helice
impacto do fluido - Tipo turbina

Eletromagnetismo
Vortex
Ultra-sénico

Calhas Parshall




Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo
Medicdo de Vazao por Perda de Carga Variavel

VARIACAO DA PRESSAO NAS PAREDES DA TUBULACAO

ELEMENTO PRIMARIO

b

PRESSAO DIFERENCIAL MERCURIO OU AGUA

-

ELEMENTO SECUNDARIO
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Medicao de vazao por Tubo de Pitot
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{ Pressdo lotal ) (Pressdo estdtica )

Pressdo dindmica
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Medicao de vazao por Tubo de Pitot

baseada na deteccao dinamica de
pressao usando o tubo de pitot.

HTTPS://YOUTU.BE/KHPZN92VIJM
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Medicao de vazao por Tubo de Pitot

Usando o tubo de Pitot, determina-se um diferencial de
pressdo, sendo que a pressao dindmica é dada por:

2 =B gy ? PP
29 o)

PD = pressdo dinamica em kgf/cm?
d = peso especifico em kgf/cm3

V = velocidade do fluido em m/s

g = aceleragdo da gravidade m/s?
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Lei de Venturi:

“Os fluidos sob pressdo, na passagem através de tubos
convergentes; ganham velocidade e perdem pressao,
ocorrendo o oposto em tubos divergentes”

Tubo de Venturi:

Combina dentro de uma unidade simples uma curta
“garganta” estreitada entre duas sec¢des cOnicas e estd
usualmente instalado entre duas flanges, numa tubulagao; seu
propdsito é acelerar o fluido e temporariamente baixar sua
pressdo estdtica
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo
Medicao de vazao através do Tubo de Venturi

Abertura de limpeza

Anel Conexfio da
piazométrico Conexio pressio de garganta
~,  de pressiio Anel plezimetro
da garganta

Cone de /"ﬂ:
montantd Cone de jusante
P [ |

Secdo transversal do medidor venturi

Conexfo de alta pressfio Conexfio de baixa pressfio

- Sistema caro,
- Provoca perda de carga
Consideravel.

Cona de Gergurita Cone de jusants
abr-17 montante

Vista em corte de um rubo venturi de insergdo. Cortesia Honeywell, Inc.




Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Medicao de vazao através do Tubo de Venturi
T |
T
|
|
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mercdrio

Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Placa de Orificio

Montagem de placa de orificio
entre flanges
Normalmente usadas para
diametros D>2"

Vista em corte de uma instalagdo 1ipica de placa com orificio concéntrico e o
diafragma de fluxo resultante.
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Placa de Orificio

A vazéo tedrica medida com uma placa de orificio
pode ser relacionada com o diferencial de pressao entre as
segOes 2 e 3, por meio das equagdes da continuidade (1) e

de Bernoulli (2).
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Tipos/caracteristicas dos medidores de vazdo

Placa de Orificio
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Placas de orificio concéntrica, excéntrica e segmental

https://youtu.be/iKMuNP4vabw
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Medidores de Vazao por Ultra-Som

Baseados na velocidade de propagacdo do som em meio

liquido
1
e
0

2 [
Montagem das unidades transmissora e
receptora
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Medidores de Vazao por Ultra-Som

O tempo de passagem de um sinal ultra-sénico de 2 para 1
no sentido da corrente (a jusante) é de:

L
co + V. cos o

Tn =

No sentido de contracorrente sera:

L

To=—"—
12 co-V.cos ¢

Onde:

co = velocidade de som no fluido medido
L = comprimento do feixe medidor
¢ = angulo de inclinagdo do feixe medidor em relagdo ao vetor de V

V = velocidade média do fluido
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Sensor ultra-sonico

.

Como resultado, 0s*sinais ultra-sonicos
agora temediferentes tempos de envio,
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Sensor ultra-sonico

HTTPS://YOUTU.BE/68Q47LECVGI
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Medidores Rotativos — tipo turbina

Consiste basicamente em um rotor provido de palhetas,
suspenso numa corrente de fluido com seu eixo de rotacao
paralelo a dire¢do do fluxo

Fator de medidor = M
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Medidores Eletromagnéticos de Vazao
Lei de Faraday

“Quando um condutor se move dentro de um campo
magnético, é produzida uma forca eletromotriz (f.e.m.)
proporcional a sua velocidade”

Bobina
magnética

N
J
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i Bobina
~—___Mmagnética
abr-17 Funcionamento de um medidor de vazao magnético
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TERMICO (5:18) https://youtu.be/tTOBOhwOMCc8

VORTICE (4:05) https://youtu.be/8b CZiYZG2Y

ELETROMAGNETICO https://youtu.be/-XDOLmJyYJQ
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FLUXOSTATO

Uma chave de fluxo é utilizada para detectar vazdo de um
fluido tal como ar, agua, 6leo ou gas.

Protecdo de equipamentos e sistema de tubulagbes, contra
danos causados por aumento, redugdo ou auséncia de vazao,
desligando ou ligando o sistema.

Ativa um contato elétrico com a passagem do fluido;

Faixa de regulagem .
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FLUXOSTATO

80 mm

com

FLUXOSTATO

Perda de carga na tubulacao

@ Tubo| 1" 1074 V2T 2v 2 0/2t 3 4" 4" 8"
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Fluxo (m3/h)

Diametro T & &

tubagem LN I IR A O

:2 Com auments

Qg do flvo 131,7 |26] 3 |5 68 |10 |165( 37

23

o= Com diminuigao

g do fluxo 09|125(19 (22|37 [52 |85 |145] 33

:¢°: Com aumento

0; — 28138 | 59|67 11,7 (158|21,5(423 76

q9=

=‘§ Com diminuigas

ﬂ: do o 27|37 |58 |66 |115(166(|21 (36 70

o
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FLUXOSTATO

Tipo pistao

P N o =
Controlaron
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