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Comportamento Estrutural

v Trids onal, ¢ G
¢ momentos torsores (T)
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esforgos cortantes (V), momentos fletores (M)
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L

23/04/2017

Grelha

v Estrutura reticulada plana submetida a carvegamentos perpendiculares ao
seu plano.

v Sdo compostas por vigas que se interceptam formando um reticulado
plano.

Aplicacdes

v Pisos e coberturas

R
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Comportamento Estrutural

v Modelo simplificado para entender o comportamento das grelhas

(“método dos esforgos”)

5 Sistema
v Equagdo de Intrinsecamente
EQUILIBRIO Hiperestitico!
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Comportamento Estrutural

Y Qual das duas vigas recebe mais carga?

=
$ PEF2603 : Estruturas na Arguitetura lll - Sistemas Reticulados e Laminares o

Comportamento Estrutural

Y Qual das duas vigas recebe maris carga?

v 1° CASO PARTICULAR:

- mesmo material: E A= EB

- mesma segdo transversal- l,=1g
P (1)
—A:(—BJ =a .. Py=aPb,
Ps Iy

- Inserindo na Equagdo de Equilibrio:

P a
aP,+P, =P .. Ppb=—— ¢ P,=|—|P
BB a+l a+l
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

Y Equagdo de COMPATIBILIPADE:

Op=0p

3 3
PAlA — PBIB

48E,l, 48E,l,

Pl
PB IA
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Comportamento Estrutural

v Qual das duas vigas recebe mais carga?

v 2° CASO PARTICULAR:
- mesmo material: E,.
- mesma segdo transversal:

- mesmo comprimento:
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Comportamento Estrutural
Y Qual das duas vigas recebe mars carga?
v 3° CASO PARTICULAR:

- mesmo material: | E, = Eg

- comprimento: Iy =2, 8
P=Sp
3 2| 3
=2, = a= —B] =|=2| =8
A IA P :lp
9

v CONCLUSAO: as vigas curtas sdo mais rigidas, logo “absorvem”
maris carga. Ou sefa, séo mais solicitadas.

R
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Comportamento Estrutural

v Observagdes:

a) A maior parcela de carga € transferida pela viga de menor vao;

b A 1;/"7&1 mais rigida (curta) serd mais solicitada em comparacdo com a viga
mais flexivel (longa);

¢) A interligagdo das vigas introduz um grvo na segdo transversal (exceto nos
eixos de simetria);

) Quando uma das vigas sofve flexdo, a viga interligada sofve um eferto de
torgdo (exceto nos eixos de simetria);

L
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Comportamento Estrutural

v Qual das duas vigas recebe mais carga?

Pl Pl
SWXT18T 2 36
Pl
lb=2l,>M =—A
B =4l B,MAX
18
M 2P| 8. M =4M
M 7§ AXW . amax = TVl max
B,MAX A .
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Exercicio 1

v As duas vigas da figura abaixo tém a mesma se¢do transversal (6=20cm e
h=50cm) ¢ o mesmo material (y,=25kN/m?3). Determinar os diagramas
de esforgos solicitantes quando sobre elas atuar apenas o peso proprio.

- Peso proprio: p=hbhy, =0,2mx0,5mx25kN /m* = 2,5kN /m
- Comprimento de v1: | =4m
- Comprimento de v2: |, =6m
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Exercicio 1 - Resolugdo

a) Se as vigas fossem independentes, V1 teria uma deflexdo no ponto médio
menor que V2 (51 < 52 ):

p
p
R AR R AA
~_s &

N |
N
™|
|

L >
- Como a interligagdo € rigida, hd compatibilidade das deformagdes:

6,=96,

R
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Exercicio 1~ Resolugdo
- COMPATIBILIDADE: 0, =0,

spi’ | QF _ 5pli QI
384El 48El 384El 48El

Z‘;(Ifﬂf):%p(lz“—lf)

- obs: Note que se
P (El)z # (El)2, haverd
outra relagdo.

- Substituindo os valores:

5(6'-4')

8(4°+6°%)

x2,5="5,80kN

L
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Exercicio 1~ Resolugdo
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- Desta maneiva surge uma forga de interagdo @ entre as vigas, sendo que
V2 se apora sobre Vi:

N =
N
N [

4 3
5=op+o0 =Pk, Qb

4 3
52:5297507 5p|2 _ QIZ

384El1 48El ? T 384El 48EI
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Exercicio 1~ Resolugdo
- Diagrama de esforgos solicitantes:
Q=58kN 5 5N/m v QZS'SkNp:Z,SkN/m
TSR
7,9kN om ;\ om 7,9kN 4,6kN ‘ 4,6kN

7.9

4,6
V (kN) ’G)\\z‘g VKN) [0 Zi(:\

2,9l\@‘7v9

M (kNm) M (kNm)

10,8 423 25 423
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Exercicio 1 - Resolugdo

b) Se existir uma carga P=20kN, ela se distribuivd entve as duas vigas,
conforme o que se viu no exemplo anterior

P+Q

ey

R g .
- Como visto: | P, |1
P, P

+P, =
- Resulta em: ( ] P, = L
a+l

3
w=(8) 2338 = R=[-238 201543 ¢ p=[ -2 |_s57kn
4 ' 3,38+1 3,38+1
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Exercicio 1~ Resolugdo
¢) Viga V2 € bi-engastada (mais rigida)

- Serd que a viga V2 continua a se apolar na viga V1, ou a Situagdo se
inverte?

- Se trabalhassem de forma independente:

‘IlllIllIlllIllIllIlllIllIlllllIlll
5

8 AN
2m 2m
_ 5pl  5x2,5x4* 8,33 5 = pli  25x6' 844
1 384El 384EI El ° 384El 384El  EI

85,<6, = Aviga V2 continua a se apomr na viga Vi, como no caso anterior,
mas a forga de interagdo Q € menor.
s
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Exercicio 1~ Resolugdo

- Diagrama de esforgos solicitantes:

15,43+5,8 =21,23kN

,
AR
/ AN
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Q=4,57-58=1,23kN

2,5kN /m /2
2

15,615kN 15,615kN 6,885kN
1968 10,615 6,88 0,615
V (kN) [®\| V(kN) |o o
€
10,615 1,754m 0,615 6,885
15/615
M (kNm) M (kNm)
6,23 9.48 9,405 9.48
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Exercicro 1 - Resolugdo
¢) - Ao trabalharam em conjunto (compatibilidade): O, = 0,
SP+2 =6P - 57
spi _ QF _ pli _ QE
384El 48El 384El 192EI
Q 3 _ 4 4
19)2(4|1 +13)= 7 p(1; -5L)
p (17 -51¢)
Q=—x192x p
384 (417 +13)
- Substituindo os valores:
6 —5x4*
0= 25 199, (6574 > 3):0.0424kN
384 (4 x4°+6°%)
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L. . P2-Q1 (2007) A grelha esq: atizada ao lado, siv mente ada ao
Exercicio 1 - Resolugdo longo de seu contorno, suporta uma laje continua. Tanto a grelha quanto a
lafe tém peso especifico 25kN,/m5.
- Dragrama de esforgos solicitantes: Desprezando a contribuigdo da laje para a vigidez do conjunto, a estrutura
P,—Q=4,57-0,0424 = 4,5276kN pode ser estudada, de forma simplificada, considerando um modelo

definido por duas vigas ortogonars entre si, soliddrias em seu ponto de
encontro, cada uma responsdvel por equilibrar as cargas verticais atuantes
nas respectivas zonas de influéncia, indicadas no esquema ao lado por meio
de hachuras.

Faga um esbogo deste modelo estrutural simplificado e determine as cargas
transversars considerando o peso proprio das vigas e da laje, bem como

P, +Q=15,43+0,0424 =15,472kN

1
A -2
S

2m | 2m uma carga acidental de 2kN,/m2, uniformemente distribuida sobre a lafe.
I Caleule os diagramas de momento Ffetor nas duas vigas deste modelo
simplificado.
TSI 7
' a
i B i | 33
- . -
B 0120 15
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