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Base empirica

» Ao contrario do conceito popular de
empirico, o qual se aproxima mais de algo
feito de forma casual, por ensaio e erro, na
Filosofia da Ciéncia, significa as impressoes
gque chegam ao nosso sentido, aquilo que é
sentido. Refere-se a fatos objetivos presentes
no mundo real.




Base empirica

» A Ciencia explica os mistérios naturais por
meio de um discurso /ogico pautado em
evidencias empiricas (concretas, observaveis).

» Embora um resultado possa ser concreto,
duradouro, ou mesmo eterno, as conclusoes
cientificas serao sempre provisorias.




avanco do conhecimento

O estudo é necessario?

v importancia da pesquisa bibliografica
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CIENCIA

» Conjunto organizado de conhecimentos
relativos a um determinado objeto,
especialmente os obtidos mediante a
observacao, a experiéncia dos fatos e um

método proéprio.
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CIENCIA

—

método de estudo

» A possibilidade de uma ciéncia existir €
determinada nao pelo o gue mas pelo como,
nao pelo assunto mas pelo método. Todos os
assuntos podem ser objeto de investigacao

(Cole & King, 1968)



O que é conhecimento
cientifico?

Aceito pOr parcela
significativa da
comunidade
cientifica

AN

Requisitos Metodologicos
(viés cientifico)




Conhecimento cientifico

» O conhecimento cientifico, num dado momento e
area, sera sempre aquele aceito nesse momento,
Eelos cientistas dessa area. Isso nao significa que

aja sempre concordancia.

» O desafio do cientista nao € apenas o de
conseguir conclusoes originais e interessantes...
Ele deve convencer sua comunidade cientifica
sobre a validade dessas conclusoes. E, para isso,
nao bastam os dados. O emprego de tecnicas e
procedimentos aceitos é parte importante para
se conseguir tal aceitacao. Além disso, deve usar

métodos de andlise de dados validos para a

omunidade cientifica.




Quatro classes de mesmo intervalo
(Valor maximo — valor minimo)/4
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Densidade demografica no Estado de Sao Paulo, em 1996
(5 classes de mesmo intervalo)
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Densidade demografica no Estado de Sao Paulo, em 1996
(6 classes de mesmo intervalo)
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Densidade demografica no Estado de Sao Paulo, em 1996
(6 classes definidas pelo nUmero de municipios)
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Distribuicéo espacial do percentual de

| C
nos—-graduados no municipio de SP
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Agruparnentos (c/usiters) do percentual
pos-graduados no municipio de SP
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Qual faixa de renda melhor explica a distribuicio
espacial do % de pos-graduados erm SP?

»Visualmente podemos verificar que existe um
padrao de distribuicio espacial para a variavel de
Interesse, mas nao conseguimos afirmar com
certeza qual faixa de renda melhor a explica

»Uma analise estatistica (espacial) pode
MEDIR como essas variaveis se associam
(correlacéo; regresséo)




Qual *T'"a]xvl de renda melhor explica a distribuicio
espacial do % de pos-graduados em SP?

» Resultados de analise de regressao (espacial):

10SM: r2 = 0,889 p<0,0001;
15SM: r% = 0,901 p<0,0001;
20SM: r2 = 0,906 p<0,0001.




avanco do conhecimento

O estudo é necessario?

v importancia da pesquisa bibliografica




ANALISE QUANTITATIVA
DOS DADOS
possibilita maior objetividade e precisdao na

analise;

evitam-se generalizacdoes com base em
evidéncias insuficientemente analisadas;

linguagem cientifica interdisciplinar e universal.




Pooulacio (individuos,
itens ou daclos) 2rNOSirs




Pooulacio

Colecao de todos os individuos, itens ou
dados sob consideracao em um estudo
estatistico

Arnosira

Parte da populacao da qual a informacao
é coletada




Estatistica cdescritiva

Compreende métodos para organizar e
resumir a informacao

Estatistica inferancial

$1!
®
s

G,

Compreende métodos para fazer
predicoes ou generalizacoes sobre uma
populacao com base nas caracteristicas
de uma amostra dessa populacao




Daclos
Atributo que descreve as caracteristicas de

diferentes objetos e eventos. Informaczio?

Variavel

Uma Unica caracteristica de um conjunto
de dados.

(19

®

EX.: conjunto de dados: municipios do Estado
de Sao Paulo




Alguns sirnoolos uitilizaclos ern

sir
astatistica

X = x barra, média da amostra

L = mi, média da populacéo

2

sigma, somatoria




Vlecdiclas cle tencleéncia ceniral

Média aritmética
N

Y —




Mecdicdas cde tencdéncia ceniral
Média
(SOMATORIA)

X Zx = X, + X, + Xy + X, + X
=1




Vecliclas cle tencéncia cen

Estados da Regiao
Norte

Rendimento meédio
mensal da pop.

ocupada
Rondonia 714,6
Acre /80,3
Amazonas 659,9
Roraima 643,5

594,1

Amapa

tral - VIED]2




Média — exemplo: rendimento médio da
populacéo ocupada na Regiéo Norie do Brasil

Zin:l X, = Z X, = 714,6 + 780,34+ 659,94+ 643,5+594,1+ 772,3+ 5129
=1

n

' X =4677,6

2 - 20001 RS




Vlecdicas ce tancdénci nirzal

MEDIANA (rnd)

E o valor que ocupa a posicéo central de um
conjunto de dados ordenados.

C

94

ay

NUmero de dados impar: a mediana € o valor
gue ocupa a posicao central dos dados
ordenados




Vleclicdas ce tencdéncia ceniral

MEDIANA DE CONJUNTO
IMPAR DE DADOS

valor que ocupa a posicao central dos dados
ordenados




MEDIANA DE CONJUNTO IMPAR

Estados da Regiao |Rendimento médio
Norte mensal da pop.
ocupada

Tocantins 512,9
Amapa 594,1 MEDIANA

: md
Roraima 643,5 / (md)
Armazonas ©959,9




MEDIANA DE CONJUNTO PAR DE

DADOS

Estados da Regiao
Sudeste

Rendimento medio
mensal da pop.

ocupada
Minas Gerais 636,70
Espirito Santo 719,70
Rio cde Janegiro | 895,40
Sao Paulo 1028,70




O)3SERVACOES SOBRE A
MIED]ANA

Conjuntos bern
diferentes podern ter
a mesma VIEDIANA




OHSERVACOES SOBRE A
VIEDIANA

Juns casos a mediana descreve
cia central dos dados melhor
nédia. E o caso de conjunto




Vleclicdas ce tencdéncia ceniral

MODA (rno)

E o valor que ocorre com maior frequiéncia
em um conjunto de dados.




Vleclicdas ce tencdéncia ceniral

MODA
7
3
5 MODA
S
_/ / (unimodal)




Vleclicdas ce tencdéncia ceniral

MODA

10 SEM MODA




Vleclicdas ce tencdéncia ceniral

MODA
7
; k/ BIMODAL




OIISERVACOES SOBRE A VODA

la mostra a tendéncia central dos
s identificando a érea em que os
5 estéio mais concentrados. No
), Na raior parte das vezes, a
1 rmediana fornecern melhor
21 tencdéncia central do




OEISERYVACOES SOBRE A NODA
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rlISTOGRAMA: representacao
grafica que considera a
frequéncia dos valores da série
por classes de intervalos
experimentais pequenos e iguais.
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TABELA

BRASIL: DENSIDADE DEMOGRAEICA SEGUNDO
AS UNIDADES DA FEDERACAO — 1991

Unidades da federacgo Densidade demogréfica (hab./km?)

Acre 2,71
Alagoas 88,34
Amazonas 1,34
Amapd | 2,03
Bahia 20,91
Ceard 43,67
Distrito Federal 275,86
Espirito Santo 56,82
Goids 11,80
Maranhéo 14,96
Mato Grosso 2,24
Mato Grosso do Sul 4,98
Minas Gerais 26,82
Pard 4,16
Paraiba 59,32
Parané 42,36
Pernambuco 70,50
Piavi 10,27
Rio de Janeiro 292,85
Rio Grande do Norte 45,41
Rio Grande do Sul 32,55
Rondénia 474
Roraima 0,96
Santa Catarina 47,61
Sdo Paulo 127,07
Sergipe 68,24
Jocantins 3,32

Fonte: IBGE (1993).
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APURACAO
Classes de intervalos = 5 Freqiiéncia

00— 5 9

5— 10 —_
10 — 15 3
15 — 20 —_
20 — 25 1
25 — 30 1
30 — 35 1
35 — 40 =
40 — 45 2
45 — 50 ' ;2
50 — 55 —
55 — 60 2
60 — 65 —_—
65 — 70 T
70 — 75 1
75 — 80 —_
80 — 85 —_
85 — 90 1
/]
120 — 125 1
// // -
275 — 280 1
280 — 285 —
285 — 290 —_
290 — 295 1




BRASIL: POPULACAO RESIDENTE
SEGUNDO AS GRANDES REGIOES — 1991

Milh6es de pessoas
60 —

50 —
40

30 - Média = 29.383.492

20 —

SE NE § N CO
10 20 30 40 50 60 250 260

Fonte: IBGE {1993). Classes
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Tipos de curvas
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comum na Geografia medi

mediana

Fisica rece
| Quanto maior
| for a
distribui¢o simétrica (normal) aSSimetria,
” T menos
representativa
assimetria neggtiva é a mésjla
g aritmética

assimetria positiva
comum na Geografia Humana
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Medidas de variabilidade ou dispers

» Dois conjuntos de dados podem ter a mesma
média mas a distribuicao dos dados pode ser
bem diferente entre os dois conjuntos

» Para compreender o grau com que os dados
tendem a dispersar-se em torno de um valor
central, deve-se calcular as medidas de
dispersao




Mecdliclas de variapilidade ou
dispersao - AMPLITUDE TOTAL

» ATV - amplitude total de variacao

Ex.1)1,4,7,10,13

Ex.2)4,5,7,8, 11

Média = 7

No exemplo 1, a dispersaovaide 1 a 13
(amplitude total = 12)

No exemplo 2, a dispersao éde 4 a 11
(amplitude total = 7)




Mediclas de variapiliclade
dispersédo - AMPLITUDE T\)Tﬁ\L

ATV =X — X

(max) (min)

X(max) € X(min) SA0 OS valores maiores e menores
dos n-valores




s cle variabilidacde ou
rsao - AMPLITUDE TOTAL

Da uma rapida informacao sobre a dispersao
dos dados mas € uma medida imprecisa, pois 0
calculo s6 envolve dois valores observados

N&ao importa o numero de dados

Nao se tem informacao sobre a distribuicao
dos dados dentro do intervalo ou sobre o
numero de valores que estao perto da média

*E urna medida relativarente boa de variacéo
para urn pequeno nurmero de dados




Medidas de variabilidacde ou
disperséio - Desvio médio

X = média aritmética:
|X-X
ame

| = valor absoluto do desvio de x;em relagao
1a

o




Medidas de variabilidade ou dispersio - varidncia

Na pratica € mais usado o desvio médio
quadrado — VARIANCIA

Meéedia dos quadrados dos desvios em relacao a
meédia do conjunto

Z (X —X)°

S :I—l

N




Medidas de variabilidade ou dispersio - varidncia

Como o0s desvios sao elevados ao quadrado, a
variancia é expressa em unidades quadradas e
assim, muito dificil de ser interpretada




—’JJJ:;J..J de variapilidacde ou dispersio
ESVIO PADRAO

i(xi _i)z
S:\ = -

E araiz da média dos quadrados dos desvios
em relacdo a média do conjunto. Se os valores
estao proximos uns dos outros, o desvio
padrao € pequeno. Maior a disperséao dos
dados, maior o desvio padrao.




WRIANEA £ DESYIO PADRAO para nooulacio

' i(xi _x)z
. n—-1

i(xi —X)*

S




RELA rJ\J <r DESVIO MEDIO E




TABELA 13: Precipitagdo anual em Salvador (19566-1975). Cilculo
do desvio médio, da varidncia e do desvio padrio

exemplo

X, {x, = %) (x, — x)?
’
~ >~ 945, 1 -11299 1276674.0
CI \gl c !.:J. I C LI I O 1389,8 - 6862 4708704
15278 — 5482 300523,2
. 15589 ~ 516,1 2663582
~ ~ e 17526 - 3234 104587,6
cle cesvio s - a4 aasoa
1838,0 - 2380 56644,0
1842,7 - 2333 544289
, oo S 1936,6 - 1394 194324
ozaclraio o C s hosep
—h— ~—A— 19583 - 117 13853,3
2150,5 745 5650,3
2080 1320 174240
2409,7 3337 111356,7
24276 351,6 123622,6
24587 383,7 147225,7
2479.7 403,7 162973,7
26471 71,1 326155,2
28070 7310 534361,0
3417.7 13417 1800158,9
415104 8646,6 5875618,2
% = AD22 - 207597 = 20760 mm
varidncia = —58—7—2-3-‘—8—%= 293780,
desvio médio = —-—-——BB;S'B = 432,3 mm
desvio padrdo = +/ 2937809 = 5420 mm

Fonte: Ministéric da Agricultura, Departamento Nacional de Meteorologia.




NSIMPLIEICADA PARA CALCU
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TABELA 14: Célculo simplificado da varidncia e do desvio padrdo para a

£xernoplo de
precipitagao anual em Salvador (1956-1975}.

v 4
Ca I C L I O Precipitacdes anuais (em mm)

- X; x’i
™ Y Y 1 —
sirnolifi lo
sirnolificaclc

946,1 895105,2
-

i A \ 13898 1931544 0
cle casvio o
- B s 2 1527.,8 334 .

15599 24332880

~d .

r ’l(. y 'l( 17526 3071606,8
LoUR St cl 18219 3319319.6
1838,0r 33782440

1842,7 3395543,3

1936,6 37504196

1938,7 3758552,7

1958,3 3834938,8

2150,5 4624650,3

22080 48752640

2409,7 h806654,1

2427 6 5893241,8

2459,7 6050124, 1

2479,7 61489121

2647, 7007138,4

2807,0 ‘ 7879249,0

3417,7 11680673,3

415194 920686470




>x2 — !Exf /n

n

1723860576,4
) 920686470 — 20 |
20

»n
il

2937809 .

542,00 mm
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O coeficiente de variacao permite comparar a
variabilidade entre diversos conjuntos de
dados com médias bem diferentes. Indica a

variacao relativa.

*100

V_

S
X




Coeficiente de variacdo

Como desvio padrao e média sao dados na
mesma unidade, V independe de unidade de
medida. V é geralmente expresso em
porcentagem.

Estacao Precipitacao S V
(mm)
Pirituba/BA 712,3 319,7 44,8%
Sto Antonio 1446,3 319,3 22,08%
de Jesus-BA




' S |

Coeficiente de variacao

Desvantagern: néo & utilizavel
se a média estiver proxima de
Zero.

p—



Exemplo: percent
distrito no

itd Dewiation: PERC_IDOS0E

- = 3.1410)
3.14 - 5892(23)
592 - 1085 (30)
Meaan= 10.95
1095 - 1598 (25)
1598 - 2051010

B - oo




CONCLUINDO

» Quando os dados apresentam
distribuicao normal, os intervalos de
classe nos mapas com base no desvio
padrao permitem uma classificacao
nao sO objetiva mas também muito
favoravel para a interpretacao
geografica, porque destaca facilmente
as regioes com altos ou baixos valores
e as regidoes com valores em torno da
media facilitando a interpretacao e
comparacao entre regioes.
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