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Resumo

Foi feito um levantamento dos dados fornecidos pelo site do ministério do meio ambiente, coletado do
sistema PRODES, abordado as modelagens de crescimento estatistico (Verhust e cinco parametros)
ajustado usando o método dos minimos quadrados e obtido o grafico de residuos para os dois ajustes
para uma analise qualitativa. e feito a projegéo para os préximos anos do desmatamento, seguindo o
modelo proposto.

Introdugéao

O desflorestamento da regido amazénica é uma realidade que tem impactos gravissimos e até
irreversiveis para humanidade, negar sua existéncia € um descaso com a vida e o meio ambiente. Tal
tema é de grande repercussao e tem uma importancia imensuravel, pois olhando duma perspectiva
interna, isso & para o pais, traz riqueza econdmica, ambiental e humana, como por exemplos, o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, produgdo novos farmacos, descoberta de novas espécies de
animais e plantas, assim também para uma perspetiva mundial se vimos que é onde ha a maior
concentragdo de agua doce no planeta e é o pulmdo do mundo, com um papel estremamento
importante para a desaceleragao do efeito estufa, um problema do século XXI.

Visto toda sua relevancia, vé-se um descaso pela sua preservagdo, consequéncia de um poderio
econdmico forte para sua devastagao, seja na extratificagdo, urbanizagéo e outras fins que destroem
uma riqueza natural sem precedentes. Segundo o Governo Federal, o total desmatado até 2008 seria
de 719 mil km? correspondentes a 17,5% da area total da Amazoénia (estimada em 4,109 milhdes de
km?)[2, 3].

Ela permaneceu ignorada até 1989, quando iniciou-se a fotointerpretagdo de imagens obtidas pelo
satélite Landsat 5, pelo INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais[1]

Esse ciclo de destruicdo ao mesmo tempo estimula e acompanha outros dois fatores responsaveis pelo
agravamento do processo: a abertura de estradas e a imigragcdo de populagdes, habitualmente de
condigdo de vida precaria, em busca de terra agricultavel, mas barata. Finalmente, observa-se nitida
correlagao entre o crescimento do PIB, gerador da aceleragao da demanda de madeira para a industria
moveleira, ou, mais comumente, para a construgao civil no “sudeste maravilha”

Nosso objetivo, € abordar de maneira superficial mas qualitativa o crescimento do desmatamento
usando os dados aberto para o publica do ministério do meio ambiente e conceitos de equagdes
logistica, onde pretendemos analisar sua qualidade.

Metodologia

e Modelo de crescimento logistico - solugao de verhust e solugdo com 5 parédmetros

Para fazermos nossas projegbes usamos as fungdes logisticas de crescimento que seguem um
crescimento exponencial mas ha uma saturagao com o tempo. esse modelo foi estudado por Verhust
que supoes que uma populagdo qualquer pode aumentar até um limite maximo, com uma descrigao
empirica [5].



Para exemplificar consiremos uma espécie animal, com disponibilidade de alimento, abrigo e
agua sendo um fator limitante para o crescimento populacional. Esse limite maximo sustentavel
representamos pela letra K. Assim, para uma populagdo de tamanho N, com taxa de crescimento r, o
modelo de crescimento logistico continuo pode ser representado pela equacgao

A N
=] 1- —

dt K

Pode-se observar, na equacgéo acima, que quando a populagao tende a equilibrio, tem-se que dN/dt =0,
e o tamanho da populagcdo permanece estavel. O que se espera que ocorra é que haja ou uma
elevagao da taxa de mortalidade devido a competi¢ao por alimento e abrigo ou uma redugao da taxa de
natalidade.

Essa se trata da solugao de Verhust proposto no nosso trabalho. Ja a solugdo com cinco
parametros levam fatores a mais que diversificam o problema do crescimento, introduzimo-os apenas
como uma maneira de comparagéao de modelos, sem a priori obter grande interpretagao do mesmo.

Dados
Os dados usados, foram tomados do sistema PRODES e os detalhes e hipoteses utilizadas estédo
transcritas abaixo do trabalho feito pelo INPE [4]

A metodologia do calculo da taxa de desmatamento da Amazénia baseia-se em alguns pressupostos:

1. O PRODRES s6 identifica poligonos de desmatamento por corte raso (remogao completa da
cobertura florestal) cuja area for superior a 6,25 ha.

2. As imagens utilizadas séo da classe Landsat, ou seja, apresentam resolugédo espacial da ordem de
30 metros, 3 ou mais bandas espectrais. Podem ser utilizados imagens do satélite Landsat 5, 7 ou 8 da
NASA/USGS (EUA), CBERS 2B do INPE/CRESDA (Brasil/China), UK2-DMC da DMC International
Imaging (Reino Unido) e Resourcesat da ISRO (india).

3. Parte das imagens pode nao ser analisada, devido a problemas de cobertura de nuvens ou de
conflito entre o tempo necessario para processamento de todas as imagens e a data prevista para a
divulgagao da taxa. Neste caso, as imagens sao selecionadas de forma a cobrir o maximo possivel de
areas desmatadas no ano anterior.

4. Numa imagem a ser analisada, pode haver areas nao-observadas, devido ao problema de cobertura
de nuvens.

5. O desmatamento ocorre apenas dentro da estagdo seca. Assim, para cada imagem do satélite
Landsat, a estagdo seca foi estabelecida baseada em parédmetros climatolégicos. Para fornecer uma
taxa anualizada de desmatamento na imagem, os incrementos de desmatamento constatados em cada
imagem precisam ser projetados para uma data de referéncia.

6. Sao necessarias aproximadamente 220 imagens do satélite Landsat para o total recobrimento da
Amazébnia Legal, conforme é mostrado na figura 2.



Figura 01 — Recobrimento Landsat na Amazbénia Legal.

Resultados

Aplicando os modelos das equagdes logisticas descritas, foi obtido um bom ajustes pelo método dos
minimos quadrados.
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Figura 2 - Area desmatada com os dados coletados pelo INPE e ajustado pelo método dos minimos
quadrados das fungdes de logisticas, com seus respectivos graficos residuais.

Por um lado o modelo de Verhust ndo descreve bem o comportamento do desmatamento no
periodo dos dados coletados visto seu alto valor de chi2 reduzido e a grande dispersao dos dados no
grafico de residuos, ndo obstante faz uma projegdo pessimista do desmatamento. Contrapondo o



modelo logistico com 5 parametros que é mais otimista no futuro, tendendo ha uma estagnagéo e se
adequando melhor ao ajuste.

Conclusao

Por nosso simples analise percebemos um agravante desmatamento que se comporta similar
ao modelo proposto por Verhust ao crescimento de populagdes e também para a solugao com cinco
parametro.

Obtivemos os ajustes utilizando o método dos minimos quadrados e com eles obtido projegbes
de area desmatada no futuro. Vale ressaltar que sdo somente aproximagdes baseadas nos dados
coletados pelo INPE e que s&o objetos de estudo de pesquisadores e serve de indicadores para
politicas publicas.
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