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RESUMO EXECUTIVO

A qualidade ambiental das areas urbanas estd intimamente atrelada com o planejamento
do espaco e a reflexdo do papel desempenhado pelas areas verdes (Bezerra, 2013).
Entretanto, a falta de planejamento é uma constante no desenvolvimento e expansao
dos campi universitarios, sendo as areas verdes geralmente deixadas em segundo plano,
guando ndo ao abandono. Consequentemente, encontram-se grandes déficits
permanentes e crescentes dessas areas dentro das universidades.

A elaboracdo de um Plano de Gestdo do Sistema de Areas Verdes para a Area 1 do
Campus Sdo Carlos da Universidade de S3do Paulo, em S3o Carlos é de extrema
importancia ja que esse Campus apresenta poucos espacos livres para a determinacdo de
novas areas verdes, o que exalta a importancia da manutencdo das ja existentes e da
integracdo com as dreas externas. Para tanto, devem ser aprimorados os sistemas de
gestdo e planejamento relacionados as dreas verdes, assim como a integracdo dos
mesmos com outros que sofrem influéncia ou podem influenciar estes espacos.

O Plano de Gestdo requer um visdo sistémica que considere todos os aspectos envolvidos
no processo através de uma percepgdo do mundo como um sistema vivo. Devem ser
abordadas as trés dimensbes da sustentabilidade (ambiental, social e econémica) e
devem ser considerados os diversos aspectos legais e institucionais, assim como o
diagndstico do local de estudo. Além disso, o Plano deve contar com a participacdo
efetiva da comunidade.

O presente documento conta com um Plano de Trabalho, que apresenta a preparacdo e
o planejamento das atividades executadas, Revisdo Bibliografica, que fornece as bases
tedricas e legais para a elaboracdo do Plano, Metodologia, que orienta como o Plano foi
elaborado, Diagndstico, que contém as caracteristicas fisico-biolégicas e de politica e
gestdo das dreas verdes da Area | do Campus, e por fim as Diretrizes e Propostas
pensando em um suposto modelo ideal para o Sistema de Areas Verdes do Campus.

As diretrizes e propostas elaboradas representam o principal resultado desse trabalho e
abordam os aspectos essenciais relativos ao Sistema de Areas Verdes do Campus: Gest3o
e Gerenciamento Ambiental, Programa Financeiro, Contratacdo e Capacitacdo de
Funciondrios, Educacdo Ambiental, Gestdo de Residuos, Gestdo da Agua, Planejamento,
Integracdo com Areas Externas, Corredores e Faixas Verdes, Areas Prioritarias para
Preservacdo e Avifauna no Campus.
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1. Introducao e Objetivo

Nas ultimas décadas a discussdo dos problemas ambientais vem se tornando uma
temadtica obrigatdria no cotidiano das universidades. Assim sendo, as dareas verdes
tornaram-se um dos principais icones de defesa do meio ambiente contra a sua
degradacdo, e pelo exiguo espaco que lhes é destinado tanto nas cidades, como dentro
dos préprios campi universitarios. Dentre as inUmeras vantagens das areas verdes,
considera trés principais: ecoldgica, estética e social. As contribuicdes ecolégicas ocorrem
na medida em que os elementos naturais que compdem esses espacos minimizam os
impactos ambientais ocasionados pela ocupacdo das areas e pelas atividades nelas
desenvolvidas. A funcdo estética estd baseada, principalmente, no papel de integracdo
entre os espacos construidos e os destinados a circulacdo. J& a funcdo social esta
diretamente relacionada a oferta de espacos para o lazer da comunidade.

Nesse contexto, este projeto visa a elaboracdo de um Plano de Gestdo do Sistema de
Areas Verdes para a Area | do Campus da USP S3o Carlos. Esse projeto tem uma grande
importancia ja que a universidade deve ser um polo de difusdo de conhecimento e torna-
se fundamental ser um exemplo na disseminacdo e realizacdo de projetos que visem a
melhoria e preservacdao do meio ambiente. A falta de planejamento é uma constante no
desenvolvimento e expansdo dos campi universitarios, principalmente tratando-se das
areas verdes geralmente deixadas em segundo plano, quando ndo ao abandono.
Consequentemente, encontram-se grandes déficits permanentes e crescentes dessas
areas dentro das universidades.

2. Plano de Trabalho

A elaboracdo de Planos de Trabalho tem se tornado cada vez mais comuns ao longo dos
anos devido a uma maior cobranca por parte dos interessados no projeto, que exigem
maior qualidade, com menores custos e menores prazos. A programacao de cada etapa a
ser realizada e a definicdo de uma data especifica permite, ainda, uma visdo mais geral
do trabalho como um todo, permitindo uma maior identificacio com cada tarefa a ser
executada e uma visdo holistica dos objetivos e ordem légica. O seguimento do
cronograma é essencial e constantemente é perdido durante o andamento do projeto.
Isso pode trazer danos severos ao mesmo, quando se realiza tarefas em ordens ildgicas,
podendo até levar o projeto ao fracasso. O cronograma do Plano de Trabalho deve ser
utilizado favorecendo todas as partes envolvidas na realizacdo do Plano de Gestdo.

Dessa forma esse plano apresenta a preparacdo e planejamento das atividades que serdo
necessarios para a realizacdo do projeto, através da elaboracdo do Plano de Trabalho.
Esse plano garante um bom planejamento para o sucesso do projeto. O Plano de
Trabalho destaca todas as atividades que serdo desenvolvidas para elaboracdo do
trabalho, com estabelecimento de etapas, objetivos, atividaes, produtos e cronograma
de execucdo.



Tabela 1: Plano de Trabalho

Produto Objetivo Atividades Resultado Data
N 1. Legislagdo Vigente
Estudar Legisl .
studar Legislacao 2. Portaria USP GR 4.448/09 Marco Legal 26/03/14
S 3. Plano Diretor do Campus |
©
oo
k) - -
S 1. Andlise de Literatura
‘23 1. Obter Marco Tedrico 2. Estudo das Propostas da SGA
2 2. Encontrar Estudos de Caso/ 3. Plano de Sistemas de Areas Modelo Ideal de Plano de 09/04/14
3 Boas Praticas Verdes Sistemas de Areas Verdes
e« 3. Estudar Indicadores 4. Anilise de Conceitos e Critérios
Basicos
Identificar : 1. Visitas a campo
1. Remanescentes de vegetacdo 2. Dados georreferenciados Mapa Fisico e Bioldgico do 23/04/14
° 2. APPs e RLs 3. Anadlise do Plano Diretor do Cenario Atual
3 3. Pragas Campus |
2 o
w o
3%
38 ;:%’ 1. Sistematizagdo de Informagdes
C
2. Elab do de Tabel d . . ..
.beD Interpretacao dos dados 2 ora_gao e Tabelas e Quadros Diagndstico Fisico e Bioldgico 23/04/14
=) Comparativos




Diagndstico de Politica e
Gestao

Compreender as
responsabilidades de cada setor
da universidade, suas fungdes,
financiamento e sua atuagdo na
gestdo das dreas verdes

1. Entrevista com a Prefeitura do
Campus

2. Entrevista com Representantes
da SGA

3. Andlise de Atas das Reunides do
Conselho Gestor e da SGA

Diagrama de Atribuicdes da
Prefeitura do Campus para
Gestdo de Areas Verdes

14/05/14

Plano Parcial

Estabelecer Propostas
relacionando Marco Legal, Plano
Ideal e Diagndstico Local

Estruturagdo da Proposta do Plano
de Gestdo de Areas Verdes

Concepgdo do Plano

18/06/14

Plano Final

Avaliagdo e Corregao Final do
Plano

Identificar possiveis falhas através
de analises criticas e debates a
partir da apresenta¢do do Plano

Finalizagdo do Plano

02/07/14
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3. Revisdo Bibliografica

A Revisdo Bibliografica é de extrema importancia para a realizacdo do Plano de Gestdo uma
vez que fornece as bases tedricas e legais para a elaboracdao do mesmo. Através da analise
da legislacdo vigente, instrumentos internos da Universidade de S3o Paulo, estudos de caso
e literatura sobre o assunto, buscou-se fornecer as informacdes essenciais para a criagcdo de
um Plano de Gestao.

3.1. Areas Verdes: Importancia e Fungdes

As areas verdes tem sido cada vez mais influentes nos processos de gestdo de areas urbanas
no mundo. Sua importdncia esta relacionada a questdes diversas como: diminuicdo da
temperatura, diminuicdo da carga poluidora, diminuicdo de escoamento laminar, aumento
da qualidade de vida da populacdo, entre outros.

Segundo Bezerra (2013), a qualidade ambiental das areas urbanas esta intimamente atrelada
com o planejamento do espaco e a reflexdo do papel desempenhado pelas areas verdes de
uma cidade. Os problemas de ordem econ6mica, politica e sociocultural sdo a raiz de uma
crise estrutural que tem conduzido o ritmo acelerado e incerto citadino. Consequentemente,
as ciéncias transformam-se em forga produtiva e o espaco urbano em mercadoria (Loboda,
2003). De acordo com Loboda (2003), as areas verdes beneficiam a qualidade de vida da
populacdo nas areas fisicas e mentais, uma vez que absorvem ruidos e atenuam o calor do
Sol; no plano psicoldgico, diz-se que elas tem o poder de atenuar um sentimento de
opressdo causado pelos grandes edificios; aprimora o senso estético dos habitantes, etc
(Loboda, 2005).

No ambito cientifico, pode-se citar os seguintes beneficios proporcionados pela arborizacdo
no meio urbano:

- Reducdo da poluicdo por processos de oxigenacao;

- Purificacdo do ar por depuracdo bacteriana e de outros microorganismos;

- Acdo purificadora por reciclagem de gases em processos fotossintéticos;

- Acdo purificadora por fixacdo de gases toxicos;

- Acdo purificadora por fixacdo de poeiras e materiais residuais;

- Atenuacdo dos raios solares, diminuindo a luminosidade e a temperatura;

- Enriquecimento da umidade devido a transpiracdo da vegetacdo;

- Conservacdo da umidade dos solos e, consequentemente, a diminuicdo da sua
temperatura;

- Reducdo na velocidade dos ventos;

- Manutencdo da permeabilidade e fertilidade do solo;
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- Diminuicdo do escoamento superficial em dreas impermeabilizadas;

- Abrigo a fauna;

- Influéncia no balanco hidrico;

- Diminuicdo dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo das grandes cidades;

- Bem estar psicolégico, em calcadas e passeios;

- Quebra da monotonia dentre os complexos de edificacdes;

- Valorizac¢do visual e ornamental do espaco;

- Constituicdo de um elemento de interacdo entre as atividades humanas e o meio
ambiente.

Reconhecida a preocupacdo com a qualidade ambiental das areas urbanas e universitaria,
certos procedimentos devem ser tomados para o planejamento da arborizacdo urbana,
como cita (Bezerra, 2013):

- Estudo da legislacdo em vigor: Constituicdo da Republica, Constituicdo Estadual, Lei
Organica, Municipal, Lei Federal 6766/79, Codigo Florestal e Cédigo de Posturas;

- Hierarquizacdo, segundo a tipologia, dos espacos livres de construcao;

- Reflexdo e projecdo do local objeto do planejamento, considerando suas fungbes
urbanas, condicdes socioculturais, caracteristicas proprias que suportem o uso
definido do espaco e as alteracdes ocorridas e a ocorrer no processo de urbanizacdo.

3.2. Legislacao Ambiental

O Brasil apresenta, na teoria, um avancado sistema constitucional para a protecdo
ambiental. Dentre esse sistema merece destaque as ConstituicGes Federal e Estaduais, as
Leis Organicas Municipais, o Cddigo Florestal, a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente,
entre outras. A partir da atual Constituicdo da Republica (CF de 1988), o termo meio
ambiente, até entdo tratado de forma concisa, teve maior destague com um capitulo
exclusivamente dedicado ao mesmo. Além disso, no tocante as areas verdes, a Constituicao
Federal de 1988 engajou as trés esferas de governo (municipal, estadual e federal) na
protecdo dos recursos florestais, responsabilizando-os sobre a protecdo do meio ambiente,
do patrimonio histdrico, cultural, artistico, turistico e paisagistico, bem como sobre o
controle da poluicdo.

Juntamente com a Constituicdo Federal de 1988 vieram as ConstituicGes Estaduais,
ampliando, no que fosse possivel, a protecdo ao meio ambiente, seguidas pelas Leis
Organicas dos Municipios, todas marcadas por intensa preocupacdo ecoldgica,
implementando leis e intensificando a execucdo de politicas ambientais (DALTOE, 2006). A
Lei Orgéanica do Municipio de Sdo Carlos (SP) em consonancia com as demais legislacses,
também dedicou um capitulo especifico ao tema (Capitulo Il), estabelecendo que o meio
ambiente ecologicamente equilibrado é direito de todos, cabendo ao Poder Publico e a
comunidade o dever de defendé-lo e preserva-lo (Art. 242). Vale também destacar alguns
outros artigos da Lei Organica do Municipio. Segundo o Art. 244, sdo atribuicOes e
finalidades do sistema administrativo municipal:
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“VI - promover e manter o inventario e o mapeamento da cobertura vegetal remanescente,
visando a adoc¢do de medidas especiais de protecdo, bem como promover a recuperacado das
margens dos cursos d’agua, lagos e nascentes, visando a sua perenidade;

VIl - estimular, conservar e contribuir para a recuperacdo da vegetacdo em dreas urbanas,
com plantio de arvores preferencialmente nativas, objetivando especialmente a consecucao
dos indices minimos de cobertura vegetal internacionalmente aceitos; “

Ja segundo o Art. 261:

“ As coberturas vegetais nativas existentes no Municipio sdo consideradas indispensaveis ao
processo de desenvolvimento equilibrado e a sadia qualidade de vida de seus habitantes e
ndo poderdo ser suas areas reduzidas, salvo se autorizadas pelo IBAMA ou odrgao
equivalente. “

Além dos artidos presentes na Lei Organica do Municipio, vale destacar também a Lei
Municipal n? 13.332 de 27 de maio de 2004 que dispGe sobre a obrigatoriedade de
arborizacdo de vias e areas verdes nos planos de parcelamento do solo para loteamentos e
desmembramentos no municipio de S3o Carlos.

O Estatuto da Cidade (Lei n? 10.257) aprovado em fevereiro de 2001 é outra importante lei
gue estabelece regras e diretrizes para a elaboracdo de instrumentos visando a adequada
implantacdo de uma politica prépria de desenvolvimento territorial e social no meio urbano.
Um dos mais importantes instrumentos estabelecidos pelo EC é o Plano Diretor. Através de
sua elaboragdo os instrumentos previstos pelo Estatuto entram em vigor, tornando-se peca
fundamental de planejamento. As exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade
expressas no Plano Diretor fazem com que a propriedade urbana cumpra a sua fungdo social.
Seu cumprimento assegura o atendimento das necessidades do cidaddo quanto a qualidade
de vida, a justica social e ao desenvolvimento de atividades econémicas.

A legislacdo, as normas e os regulamentos aplicaveis aos mais diversos setores produtivos
torna indispensavel a adocdo de sistemas de gerenciamento ambiental cada vez mais
aprimorados, que considerem a natureza multidisciplinar das relacées entre o homem e o
meio ambiente (STASIAK et al., 2005). Proteger o meio ambiente ndo significa de forma
alguma impedir o desenvolvimento. O que se faz necessario é a promoc¢do do
desenvolvimento em consonancia com o meio ambiente. A partir desse pensamento, surge a
ideia de “desenvolvimento sustentavel”, que tomou forma nas uUltimas décadas e norteia a
acdo dos orgdos publicos encarregados da defesa do meio ambiente no mundo todo
(BARBOSA, 2006).
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3.3. Gestao Ambiental na Universidade de Sao Paulo
3.3.1. Superintendéncia de Gestdo Ambiental da Universidade de Sao Paulo

A fim de promover a sustentabilidade ambiental nos campi da USP, em 2012 foi criada a
Superintendéncia de Gestdo Ambiental (SGA). Além desta, a Universidade de S3ao Paulo
(USP) conta também com Superintendéncia de Assisténcia Social, Comunica¢do Social,
Espaco Fisico, Tecnologia da Informacdo, entre outras. Atualmente o superintendente de
gestdo ambiental é o professor titular Marcelo de Andrade Roméro, da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo (FAU), o qual desenvolve pesquisas na area de Eco Campus com os
Estados Unidos, Italia, Alemanha, Australia, China e México. A SGA foi criada por meio da
Resolucdo USP-6.061, de 27 de fevereiro de 2012, que alterou o Estatuto da USP.

Com o objetivo de construir uma universidade sustentavel de forma participativa e, assim,
transformar a USP em um modelo de sustentabilidade para a sociedade, a SGA propde
seguir os principios de desenvolvimento de acdes de conservacdo dos recursos naturais da
universidade, promoc¢do de um ambiente saudavel e seguranca ambiental dentro dos campi,
promocdo do uso racional de recursos e educagcdo com vista a sustentabilidade. Dessa
forma, a SGA valoriza, integra e divulga iniciativas existentes e apoia propostas da
comunidade universitaria que incorporam a sustentabilidade socioambiental. Estes
principios foram originarios de dois documentos norteadores para a publicacdo da Portaria
GR-4.448, de 29 de setembro de 2009, a Carta a Universidade de Sdo Paulo e a Proposta de
Gestdo Ambiental para a USP.

e (Carta a Universidade de S3o Paulo

A Carta foi entregue em 11 de agosto de 2009 e escrita por diversos docentes dos diferentes
campi da USP, incluindo capital e interior, e uma professora da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Representam a Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC) neste
documento os professores Carlos Roberto Monteiro de Andrade (Departamento de
Arquitetura e Urbanismo), Eduardo Mario Mendiondo, Luiz Antonio Daniel, Tadeu Fabricio
Malheiros e Victor Eduardo Lima Ranieri (Departamento de Hidraulica e Saneamento).

A Carta propde a gestdo ambiental para a USP, ndo determina um modelo, mas traduz a
importancia de que exista um efetivo e com planejamento adequado para a universidade. O
principal objetivo da gestdo é o de promover a sustentabilidade ambiental dentro dos campi,
frente a variados fatores que impactam o ambiente, como o crescimento populacional, as
novas tecnologias, a intensa exploracdo de recursos e, principalmente, a fragilidade de
politicas publicas e dos modelos de gestdo adotados nos diferentes niveis de tomada de
decisdo, em que a universidade deve ser pioneira e servir de modelo para a sociedade na
qual esta inserida.
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Dessa forma, a Carta enfatiza a importancia da implantacdo de diretrizes, programas e acoes
que contribuam para a protecdo, restauragdo e recupera¢gdo do meio, a manutencdo e
controle do patrimOnio, a preservagdo e conservagdo de recursos naturais, entre outros
principios, considerando alternativas ecologicamente corretas, socialmente justas e
culturalmente aceitas. Na Carta estd indicada também a importancia da evolucdo do
conhecimento internamente produzido na universidade em politicas de fato efetivas, tendo
como base a interdisciplinaridade e praticas educativas.

* Proposta de Gestdao Ambiental

Diferente da Carta a Universidade de Sdo Paulo, a Proposta de Gestdo Ambiental traz os
principios e diretrizes que devem orientar a politica de sustentabilidade dentro dos campi da
USP. Foi aprovada no Conselho Deliberativo da Coordenadoria do Espaco Fisico (COESF) no
dia 18 de agosto de 2009 e escrita por professores representantes de alguns institutos da
USP, entre capital e interior, sendo a professora Maria do Carmo Calijuri a representante da
EESC.

A politica descrita na Proposta é de promocdo da sustentabilidade ambiental nos campi da
USP, o que significa a busca pela manutencdo por tempo infinito dos sistemas naturais, de
suas funcdes e de sua capacidade de producdo enquanto recurso. Reconhecendo as
limitacdes do ambiente e a fim de manter as condi¢Oes de vida, tanto para o homem quanto
para as outras espécies, deve haver equilibrio e qualidade ambiental.

Dentre as diretrizes presentes no documento incluem-se a divulgacdo ampla e promocdo do
aperfeicoamento e aplicacdo da legislagcdo ambiental a qual os campi estdo sujeitos, a
conscientizacdo da comunidade interna e externa sobre a importancia e as alternativas para
a conservacdo dos recursos naturais da universidade, recuperacdo de areas degradadas e a
implementacdo de projetos paisagisticos que readequem a arborizacdo e enriquecam a
diversidade floristica nos campi com espécies nativas vegetais.

* Portaria GR-4.448, de 29 de setembro de 2009

Por fim, apds a entrega dos dois documentos anteriormente citados, foi instituida a Portaria
GR-4.448 pela reitora da universidade, a professora Suely Vilela Sampaio, a qual dispds sobre
a criacdo de Grupo de Trabalho com a incumbéncia de definir as formas de implantacdo da
Gestdo Ambiental na USP. A Proposta de Gestdo Ambiental foi incluida como anexo na
Portaria, e foi determinado que o Grupo de Trabalho devesse desenvolver suas atividades
conforme o contelddo da Proposta e foram designados os seus membros.
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* Atividades Desenvolvidas pela SGA

Segundo o Relatério de Atividades da SGA entre fevereiro de 2012 e janeiro de 2014 a
superintendéncia desenvolveu e continuou desenvolvendo mais de 30 atividades principais,
juntamente com docentes, funcionarios e alunos dos diversos campi da universidade. Dentre
elas destacam-se: Programa USP Recicla, Programas de Incentivo a Sustentabilidade na
Universidade, Criacdo de Reservas Ecoldgicas da USP, Restauracdo da Reserva Florestal do
Instituto de Biociéncias e Viveiro de Mudas da Prefeitura da CUASO, Acdo de Manejo na
Reserva de Cerrado no campus capital, entre outas.

* Criacdo de Reservas Ecoldgicas da USP

A criacdo de reservas ecoldgicas nos campi da USP tem por objetivo destinar as diversas
areas remanescentes de vegetacdo nativa presentes na universidade a conservacgao, ensino,
pesquisa, extensdo e restauracdo. Foram publicadas duas Portarias (GR-5.648, de junho de
2012 e GR-5.837, de setembro de 2012) que incluem a protecdo de 2.300 hectares em forma
de Reserva Ecoldgica na universidade. Ao fim do projeto serdo definidas 63 dreas de Reserva
Ecoldgica, com vegetacdo florestal e de cerrado, totalizando 2.519,55 ha em seis campi da
USP. Nos campi de S3o Carlos ndo hd proposta para a criacdo destas areas. As reservas
devem contribuir para conservar a biodiversidade ndo sdé local, mas também regional, assim
como 0s ecossistemas presentes nesses ambientes, além de incentivar atividades de cultura
e extensdo e servir de exemplo para elaboracdo de politicas publicas. A Tabela 2 mostra as
areas declaradas como Reservas Ecoldgicas na universidade.

Tabela 2: Areas declaradas como Reservas Ecoldgicas em seis campi da USP

Lorena 1 5,48 14,67%
Pirassununga 22 879,27 37,68%
Piracicaba 11 1013,97 27,19%
Ribeirao Preto 21 165,71 28,83%

Sao Paulo (incluindo

101 12.899
Parque CienTec) . 01,55 ,89%

(Fonte: Anuario Estatistico, 2013)
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3.3.2. Instrumentos de Gestdo Ambiental na USP

A criacdo recente da Superintendéncia de Gestdo Ambiental na USP foi decorrente de
diversos impactos ja presentes no ambiente das diferentes unidades da universidade. O
planejamento e elaboracdo de politicas com instrumentos adequados para efetivar a gestao
ambiental dentro da universidade é um dos principios da SGA.

O Plano Diretor é um documento elaborado de forma participativa, que deve orientar o uso
e ocupacdo de solo de um determinado espaco, seja municipal seja de um campus
universitdrio. Assim, o Plano traca diretrizes que organizam o crescimento e funcionamento
daquela drea, indicando em quais pontos pode haver expansdo, presenca de vias,
edificacOes e areas verdes.

O campus de S3o Carlos ndo apresentou plano diretor antes de sua implementacdo em
nenhuma de suas areas, o que prejudica a forma como estes espacos foram e estdo sendo
ocupados. Houve proposta para a elaboracdo de um plano para a area ll, contudo apenas
foram determinadas algumas diretrizes para a ocupac¢ao, sem grande detalhamento, como
seria caracterizado um plano diretor.

Por outro lado, a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), campus de
Piracicaba, elaborou seu Plano Diretor Socioambiental Participativo, trabalho que surgiu em
2004 com a Unido dos Grupos Ambientais do campus. Para a consolidacdo do plano houve a
participacdo de professores, funciondrios, alunos de graduacdo, pods-graduacdo e
comunidade interessada. O plano foi finalizado em agosto de 2009, e traz todos os
elementos necessarios para a instalacdo do campus dentro uma politica socioambiental.

Os objetivos do Plano Diretor sdo: possibilitar a integracdo das acGes socioambientais do
campus, coordenar e monitorar o planejamento socioambiental do campus e definir
diretrizes e instrumentos para orientar a Politica Socioambiental do campus. Assim, é clara a
importancia deste instrumento como meio para se atingir uma adequada gestdao ambiental
dentro da unidade universitaria, o que deveria servir de exemplo para os campi implantados
posteriormente.
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3.4. Estudos de Caso

A utilizacdo de estudos de caso para a elaboracdo do Plano de Gestdo de Areas Verdes, ou
outros Planos a serem executados, faz-se importante quando através de experiéncias
anteriores, evita-se de cometer as mesmas falhas ja efetuadas. Através da analise de outros
estudos, pode-se, ainda, aproveitar etapas e conceitos que foram realizados e adaptados
com sucesso, aumentando as chances de concretizacdo do Plano.

No caso do Plano de Gestdo deste projeto, que visa o gerenciamento das areas verdes
dentro da Universidade de Sdo Paulo — Sdo Carlos, existe uma enorme dificuldade em
encontrar estudos anteriores. Os estudos e pesquisas feitos acerca de dareas verdes,
mantém-se majoritariamente em planos de gestao de areas verdes urbanas, e ndo de campi
universitdrios. Evidentemente, a necessidade desses planos nas cidades é maior e
legalmente instituida, porém, ndo exclui-se a importancia de redigir e executa-los nas
universidades, que podem ter campi de dimensGes até maiores do que algumas cidades.

No campus da ESALQ — USP, tem-se um bom exemplo para a realizacdo de acles
socioambientais dentro do ambiente universitdrio. Foi redigido um plano diretor
socioambiental para o campus, com a contribuicdo de docentes, estudantes, funcionarios e
comunidade, onde dividiu-se em temas centrais de trabalho (Residuos, Uso e Conservacao
do Solo, Fauna, Emissdao de Carbono e Percepc¢do e Educacdo Ambiental). A crescente
preocupacdo da comunidade com as questdes dentro do campus, foi acompanhada com a
inclusdo de novos cursos com énfases socioambientais e a evidente hipocrisia gerada,
guando a producdo académica da ESALQ sempre foi reconhecida pela sociedade por suas
contribuicGes e formagdes na drea ambiental, apesar do descaso com o préprio espago
fisico.

O plano foi pensado, desde o principio, com a condicdo de participacdo efetiva da
comunidade, o que ao longo do trabalho, mostrou-se como a maior dificuldade encontrada.
A articulacdo dos diferentes atores envolvidos faz-se complexa, além da dificuldade nas
tomadas de decisdo. Dentro do Plano Diretor Socioambiental da ESALQ foram estipulados os
seguintes objetivos:

- Possibilitar a integracdo das a¢des socioambientais do Campus;

- Coordenar e monitorar o planejamento socioambiental do Campus;

- Definir diretrizes e instrumentos para orientar a Politica Socioambiental do Campus
“Luiz de Queiroz”.

As etapas utilizadas para a estruturacao do Plano deveriam:

- Indicar os objetivos a serem alcancados;

- Explicitar as estratégias e intrumentos para atingir os objetivos;

- Oferecer todos os instrumentos necessdrios para que estes objetivos sejam
cumpridos, na Instituicio — Campus “Luiz de Queiroz”.
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A construcdo do plano deu-se, na pratica, através das etapas: Diagndstico Socioambiental
Participativo, onde foram identificados os problemas e potencialidades socioambientais e
apresentados e discutidos em uma reunido com a comunidade; Elaboracdo e Ordenamento
das Diretrizes, onde foram elencados os temas prioritarios e suas estratégias; Modelo de
Gestdo e Formas para Implementacdo, onde relacionou-se os objetivos e estratégias do
plano, com os instrumentos de planejamento e politica do Campus.

O diagndstico realizado para a vegetacdo do Campus da ESALQ baseia-se nas Areas de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal, que objeto de um Programa de Adequacdo,
aprovado em 2003. O Cdrrego do Monte Olimpo foi analisado a parte, uma vez que sua
microbacia localiza-se dentro da universidade e os remanescentes florestais sofrem com
sérias intervencdes antrdpicas (principalmente pelo pastejo de animais). Um plano diretor
especifico foi aprovado em 1996, sendo contemplado e revisado pelo Plano Diretor
Socioambiental.

Pode-se ainda citar, considerando a gestdao ambiental em universidades, a Universidade do
Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), que foi a primeira da América Latina a alcancar certificado
ISO 14001, norma de critérios socioambientais que fomentou e resultou na estruturacao de
um Sistema de Gestdo Ambiental; a Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) e a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que possuem Coordenadorias de Meio
Ambiente, consolidando programas de educacdo ambiental, gerenciamento de residuos e
conservacdo de recursos. A nivel internacional pode-se citar a Universidade Auténoma de
Madrid que possui uma Prd-Reitoria de Meio Ambiente, que é responsavel por definir as
politicas socioambientias para a Universidade.

3.5. Conceitos e Critérios Basicos para a Elaborac¢do do Plano

A gestdo e o gerenciamento ambiental ndo se limitam apenas a administracdo publica, e ou
privada. Estdo envolvidas também questbes relacionadas a ecologia, sociologia, economia,
direito, planejamento etc. A elaboracdo de um plano de gestdo requer um visdo sistémica,
que considere todos os aspectos envolvidos no processo, através de uma percepc¢do do
mundo como um sistema vivo. Para a elaboracdo de um adequado Plano de Gestdo do
Sistema de Areas Verdes do Campus de S3o Carlos da USP deve-se abordar as trés
dimensdes da sustentabilidade (ambiental, social e econdmica) e devem ser considerados os
diversos aspectos legais e institucionais e os conceitos previamente discutidos.

No ambito ambiental devem ser destacadas as principais funcdes das areas verdes no
campus univertario. No caso desse estudo, pode-se observar que na Area | do Campus S3o
Carlos da USP, as funcdes ecoldgica, recreativa e estética das areas verdes devem receber
especial atencdo. A possibilidade de lazer, diversificacdo da paisagem construida
(embelezamento do campus) e provimento de melhorias no clima e na qualidade do ar, agua
e solo sdo as principais funcdes dessas dreas dentro do campus. E evidente que tanto o lado
fisico quanto o lado mental da comunidade que frequenta o campus recebem
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simultaneamente influéncia das areas verdes. Do ponto de vista fisico, pode-se destacar a
atenuacdo do calor do sol, a absorcdo de ruidos e o aumento da permeabilidade do solo
como alguns dos beneficios para a comunidade; ja do ponto de vista psicolégico, a formacao
e o aprimoramento do senso estético e a atenuacdo do sentimento de opressdo antrépica
causada pelas edificacOes sdo algumas das melhorias providas pelas areas verdes.

No ambito social é importante destacar que a gestdo ambiental deve ser um processo
democratico e que possibilite a participacdo de todos os atores envolvidos, uma vez que as
opinides, impressGes e sugestdoes da sociedade tornam-se fundamentais para a
concretizacdo das agdes propostas e para um efetivo gerenciamento dos recursos e
sistemas. Assim, a participacdo social da comunidade universitaria (alunos, funcionarios e
professores) e da prépria populacdo do municipio durante os processos de tomada de
decisbes é de extrema importancia durante a elaboracdo do plano de gestdo e durante a sua
aplicacdo. A adocdo de praticas e mecanismos que respeitem as diversidades locais e
principalmente as culturais também é indispensavel durante a execu¢do do plano. Outro
fator relevante é o fato da universidade ser parte integrante da cidade e por isso deve ser
um local totalmente aberto para toda a comunidade, assim as areas verdes do campo
podem representar espacos de lazer e recreacdo ndo apenas para os alunos, funcionarios e
professores do campus, mas também para toda a populacdo da cidade.

Dessa forma, um modelo ideal para o Sistema de Areas Verdes do Campus deve priorizar as
funcGes ecoldgicas, sociais e estéticas e os aspectos legais e institucionais envolvidos. Para
isso algumas diretrizes foram estabelecidas:

- Tratamento adequado da vegetacao;

- Manutencdo de pragas e remanescentes de vegetacao;

- Recuperacdo e recomposicdo vegetal em areas degradadas e/ou impactadas;

- Compatibilizacdo da arborizacdo com a rede de distribuicdo de energia e com o sistema
de vias e transporte;

- Elaboracdo de um sistema de corredores entre faixas verdes e pracas;

- Integragdo com areas verdes externas ao campus;

- Contratacdo e capacitacao técnica de funcionarios;

- Participacdo social nas tomadas de decisdes;

- Estabelecimento de programas de educacao ambiental;

- Compatibilizacdo do Plano de Gestdo com outros planos e diretrizes ja estabelecidos;

Apds uma ampla analise da literatura, da legislacdo vigente e de estudos de caso, foi possivel
estabelecer os principais aspectos a serem considerados durante a elaboracdo do Plano de
Gest3o do Sistema de Areas Verdes e Arborizacdo para a Area | do Campus S3o Carlos da
Universidade de S3o Paulo. Dessa forma, foram demostrados acima, conceitos e critérios
basicos para a realizacdo de um modelo ideal para o Sistema de Areas Verdes e Arborizacdo
do Campus. A partir disso, torna-se fundamental a realizacdo de um diagndstico fisico-
biolégico e de um diagndstico de politica e gestdo da Area | do Campus S3o Carlos da
Universidade de S3o Paulo para que o plano possa entdo ser propriamente elaborado.
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4. Metodologia

A elaboracdo do plano de gestdo foi realizada com base em diversas variacGes de fontes de
informacdo. A pesquisa académica configurou-se como a parte majoritaria, onde artigos
cientificos, documentos internos de universidades, planos ja existentes, etc. A legislacdo
também foi buscada e utilizada no sentido de compensar a falta de normas e regras para o
entendimento do plano na esfera universitaria.

O diagnéstico do funcionamento atual e o entendimento da dindmica do sistema existente
foi realizado principalmente com entrevistas realizadas aos funciondrios da universidade
responsaveis pelas atividades existentes. A realizacdo de visitas a campo também existiu,
principalmente para um maior entendimento das informacGes coletadas nas entrevistas e
também para a descricdo figurativa necessaria para um maior entendimento deste trabalho.
Algumas metodologias isoladas também colaboraram neste sentido, como o uso de imagens
provenientes do software Google Earth. A elaboracdo do Plano de Trabalho e
consequentemente a hierarquizacdo de informacdes relevantes foi realizada conjuntamente
entre os membros da equipe responsavel. As propostas e diretrizes a serem seguidas por
esse material foram resultado de discussdes e baseadas nos dados e conclusdes constadas
no capitulo de referéncias bibliograficas pré-existentes.

5. Diagnéstico das Areas Verdes
5.1. Diagnéstico Fisico-Bioldgico

* Anuario Estatistico da Universidade de S3o Paulo

Desde 1987 a Universidade de Sdo Paulo, através da publicacdo de seu Anuario Estatistico,
divulga alguns indices demogréficos e académicos sobre a universidade, suas diversas
unidades de ensino, de forma genérica ou especifica. Este documento visa, além de prestar
contas a sociedade, servir de instrumento para apoio na gestdo e planejamento dos campi
da universidade. Todas as Unidades e Orgdos da USP auxiliam em sua elaboracdo, que a
cada ano apresenta novos dados e corregdes.

Atualmente, o anudrio é apresentado de forma interativa, ou seja, através da internet, o que
permite que a comunidade universitaria tenha maior facilidade de acesso as informacdes
nele contidas, assim como a comunidade externa. Os indicadores gerais de desempenho da
universidade incluem as atividades de ensino, pesquisa, cultura e extensdo, o sistema
integrado de bibliotecas, atendimento médico e odontoldgico, entre outros que
caracterizam as suas unidades. Um dos indicadores desta categoria é a respeito da
distribuicdo percentual da area edificada da USP, por campus. Os campi de S3ao Carlos
representam 9,67% de toda a area edificada da universidade, em todas as suas unidades. O
campus Cidade Universitaria “Armando Saller de Oliveira” em S3o Paulo apresenta a maior
contribuicdo para o espaco edificado da universidade, com 46,25%. A Figura 1 ilustra a
divulgacao destes dados.
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Fonte: SEF - Superi déncia do Esp Fisico e Prefeituras dos Campi
Ano referéncia: 2012
Processado em: 2013

Figura 1: Distribuicdo percentual da drea edificada da USP, por campus
(Fonte: Anudrio Estatistico, 2013)

Os dados relacionados com as dareas verdes presentes nos campi também aparecem em
“Infraestrutura Fisica”, em que estdo inseridas tabelas que relacionam as areas territoriais e
edificadas por campus e também por campus e unidade. A Tabela 3 indicam os dados
referentes aos locais aonde ocorrem atividades exclusivas da universidade de S3o Carlos.

Tabela 3: Area edificada e territorial do campus de S3o Carlos em 2012

Area Construida
(m?)

Percentual de
Area Construida

Area de terreno (m?)

Campus/Local

Campus de Sao

140.723,00 321.457,00 43,77%
Carlos
Campus de Sdo 28.909,00 978.027,85 2,95%
Carlos Il
Centro de Divulgagao
Cientifica e Cultural 2.350,00 3.362,71 69,88%
(CDCC)
Itirapina — Centro de
Recursos Hidricos e 4.346,00 253.602,72 1,71%
Ecologia Aplicada
Subtotal 176.328,00 1.556.450,28 11,33%

(Fonte: Anudrio Estatistico, 2013)

Assim, ao levar em conta as quatro unidades da USP presentes em Sao Carlos, as areas
edificadas representam 11,33% da area territorial. J& a Tabela 4 mostra mais
detalhadamente como se distribuem essas areas edificadas nas unidades de S3o Carlos.
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Tabela 4: Area edificada nas unidades de S3o Carlos em 2012, em metros quadrados

| Unidades Salas de Salas de Laboratérios Bibliotecas Administracio Apoio Apoio Apoio Outras Area total Areas
de Sao aula professores administrativo cientifico comunitario areas edificada esportivas
Carlos
cDCC 344,00 45,00 260,00 297,00 78,00 168,00 66,00 17,00 1.075,00  2.350,00 -
CIsC 319,00 - - - 444,00 14,00 - - 885,00 1.662,00 -
EESC 9.117,00 4.774,00 18.473,00 1.907,00 4.567,00 5.180,00 1.762,00 3.198,00 21.578,00 70.556,00 -
IAU 979,00 442,00 903,00 89,00 235,00 184,00 19,00 216,00 1.776,00 4.843,00 -
ICMC 2.485,00 2.116,00 3.160,00 1.585,00 1.569,00 921,00 19,00 1.395,00 8.264,00 21.514,00 -
IFSC 1.591,00 2.077,00 5.7786,00 1.125,00 1.258,00 1.933,00 660,00 1.523,00 7.333,00 23.286,00 -
1QsC 962,00 826,00 5.694,00 957,00 526,00 1.063,00 354,00 229,00 6.406,00 17.017,00 -
PUSP-SC  1.800,00 54,00 195,00 1.034,00 1.382,00 3.459,00 24,00 13.266,00 12.655,00 33.869,00 22.005,00
SAS - - - - - 130,00 - 911,00 190,00 1.231,00 -
Subtotal 17.597,00 10.334,00 34.471,00 6.994,00 10.059,00 13.052,00 2.094,00 20.775,00 60.162,00 176.328,00 22.005,00

(Fonte: Anuario Estatistico, 2013)
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Os dados mostram que, dentre todas as unidades presentes no municipio, a Escola
de Engenharia de S3o Carlos (EESC) é aguela que possui maior area total edificada,
seguida pela Prefeitura do Campus.

Por sua vez, a Tabela 5 compara a area total edificada em relacdo a area total
territorial entre todas as unidades da USP.

Tabela 5: Area edificada e territorial por campus em 2012

Campus Area conzstruida Area de tzerreno Percentual de
(m?) (m?) area construida
Bauru 63.757,00 156.850,00 40,65%
Capital 1.086.408,00 7.869.543,02 13,80%
Lorena 29.465,00 373.448,64 7,89%
Piracicaba 215.373,00 37.278.642,00 0,57%
Pirassununga 80.594,00 23.333.204,00 0,34%
Ribeirdo Preto 170.045,00 5.746.368,00 2,96%
Sao Carlos 176.328,00 1.556.450,28 11,33%
TOTAL 1.821.970,00 76.314.505,94 2,38%

(Fonte: Anuario Estatistico, 2013)

Os campi de Piracicaba, Pirassununga e Ribeirdo Preto apresentam um percentual
muito baixo de area construida em relacdo a area de terreno, uma vez que estas
unidades encontram-se em areas muito extensas. E valido relembrar que s3o estes
mesmos campi que apresentam as maiores dreas de conservagdo em relagdo a
area total. A Figura 2 ilustra a distribuicdo da area territorial por unidade da USP.

Ribeirdo Preto, 7,53% do Paulo (Cidade Universitaria "Armande de Salles Oliveira"), 4,78%

) & 5
Sdo Carlos, 2,04% Pirassununga, 30,58%

Piracicaba, 48,85% 4o Paulo (Unidades externas ao Campus da Cidade Universitaria), 5,53%

Fonte: SEF - Superintendéncia do Espacgo Fisico
Ano referéncia: 2012
Processado em: 2013

Figura 2: Distribuigcdo percentual da area territorial da USP, por campus
(Fonte: Anuario Estatistico, 2013)
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Embora as informacgGes sejam apresentadas de forma bastante ilustrativa no
Anudrio Estatistico da USP, ndo sdo divulgados os maiores detalhes de investigacao
dos dados. Por exemplo, ndo fica claro se as areas ndo edificadas sdo todas
consideradas areas verdes nas unidades e nem se elas ja sdo areas consolidadas ou
se ainda ha o risco de desmatamento para mais edificagcbes. Para aprimorar o
instrumento, cujo objetivo é auxiliar na gestdo, a inclusdo da obtencdo de
informacgdes e maiores detalhes sobre as mesmas sao imprescindiveis.

* Mapas e Cadastro de arvores

A Figura 3 mostra o mapa do Campus 1 da unidade de S3o Carlos da USP que estd
presente no Anuario Estatistico de 2013. Nota-se que toda a drea ndo edificada é
considerada area verde no mapa. Contudo, como foi afirmado anteriormente, ndo
é claro se estas areas sao consolidadas ou ndo.

J& a Figura 4 ilustra com maiores detalhes o cadastro de arvores e
estacionamentos presentes no campus. Inclusive as arvores sdo identificadas
conforme algumas categorias:

a. Arvore cujo processo foi encaminhado a coordenadoria do meio ambiente
para analise e supressao;

b. Arvore suprimida;

c. Arvore submetida a analise do IPT;

d. Arvore pagamento de pedagio.

Sdo também identificadas todas as espécies presentes no campus (Tabela 7), em
duas ordens distintas: numeérica e alfabética.

Nota-se uma grande quantidade de arvores que estdo submetidas a andlise do IPT,
0 que ocorreu especialmente apds uma tragédia no inicio do ano de 2013, em que
uma estudante de doutorado do Instituto de Ciéncias Matematicas e Computacdo
faleceu ao ser atingida pela queda de um galho.

Em 14 de fevereiro de 2014 uma Reunido Ordinadria do Conselho Gestor do
Campus de S3do Carlos informou que o trabalho do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas) fora concluido e a Prefeitura Municipal de S3o Carlos autorizou o
processo de abertura de licitacdo para o corte de 111 arvores no campus, em que
26 delas seriam de carater imediato.
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Campus 1 Sao Carlos
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Figura 3: Mapa da Area 1 da USP de S3o Carlos
(Fonte: Anuario Estatistico, 2013)
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Figura 4: Cadastro de arvores e estacionamentos da Area 1 da USP S3o Carlos
(Fonte: PUSP-SC, 2014)
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Tabela 6: Todas as espécies de drvores encontradas na Area 1 da USP em S3o Carlos

Ipé de
jardim
Abacateiro
Acacia
Mimosa

Acécia Real

Cedro

Cerejeira das
Antilhas

Chapéu de
Sol

Chargd
Chifrera

Jacaré
Jambeiro

Jambolao
Jaqueira
Jaracatia

Jatoba

Jequitiba

Primavera

Quaresmeira
Resedd

Tuia

Aceloreira

Alfeneiro

Ameixeira

Amendoim

Chifrerdo

Chordo
Mexicano

Clemendiuva

Cleotéria
Coco da
Bahia

Laranjeira
Leiteira
Lichia

Limoeiro
Cravo
Limoeiro
Taiti

Macauba
Magndlia
Romazeira

Sab3ozeira

Sansdo do
Campo
Uva
Japonesa

Amoreira

Angico
Branco

Araucaria

Areca
Bambu

Embauba

Eritrina

Escova de
Garrafa
Espatddia

Espirradeira

Mamoeiro

Mogno
Manaca da
Serra
Manaca de
Jardim

Manguba
Mangueira

Monoca

Santa
Barbara

Seriguela

Seriguela
Falsa

Xiquela

Aroreira

Aroreira
Mansa

Cabreuva
Cacto
Eucalipto

Ficheira

Figueira
Branca
Fixiso
Flamboyant
Murta
Oiti
Oliveira

Paineira

Palmeira
Ciaforte
Palmeira
Jerivd
Palmeira
Imperial

Seringueira
Sibipiruna

Tamarindo

Cafeeiro
Cajamanga
Calabura

Canela

Flamboyant
Anado
Fruta do
Conde

Goiabeira

Grevinha
Guaranta

Palmeira
Leque
Palmito
Pata de
Vaca

Pau-Brasil
Pau-Ferro
Pau-Marfim

Pau-Oleo

Tamba
Palmeira

Tamburi

Tatari

Canelinha

Canudo de
Pito

Caquizeiro

Castanheira

Hibisco
Verde

Ingd

Ipé
Amarelo,
Branco,
Roxo e Rosa
Jabuticaba
Jacarandd
Mimoso
Peroba
Poca
Picloris

Pinha
Pinheiro
Pinus
Pitanga
Platano

Tipuana

Totinha-
caioba

Triparis
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* Relatdrio Fotografico das Areas Verdes no Campus 1 da USP S3o Carlos

Figura 5: Area vere préoxima ao Departamento de Egenhara de Prdugéo
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)

Figura 6: Arvores submetidas a analise do IPT entre o prédio E1 e o Instituto de Fisica de S3o Carlos
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)
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Figura 7: Arvores submetidas a anélise do IPT préximas ao Laboratério de Saneamento
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Figura 8: Arvore Primavera no prédio E1
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)
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Figura 9: Arvores com autorizacdo para corte
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)

7wy

- i

Figura 10: Praga central do ca-r_npus
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)




31

Figura 11: Placa com identificagdo de espécie presente no Instituto deCiénias ateméticas e
Computacionais (Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)

Figura 12: Local em que ocorreu o falecimento da estudante em 2013 devido a queda de um galho
(Fonte: Foto tirada pelo grupo de trabalho em Maio de 2014)
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5.2. Diagnéstico de Politica e Gestdo

A gestdo das areas verdes do campus 1 é responsabilidade da Prefeitura do
Campus. Os responsdveis sdo um engenheiro civil e uma arquiteta. De acordo com
entrevista realizada com ambos os profissionais encarregados, obteve-se
informacodes a respeito do funcionamento do sistema de gestdo de areas verdes.

As areas verdes sdo separadas em internas e externas e estabelecem-se da
seguinte forma:

*  Areasinternas: responsabilidade dos respectivos departamentos. Consideram-
se jardins de inverno e afins.
*  Areas externas: responsabilidade da Prefeitura do Campus.

a) Varricdo: corte de gramados, arbustos e gestdo das cacambas espalhadas pelo
campus.

b) Manutencdo das dreas verdes: engloba o trato das arvores, como poda, corte,
avaliacdo, etc.

Todas as podas devem ser autorizadas pela Coordenadoria do Meio Ambiente da
cidade de S3do Carlos. Até o inicio do ano de 2014, apds a constatacao por parte da
Universidade da necessidade do corte de uma 4rvore, um responsavel da
Coordenadoria vinha ao local para avaliar as condicbes da mesma e levava seu
relatorio para a decisdo do drgdo. Atualmente, é necessario que a propria
Universidade contrate um profissional para realizar essa avaliacdo. Munido de
laudo técnico e responsabilidade técnica (RT) recolhida, o caso é encaminhado
para a Coordenadoria, que toma a decisao final.

Essas funcdes sdo realizadas pela PROVAQ (Araraquara), uma empresa contratada
através de licitacdo. O contrato realizado é de 5 anos, tendo sua renovagdo
realizada anualmente. Em 2009, a PROVAQ foi contratada com as funcGes de
varricdo e podas de arvores. Porém, a ultima renovacdo do contrato, realizada em
2013, foi feita de maneira precipitada e a funcdo de poda de arvores foi retirada e
permanece sem responsavel.

Como ja citado anteriormente, em 2013 um acidente com a queda de um galho
sobre uma estudante do campus levantou a necessidade da avaliacdo constante e
imediata de todas as arvores do campus. O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT) foi chamado para realizar essa averiguacdao e analisou em torno de 616
arvores que poderiam apresentar risco para a comunidade universitaria. De 616
arvores avaliadas, 109 cortes foram constatados a serem realizados a curto e
médio prazo e 26 em carater imediato.
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/ Total
616 26 & Avaliadas
135

2647 109 Corte médio prazo

& Corte imediato

Figura 13: Numero de arvores total e parcial do campus (avaliadas e condenadas)

Como o campus mantém-se sem empresa que realiza essa funcdo, nenhum dos
cortes foi realizado até o inicio de maio de 2014, sendo que relatos dos
responsaveis na Prefeitura do Campus atestam que duas delas até j& cairam
sozinhas.

Em relacdo aos residuos de corte e poda, o procedimento consiste em envia-los
para a Horta Municipal. No caso de greve dos servidores municipais (como ocorreu
em maio de 2014) ou incapacidade de recebimento da Horta, a alternativa
selecionada foi a deposicdo dos residuos no campus 2. A area selecionada para tal
localiza-se no lado direito da portaria principal e constitui em uma drea inutilizada,
com area mista em grama e solo exposto, como averiguado em visita a campo.

Um dos aspectos levantados como dificuldade para a gestdo das arvores do
campus foi a falta de regulamentacdo. Assim como ndo existe uma norma pré-
definida de como se daria a poda e cortes das arvores, ndo ha uma regra para o
plantio. Como consequéncia, professores, alunos e funciondrios plantam arvores
em locais aleatérios sem conhecimento do destino da area ou até mesmo das
caracteristicas especificas da espécie. Os locais mostram-se, eventualmente,
inadequados e posteriormente podem gerar uma dificuldade para a gestdo e nao
uma melhoria das areas verdes.
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6. Programas e Sistemas de Avaliagdo de Areas Verdes

O “STAR Communities” (Sustainability Tools for Assessing & Rating Communities) é
um sistema pioneiro de classificacdo e certificacdo sobre sustentabilidade local,
construido por e para os governos locais e as comunidades. Esse sistema de
avaliacdo abrange medidas de desempenho econ6micos, ambientais e sociais para
os governos locais e para as comunidades em geral. O “STAR Rating System” é a
base para o processo de certificacdo, que permite que as comunidades avaliem o
seu progresso através de um conjunto de objetivos de sustentabilidade e medidas
padronizadas de avaliacdo. As comunidades que optam por buscar a certificacdo,
sdo classificadas com base em uma pontuacdo cumulativa total de pontos obtidos
e de acordo com a politica de verificacdo do sistema “STAR Comumnity”.

Diversos setores sdao avaliados pelo sistema “STAR”: Ambiente Construido; Clima e
Energia; Economia e Empregos; Educacdo e Arte; Equidade e Capacitacdo; Saude e
Seguranca; Sistemas Naturais; e Inovacdo e Processos Tecnoldgicos. Dentro de
cada um deles muitos aspectos sdo analisados. Em Sistemas Naturais esta incluida
a questdo relativa as areas verdes. Sdo considerados dois aspectos principais:
Infra-estrutura Verde (quantidade e distribuicdo) e Protecdo de Recursos Naturais.
Embora esse sistema de avaliacdo seja destinado a cidades e comunidades, pode-
se considerar os campi universitarios também como comunidades por possuirem
diversas caracteristicas que se assemelham com a organizacdo e administracdo de
uma cidade.

De acordo com o “STAR”, para atingir a nota maxima no quesito Infra-estrutura
Verde, a comunidade deverd demonstrar que 35% da area terrestre de sua
jurisdicdo possui superficies vegetadas que realizam no minimo duas das seguintes
funcdes: refrigeracdo localizada através da cobertura de copas de arvore, telhados
verdes, ou paredes verdes; gestdo da agua através de zonas umidas, buffers de
fluxo e superficies permedveis; recreacdo através de parques e/ou areas verdes.
Caso nao possua tal porcentagem, deverd demonstrar um aumento de 2 a 5% das
areas verdes protegidas ao longo do tempo. Com relacdo a distribuicdo, deverd
demonstrar que 85% da populacdo vive a uma distancia (a pé) de % milha (0,8 km)
de recursos de infra-estrutura verdes que estejam realizando no minimo duas das
funcBes acima citadas. No quesito Protecdo de Recursos Naturais, a comunidade
devera mostrar um progresso no alcance de metas referentes a conservagdo de
areas naturais prioritdrias. Entre essas metas, destacam-se: aumentar a
conectividade de areas verdes com areas de sistemas naturais regionais; alcancar a
protecdo integral de areas criticas, como pantanos e cérregos; restaurar areas
degradadas a fim de melhorar os servicos dos ecossistemas.

Alguns aspectos avaliados pelo STAR Communities ndo se aplicam diretamente ao
caso da Area | do Campus da USP S3o Carlos. Porém, esses aspectos avaliados
permitem comparar determinadas acoes consideradas fundamentais do ponto de
vista da sustentabilidade de cidades e comunidades com as a¢des que vem sendo
realizadas nesse campus universitario. Entretanto, buscando uma avaliacdo mais
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precisa, buscou-se um outro sistema de certificacdo relativo a sustentabilidade,
esse sim voltado para campus de instituicGes de ensino superior.

O "STARS” (Sustainability Tracking, Assessment & Rating System) é um outro
sistema de acompanhamento e avaliacdo, porém focado para faculdades e
universidades e utilizado para medir o desempenho de sustentabilidade das
instituicoes. Essa avaliacdo engloba diversos setores das universidades com o
objetivo de analisar metas e atitudes sustentaveis ja em andamento e
consolidadas, assim como atitudes que estdo em processo de desenvolvimento e
aplicacdo dentro das universidades. Com relacdo as areas verdes, entretanto, esse
sistema ndo possui uma avaliacdo muito precisa, muito mesmo detalhada. O
proprio “STARS” utiliza um outro programa (ou selo de qualidade) para avaliar o
desempenho das instituicbes com relacdo a preocupacdo e desempenho das
universidades com relacdo a arborizacdo, o “Tree Campus USA”.

O “Tree Campus USA” é um programa que avalia e reconhece instituicbes de
ensino superior nos Estados Unidos que desenvolvem determinadas a¢cdes com
relacdo as areas verdes de seus campi. Entre essas acdes, podem ser destacadas: o
gerenciamento eficaz das arvores do campus; o desenvolvimento de conectividade
com a comunidade para além das fronteiras do campus para promover florestas
urbanas saudaveis; esforco para envolver sua populacdo estudantil utilizando
oportunidades de aprendizagem dentro do campus; entre muitas outras. Para ser
reconhecida pelo programa a instituicdo deve se inscrever no processo de
aprovagdo do programa e para ser aprovada, precisa seguir cinco metas
estabelecidas pelo “Tree Campus USA”, s3o elas:

e “Standard 1” - Comité Consultivo de Arvores do Campus

Deve ser criada uma comissdo composta por membros que representem o
publico diversificado de pessoas que frequentam a universidade, entre eles
estudantes da graduacdo e da pods, funcionarios, professores e membros da
comunidade. Embora a responsabilidade das arvores do campus, em Uultima
analise, encontra-se com o engenheiro ou arquiteto responsavel pela paisagem e
arborizacdo do campus, o Comité Consultivo pode e deve auxiliar na orientacdo
para o planejamento futuro, a aprovacdo de um plano de arborizacdo abrangente
do campus, a educacdo da populacdo (do campus e da comunidade) quanto aos
beneficios das arvores para o campus, e desenvolvimento de conectividade com a
comunidade.

e “Standard 2” — Plano de Arborizacdo e Manutencdo das Arvores do Campus

Um Plano de manutencdo e assisténcia deve ser criado de forma que seja
flexivel o suficiente para atender as necessidades e circunstdncias do campus em
particular. Esse plano deve ser orientado por metas e proporcionar a oportunidade
de definir uma boa politica e uma orientacdo clara para o plantio, manutencao,
poda e remocao de arvores. Ele também deve oferecer educacdo ambiental para a
comunidade do campus , os cidaddos , empreiteiros e consultores sobre a
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importancia das arvores do campus e a protecdo e manutencdo de arvores como
parte do processo de crescimento e desenvolvimento da terra .

e “Standard 3” — Programa Financeiro de Gastos com Arborizacdo

Um campus universitario deve alocar finangas para o seu plano de arborizacdo
e manutencdo de arvores do campus. Um relatério deve ser elaborado de forma
gue as metas alcancadas com o plano sejam demonstradas e os gastos dedicados
para esse plano de trabalho sejam detalhados. Sugere-se, mas ndao de forma
obrigatdria, que o campus deve trabalhar no sentido de uma despesa anual de USS
3 por tempo integral de aluno matriculado .

e “Standard 4” — Dia da Arvore

Uma comemoracdo do Dia da Arvore oferece uma oportunidade para educar a
comunidade do campus para os beneficios das arvores em sua propriedade. Essa
comemoracdo pode ser realizada em conjunto com a comunidade onde o campus
estd localizado . O evento pode ser realizado em uma data e ocasido apropriada
para o seu campus.

e  “Standard 5” — Projeto de Educacdao Ambiental

O Projeto de Educacdo Ambiental deve ser uma extensdo do espirito de
iniciativa do Tree Campus USA. Este projeto devera proporcionar uma
oportunidade para envolver a populacdo estudantil com projetos relacionados as
arvores e pode ser parte do campus ou um iniciativa da comunidade. O projeto
deve ser iniciado ja durante o ano em que a universidade submeter o pedido para
o reconhecimento do programa Tree Campus USA. Entre as atividades do projeto,
podem ser realizadas: plantios voluntdrios de arvores; inventdrio de espécies do
campus; visitas monitoradas de escolas primarias; entre outras atividades.

Atualmente, mais de 200 universidades e faculdades dos Estados Unidos possuem
o reconhecimento por parte do Programa “Tree Campus USA”. Essa é uma
iniciativa muito interessante e que desempenha uma funcdo exemplar na criagdo
da consciéncia ambiental das instituicdes de ensino superior com relacdo as areas
verdes e a sustentabilidade de seus campi universitarios. A Area | do Campus da
USP S3o Carlos, como observado no Diagndstico de Politica e Gestdo apresentado
anteriormente, ndo possui nenhum dos requisitos estabelecidos pelo Programa
“Tree Campus USA”. Embora ele seja um programa norte-americano, suas metas e
“Standards” condizem com a realidade brasileira e podem ser aplicadas nos campi
universitdarios brasileiros.
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Dada a importancia das acbes propostas tanto pela certificacdo “STAR
Communities” quanto pelo programa “Tree Campus USA” e considerando a
auséncia de muitos aspectos fundamentais no gerenciamento das areas verdes na
Area | do Campus da USP S3o Carlos, a préxima etapa deste projeto consiste no
estabelecimento de propostas para o Plano de Gestdo do Sistema de Areas Verdes
para a Area | do Campus da USP S3o Carlos. Para a concepcdo do Plano, serdo
levados em consideracdo ndo apenas os Marcos Tedrico e Legal estudados, como
também os estudo de caso levantados e os exemplos internacionais destacados,
além é claro, de todo o Diagndstico Local, tanto de Politica e Gestdo, quanto o
Fisico-Bioldgico.

7. Diretrizes e Propostas

Com base no diagndstico realizado e pensando em um suposto modelo ideal para
o Sistema de Areas Verdes do Campus que priorize as fungdes ecoldgicas, sociais e
estéticas, além dos aspectos legais e institucionais envolvidos, foram estabelecidas
diretrizes e propostas a serem seguidas pelo Plano.

7.1. Gestdo e Gerenciamento Ambiental

Atualmente, como descrito no Diagndstico de Gestdo, as areas verdes do campus 1
sdo de responsabilidade da Prefeitura do Campus de Sao Carlos. Um engenheiro e
uma arquiteta sdo os responsaveis diretos por essas areas. Porém, ndo existe uma
comissdo, ou mesmo uma frente de trabalho que se envolva diretamente na
gestdo das areas verdes. Os assuntos relacionados a arborizacdo e as areas verdes
do campus sdo tratados de forma pontual e sem o envolvimento da comunidade
universitaria.

Diretriz 01: Melhoria no Sistema de Gestdo de Areas Verdes do Campus

Proposta: Criagcdo de um Comité responsdvel pela arborizacéo e pelas dreas verdes

Um comité ou mesmo uma comissdo deve ser criada para que a gestdo dessas
areas e todas as acbes relacionadas a arborizacdo possam ser discutidas e
analisadas por um grupo amplo e heterogéneo. Embora a responsabilidade das
arvores do campus, em ultima analise, encontra-se com o engenheiro(a) ou
arquiteto(a) responsavel pela paisagem e arborizacdo do campus, o Comité terd
uma funcdo consultiva com o objetivo de orientar todo o planejamento futuro
relativo a arborizacdo. Dessa forma, a gestdo dessas areas ndo sera mais apenas
tratada como um assunto pontual e restrito.
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Diretriz 02: Participag¢do Social nas Tomadas de Decisdo

Proposta: Envolvimento da comunidade académica interna e da comunidade
externa

O Comité Consultivo devera ser composto por professores, funcionarios,
estudantes, técnicos e membros da comunidade externa. Assim, todo o publico
qgue frequenta a universidade podera ser ouvido e opinar nas tomadas de decisdes
relativas as areas verdes. O desenvolvimento dessa conectividade com a
comunidade é de extrema importancia ndo apenas para que cada um dos grupos
envolvidos possa acrescentar ideias e questdes relativas a arborizacdo, como
também para que sintam-se responsaveis por essas areas, trazendo dessa forma
diversos beneficios para a universidade.

Diretriz 03: Compatibilizagao com Outros Planos da Universidade

Proposta: Levantamento de planos e projetos relacionados as dreas verdes

Deverdo ser levantados e analisados todos os planos de gestdo ambiental ja
existentes na universidade e, dessa forma, o plano de gestdo de areas verdes
deverd ser compatibilizado com as acbes e propostas desses outros planos.
Projetos em andamento desenvolvidos pela Superintendéncia de Gestdo
Ambiental da Universidade de S3o Paulo (SGA-USP) deverdo ser alinhados com o
plano de gestdo de areas verdes e, para isso, um didlogo constante entre o Comité
Consultivo responsavel pelas dreas verdes e a SGA-USP devera ser concretizado.

7.2, Programa Financeiro

A gestdo das dreas verdes do campus implicard necessariamente em um
determinado custo para a universidade e a mesma devera alocar finangas para a
efetiva gestdo dessas areas.

Diretriz 04: Planejamento Financeiro

Proposta: Elaboragdo de programa de custos relativos a gestdo das dreas verdes

Um estudo financeiro devera ser elaborado para levantar todos os gastos relativos
ao plano de arborizacdo e aos demais aspectos envolvidos com a gestao das areas
verdes. Posteriormente um relatério devera ser elaborado semestral ou
anualmente de forma que as metas estabelecidas e aquelas alcangadas com o
plano sejam demonstradas e os gastos dedicados para esse plano de trabalho
sejam detalhados.

Sugere-se de acordo com o Tree Campus USA, mas nao de forma obrigatéria, que o
campus deve trabalhar no sentido de uma despesa anual de USS 3 por tempo
integral de aluno matriculado. No caso do campus 1 da Universidade de S3o Paulo,
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em Sdo Carlos, esse gasto anual seria em torno de 60 mil reais. Porém, esses
gastos seriam relativos apenas ao gasto com arvores compradas; equipamentos e
insumos para o plantio, manutencdo (poda, rega etc) e remocdo, se necessario;
custos com programas de educacdao ambiental; formacdo profissional e para a
realizacdo de inventdrios e pesquisas no campus. Ja os custos relativos a mao de
obra, tanto do ponto de vista técnico como de gestdo, deverad ser analisado
separadamente.

Proposta: Elaboracdo de projetos institucionais de pesquisa e gestdo

A Superintendéncia de Gestdo Ambiental da Universidade de Sdo Paulo (SGA-USP),
através de seu Edital 2013, apoiou financeiramente diversos projetos de ensino,
pesquisa, extensdo e gestdo académica que promovem a sustentabilidade
socioambiental nos campi da USP. Através desse érgdo o campus 1 da
Universidade de S3o Paulo, em S3o Carlos poderd também requerer recursos para
o financiamento de atividades relativas a arborizacdo e gestdo das areas verdes do
campus através da elaboracdo de projetos institucionais de pesquisa e gestao.

7.3. Contratac¢ao e Capacitagdo de Funcionarios
Diretriz 05: Aperfeicoamento da Mao-de-Obra Responsavel

Proposta: Contratacdo de técnicos e/ou empresa especializada

Se a mao de obra atualmente disponivel ndo for suficiente para a efetiva gestado
das areas verdes do campus, devera ser levada em consideracao a contratacdo de
pessoas e/ou empresas capacitadas para a realizacdo de atividades relativas ao
plano de arborizacdo e gestdo de areas verdes. Essa contratacdo devera ser feita
mediante concurso ou licitacdo e devera estar de acordo com o Programa
Financeiro estabelecido para o Plano de Gestdo de Areas Verdes.

Proposta: Capacitacéo de técnicos e/ou funciondrios da universidade

Para os funcionarios ja contratados pela universidade, programas de formacdo e
capacitacdo profissional deverdo ser fornecidos pela universidade para que a mao-
de-obra atualmente disponivel possa atuar corretamente na gestdo das areas
verdes do campus.
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7.4. Educag¢do Ambiental

A educacdo ambiental dentro das universidades é uma iniciativa muito
interessante e que desempenha uma funcdo exemplar na criacdo da consciéncia
ambiental das instituicdes e da comunidade de ensino superior.

Diretriz 06: Programas de Educagdo Ambiental

Proposta: Criacdo de programas e projetos de educacdo ambiental dentro da
universidade

A criacdo desses projetos devera proporcionar uma oportunidade para envolver a
populacdo estudantil com projetos relacionados as arvores e a arborizacdo. Os
projetos deverdo ser iniciados o mais rapido possivel pois sdo fundamentais para
uma efetiva aplicacdo do plano de gestdo. Entre as atividades do projeto, podem
ser realizadas: plantios voluntarios de arvores; inventario de espécies do campus;
visitas monitoradas de escolas primarias; entre outras atividades.

Proposta: Realizar palestras e debates no campus para a comunidade e populacéo

A instrucdo da comunidade e da populacdo que transita, ocupa e utiliza o campus
é importante para a manutencdo de resultados positivos do sistema de gestdo e da
prevencdo de comportamentos danosos a qualidade ambiental das areas verdes.
Palestras simples com diretrizes a serem seguidas no que diz na ocupacdo e uso
das dreas verdes do campus, permitiriam uma aproximacdo e aumento de
responsabilidade com as areas em questdo. Além disso, esses espacos devem ser
utilizados para a coleta de informacbes e ideias da comunidade e populacdo
interessada em auxiliar na conservacdo da qualidade ambiental do campus e do
sistema de gestao.

7.5. Gestdo de Residuos

Os servicos de remocdo de galhos, inflorescéncias ou folhagem sdo chamados
servicos de poda e permitem o desenvolvimento adequado das plantas (SMAS,
2013). A poda é dividida em trés grupos:

i)  Formacdo e conducdo: inicia-se no viveiro;

ii) Limpeza: cortes para eliminacdo de galhos secos, epicormicos e/ou com
problemas fitossanitarios;

iii) Correcdo: corte para eliminacdo de galhos secos a fim de reestabelecer o
equilibrio da arvore.

E recomendado que a poda seja feita em dias com sol e em periodo de repouso
vegetativo da espécie e ndo deve ser realizada durante o periodo de floracdo ou
frutificacdo.
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Atualmente os residuos de madeira, poda e corte de arvores sdo encaminhados ao
aterro de residuos da construcdo civil (RCC) em S3o Carlos, que se localiza no
bairro cidade Aracy. Na unidade os residuos sdo triturados em um picador e
triturador de galhos, operado por um grupo de catadores, os quais recebem a
renda obtida através da comercializacdo do material resultante do processo. O
6rgao responsavel pelo procedimento é a Secretaria Municipal de Servigos
Publicos.

Com a Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), a disposicao final em aterro sanitdrio sé é permite para
rejeitos, isto é, residuos que ndo apresentam possibilidade de recuperacdo ou
tratamento por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis. Os
residuos solidos organicos, que contemplam aqueles aqui tratados, ndo se
encaixam nessa categoria, e a PNRS determina a implantacdo de sistemas de
compostagem para tratamento destes.

Cortez et al. (2008), realizou um levantamento da destinacao final dos residuos de
poda em 24 municipios da area de concessdo da AES Eletropaulo, regido
metropolitana de S3o Paulo (Figura 14), o qual apresenta resultado alarmante em
relacdo ao alto porcentual de residuos com fim em aterros sanitarios. A reciclagem
representa a biomassa utilizada em caldeiras como fonte de energia térmica, em
gue os residuos sdo transformados em biocombustiveis.

Destinacao Final dos Residuos de Poda

8%

O Lixoes/aterros
50% @ Reciclagem

42% O Compostagem

Figura 14: Levantamento de dados realizado em 24 municipios da area de concessdo da AES
Eletropaulo
(Fonte: Cortez et al, 2008)

Dessa forma, para o enquadramento a PNRS, é necessario adequar a gestdo de
todos os residuos gerados dentro do campus da Universidade de S3o Paulo,
inclusive aqueles provenientes dos servicos de poda e corte de arvores.
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Diretriz 07: Redug¢do da Geragdo de Residuos de Poda

Proposta: Planejamento para realizacdo dos servicos de poda

Conforme a prioridade estabelecida pela PNRS no tratamento de residuos (ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento), é necessario
planejamento adequado para definir os métodos e periodos para a realizacdo dos
servicos de poda no campus da universidade. Assim, evita-se a sobreposicdo de
servicos, a execucdo sem real necessidade e, portanto, reduz significativamente a
guantidade de residuos gerados.

Diretriz 08: Encaminhamento dos Residuos de Poda para Unidades de
Compostagem

Proposta: Unidades de compostagem dentro das dreas do campus

Atualmente hd um projeto de compostagem dos residuos gerados na area Il do
campus da USP de S3o Carlos. As unidades de compostagem devem ser expandidas
de forma a receber também parte dos residuos provenientes dos servicos de poda
realizados na universidade.

Para tanto, além da composteira em si, é necessario criar:

i)  Sistema de logistica para o transporte dos residuos;

ii) Indicadores para o monitoramento dos residuos encaminhados para as
unidades de tratamento;

iii) Envolver e capacitar funciondrios, alunos e professores para o
desenvolvimento, implantacdo, operacdo e monitoramento do projeto;

Proposta: Encaminhamento para unidades de compostagem presentes no
municipio

O material excedente deve ser encaminhado para outras unidades de tratamento
ja presentes no municipio. Para tanto, deve haver integracdo entre responsaveis
pela gestdo de residuos da universidade com representantes da prefeitura
municipal e outro grupos interessados.

Além da reducdo na disposicao final de residuos de poda em aterro sanitario, essa
diretriz tem como objetivo a sensibilizacdo da comunidade universitaria e da
populacdo no entorno quanto a importancia do reaproveitamento de residuos
solidos organicos, o que inclui também restos de alimentos.
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Diretriz 09: Realizacdo de Pesquisas Sobre Outras Formas de Tratamento de
Residuos Sélidos Organicos

Proposta: Incentivo as pesquisas

Uma vez que o ambiente universitario oferece a possibilidade de explorar novas
tecnologias, contando com corpo docente especializado e materiais, é essencial
gue sejam realizadas pesquisas e estudos sobre assuntos que envolvam questdes
ambientais, sociais e econdmicas, como é o caso da valoracao de residuos sélidos.
Dessa forma, devem ser incentivadas e apoiadas pesquisas que envolvam a
geracdao de energia elétrica ou energia térmica a partir dos residuos sélidos
organicos. O Plano Diretor Socioambiental Participativo do Campus “Luiz de
Queiroz” tem como objetivo a instalacdo de um biodigestor para residuos da
Zootecnia e domiciliares, exemplo que deve ser seguido por Sao Carlos.

7.6.  Gestdo da Agua

A arborizagdo urbana contribui significativamente para uma melhoria nas
condicbes do ciclo hidrolégico na cidade, moderacdo dos extremos
microclimaticos, absor¢do de aguas pluviais, para o conforto térmico e luminico
(AES Eletropaulo). Dessa forma, a presenca de arvores possibilita reducdo no uso
de energia elétrica, o que, no caso do estado de S3o Paulo onde a energia é
majoritariamente proveniente de usinas hidrelétricas, ocasiona também da
reducdo de consumo de agua.

Segundo Scanavaca Junior (2012) no Golfo Pérsico cerca de 65% no consumo de
energia com ar condicionado é economizado devido a arborizacdo e em Chicago as
residéncias economizam USS 90,00 por ano também em fung¢do da presenca de
arvores nas ruas. Na cidade de S3o Paulo a diferenca de temperatura chega a
atingir 10°C entre bairros bem arborizados e bairros pouco arborizados.

Além disso, na relacdo entre arborizacdo e gestdo da agua, é importante ressaltar a
necessidade de regar as arvores em periodos de seca, o que ocasiona em alto
consumo de 4gua para grandes areas arborizadas.

Diretriz 10: Redu¢do no Consumo de Energia

Proposta: Arborizacdo em funcdo do conforto térmico

O planejamento de arborizacdo deve considerar o conforto térmico provido pela
presenca de arvores em dareas com edificacOes baixas ou altas. Assim, para a
escolha do local em que futuras arvores serdo plantadas no campus, este deverd
ser um importante fator a ser considerado.



44

Com uma distribuicdo adequada das plantas, o uso de aparelhos de ar
condicionado e ventiladores deve ser reduzido, portanto haverd queda no
consumo de energia no campus.

Proposta: Arborizacdo em funcdo do conforto luminico

Além de fornecer sombras, a vegetacdo atenua impactos causados por superficies
altamente reflexivas das edificacdes. A excessiva incidéncia de luz em um
ambiente pode provocar fechamento de cortinas ou persianas e,
consequentemente, a necessidade de manter a luz acesa para o andamento de
atividades dentro de edifica¢gbes. Por outro lado, ambientes com muita sombra
provocada por arvores, geralmente de grande porte, pode também apresentar a
mesma necessidade independentemente da hora do dia. Portanto, a iluminacdo
local e posicionamento das edificacdes devem ser levados em conta na tomada de
decisdo de plantio de arvores, para que seja reduzido o consumo de energia
elétrica através da iluminacdo de ambientes.

Diretriz 11: Redug¢do no Consumo de Agua

Proposta: Adequacdo da rega

A época do plantio das arvores, os indices pluviométricos do local e as previsdes de
chuvas sdo fatores que influenciam a rega da arborizacdo. Esta atividade
desempenha importante papel no custo da arborizacdo, outro aspecto
fundamental na hora do planejamento.

Para uma rega adequada, o servico deve ser realizado por mdo de obra
especializada com o uso de equipamentos apropriados. Devem ser priorizados

aqueles que distribuem a dgua de forma eficaz e que consomem menos agua.

Proposta: Utilizacdo de dguas pluviais para rega

Devem ser desenvolvidas pesquisas e equipamentos para captagdo e
armazenamento de aguas pluviais para que, dentre tantos usos possiveis, a rega
das plantas em periodos necessarios seja viavel a partir deste recurso.

7.7. Planejamento Relativo as Vias

A arborizacdo de vias deve considerar diversos aspectos, dentre eles a melhoria da
qgualidade do ar, a criacdo de microclima mais ameno, o amortecimento de ruidos,
a contribuicdo para a diminuicdo da velocidade de escoamento das 4dguas pluviais,
a compatibilidade com a rede elétrica, o fornecimento de abrigo e alimento a
avifauna urbana e a manutencdo e ampliacdo da diversidade de espécies arbéreas.
Para a escolha de espécies que irdo ser plantadas em calcadas é necessario levar
em conta o porte, tipo de copa, tipo da raiz, habitos de crescimento,
comportamento no meio urbano caracteristicas dos frutos e flores.
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Na drea 1 do campus da USP de S3o Carlos ha grande presenca de arvores nas
calcadas, as quais oferecem sombras e conforto térmico aos pedestres. Contudo,
ha também locais em que a integridade da calcada foi prejudicada devido ao
crescimento das raizes, o que indica a necessidade de um melhor planejamento na
escolha das espécies, a fim de evitar custos com manutencdo, troca do piso ou até
mesmo o corte da arvore.

Diretriz 12: Cadastramento das Espécies Presentes no Campus

Proposta: Manutencdo e atualizacdo do cadastro

Toda a vegetacdo presente no campus deve ser cadastrada, arbérea, arbustiva e
herbacea, conforme a espécie, locacdo, porte, condicdes fitossanitdrias e situacdo
em relacdo a poda, deformacodes, formacdo de tronco e copa, frutos, flores, entre
outras.

Atualmente ha cadastro das espécies presentes na drea 1 do campus da USP de

Sdo Carlos, o qual deve ser atualizado frequentemente para que seja sempre
possivel obter um panorama das condi¢Ges de arborizacdo na area.

Diretriz 13: Reducdo de Gastos com Manuten¢ido de Arvores, Vias e Outras
Instalagoes

Proposta: Escolha adequada de espécies

Para garantir seguranca aos pedestres, veiculo e edificacbes é necessario realizar
uma anadlise minuciosa para a escolha das espécies a serem plantadas em vias
publicas. Dessa forma, evitam-se acidentes e prejuizos que podem ocorrer devido
a queda de galhos, frutos, crescimento intenso de raizes, entre outros.

As espécies adequadas devem estar adaptadas ao clima, apresentar rusticidade,
ter porte adequado ao espaco disponivel, ter forma e tamanho de copa compativel
ao espaco disponivel, ter sistema radicular que ndo prejudique o calcamento, dar
frutos pequenos, ter flores pequenas e pouco suculentas, ter folhas
preferivelmente coridceas ou pouco suculentas, ndo apresentar principios toxicos
e ndo ter espinhos. Devem ser evitadas as espécies que apresentem cerne fragil ou
caule e ramos quebradicos e que sejam suscetiveis ao ataque de cupins, brocas e
fungos.

Também ¢é importante considerar nos custos totais com a manutencdo da
arborizacdo os servicos de poda, portanto é recomendavel evitar espécies que
exijam maior frequéncia neste.
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Proposta: Estabelecimento de canteiros e faixas permedveis

Em volta das arvores é necessario adotar uma drea permeavel na forma de
canteiro ou piso drenante, para que seja vidvel a infiltracdo de 4dgua e aerac¢do do
solo, assim é garantido um bom desenvolvimento da espécie e é reduzido o
impacto sobre as vias.

s s . ~ 2
Para arvores de copa pequena a superficie de absorcdo deve ser de 2 m” e para
, , 2 , .
arvores de copa grande a drea deve ser de 3 m”. Ja o espaco livre para passagem

de pedestres no passeio deve ser de no minimo 1,20 m.

Proposta: Cuidado com outras instalagcées presentes no campus

Além das calcadas e vias é importante considerar outros equipamentos que podem
ser afetados pela presenca de arvores:

i)  Servidoes particulares de uso do subsolo no passeio publico;

ii) Placas de denominacdo de logradouros, indicacdo de edificacdes;
iii) Semaforos, placas e outros sinais de transito;

iv) lluminacdo publica.

7.8.  Planejamento Relativo a Rede Elétrica

As prefeituras e concessiondrias de energia elétrica tém como grande desafio a
convivéncia entre as redes de distribuicdo de energia e a arborizacdo, muitas vezes
pela falha no planejamento independente de cada um, o que resulta em uma
disputa pelo espaco fisico (Cortez et al, 2008).

Diretriz 14: Planejamento Integrado para Instalacdo de Redes de Distribui¢cdo de
Energia Elétrica e Arborizacao

Proposta: Cadastramento das instalagoes

E importante que haja nas 4reas do campus da universidade um cadastro com
todas as linhas de energia presente, com todas as suas caracteristicas e que este
seja sempre atualizado.

Deve haver uma secdo especial no cadastro em que sejam especificadas as linhas
gue podem sofrer alteracdes devido a presenca de arvores no entorno, e que suas
condicBes sejam sempre verificadas.
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7.9. Integragdo com Areas Externas

De acordo com Korman (2003), a excessiva fragmentacdo submete os
ecossistemas nativos aos efeitos de borda, ocasiona perda de espécies e altera
fatores ambientais, como o clima regional e regimes hidrolégicos.

Diretriz 15: Promover a Integragdo com as Areas Verdes Externas ao Campus

Proposta: Promover a abertura de didlogo entre a Universidade e a Prefeitura da
cidade de S3o Carlos

A abertura de didlogo da Universidade com a Prefeitura faz-se impescindivel para a
integracdo das areas verdes externas ao campus. A troca de informacdes a
respeito de projetos futuros consiste no carro-chefe do sucesso dessa diretriz. Com
a reunido de profissionais de ambas as instituicbes, as acbes dos respectivos
sistemas de gestdo ambiental podem ser alinhavadas, potencializando a eficacia
dos sistemas e, consequentemente, a protegdo ao meio ambiente.

Proposta: Instituir planos de monitoramento nas dreas de interface

O monitoramento da situacdo das areas verdes no entorno do campus é essencial
para uma visdo mais global da situacdo. A proposta de integracdo com as areas
externas sugere, automaticamente, uma maior relevancia para as areas verdes do
campus que localizem-se pertos de fragmentos externos pré-existentes.

A execucdo de estudos que permitiram o conhecimento e o controle da dindmica
das alteracGes constatadas nas areas com remanescentes de vegetacdo natural e
também do reflorestamento, depende da comparacdo de levantamentos e
guantificacoes efetuados em diferentes periodos. (Kronka et al, 2005).

7.10. Corredores e Faixas Verdes

A fragmentacdo de ambientes naturais como florestas, cerrados e campos €, na
atualidade, uma das maiores ameacas a diversidade bioldgica. Um fragmento
florestal pode ser definido como qualquer 4rea de vegetacdo natural que estd
interrompida por barreiras antrdopicas ou naturais, capaz de diminuir o fluxo de
animais, polen e sementes (Tabanez et al, apud PORTO et al, 2005).

Diretriz 16: Aperfeicoar/manter os corredores e faixas verdes na interface
campus-cidade

Proposta: Integracdo da drea verde do Sdo Carlos Clube com a drea verde da
porcdo sul do campus (Area da creche/Engenharia de Producéo)

Em geral, a integracdo das areas verdes do campus com as dareas externas é
praticamente impossivel, dado que o campus se encontra em area extremamente
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urbanizada da cidade, sendo que ja ndo restam muitas porcoes de dareas nao
construidas. Porém, a fronteira do campus com o Sao Carlos Clube consiste numa
grande drea verde que encontra-se atualmente separada por muros das duas
propriedades. A criacdo de um plano de interligacdo, tanto terrestre quanto aérea,
iria possibilidar a diminuicdo do efeito de borda ja existente nos fragmentos.
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Figura 15: Localizagdo e delimitagdo do Campus 1 da USP S3o Carlos e Sdo Carlos Clube
(Fonte: Google Earth —imagem de satélite de 2014)

Proposta: Instituir programa de monitoramento nas dreas de interface

A elaboracdo de um programa de monitoramento dessas areas verdes permite a
comparacdo, em diferentes periodos, do real estado dos fragmentos. Seguindo
esse preceito, seria mais facil avaliar a necessidade de novos projetos e/ou a
eficdcia dos ja existentes.

A execucdo de estudos que permitiram o conhecimento e o controle da dindmica
das alteracGes constatadas nas areas com remanescentes de vegetacdo natural e
também do reflorestamento, depende da comparacdo de levantamentos e
guantificacoes efetuados em diferentes periodos (Kronka et al, 2005).
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7.11. Areas Prioritarias

Diretriz 17: Estabelecer as Areas Verdes do Campus de Maior Interesse para
Conservagao

Proposta: Promover o mapeamento e diagndstico das dreas verdes existentes

Mapear as areas verdes (..) é de suma importancia para a conservacdo e
planejamento, pois as informacdes obtidas podem ser utilizadas para redirecionar
a forma de expansdo e o crescimento do perimetro (...) minimizando problemas no
meio ambiente. (Pereira, 2010).

Para se iniciar a hierarquizacdo de conservacdo das areas verdes existentes no
campus, primeiramente deve-se constatar seus tamanhos e localiza¢Ges
especificos. O mapeamento, deve entdo, ser seguido de um diagndstico e
relatorizacdo da situacdo ambiental atual das areas.

Proposta: Elaborar um mapa de zoneamento do Campus contendo as propostas de
meédio e longo prazos

O zoneamento ambiental, como um instrumento estratégico de planejamento,
apresenta como principal qualidade a viabilizacdo da insercdo da varidvel
ambiental em diferentes momentos do processo de tomada de decisdo. (Montafio,
2007).

J& existe, atualmente, um documento interno da Prefeitura do Campus que
assemelha-se a um zoneamento tematico do Campus. Porém, esse levantamento e
acompanhamento ndo tem cardter institucional, sendo realizado por acdes
pessoais dos profissionais concursados. Além disso, pela informalidade do
documento, ndo existem diretrizes a serem cumpridas, simplesmente a
constatacdo da realidade atual. Isto significa que, a qualguer momento, esse
registro é alterado sem discussGes mais aprofundadas.

PropGe-se, entdo, a formalizacdo do acompanhamento do zoneamento tematico
do campus, que contenham, ainda, as propostas ja aprovadas nas mudancas dos
espacos fisicos e que sirvam de instrumento para a tomada de decisdo da gestdo
do campus.

Proposta: Integrar a tomada de decisées de cardter fisico do campus com o
Sistema de Gestdo Ambiental

A avaliacdo da efetividade de gestao é reconhecida como um componente vital
para uma gestdo receptiva e pré ativa de areas protegidas. (Hockins, 2000). Uma
das principais dificuldades da gestdao ambiental no campus é a falta de integracao
entre os diferentes 6rgdos de tomada de decisdo do campus, assim como a falta de
consideracdo com todas as varidveis que devem ser consideradas. O espaco fisico
do campus é comumente ocupado, alterado e decidido sem a devida compreensao
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ambiental devida. N3o existe a possibilidade da proposta de um efetivo sistema de
gestdo ambiental se este ndo é considerado para as tomadas de decisGes. A
colaboracdo da priorizacdo de areas verdes a serem conservadas permite uma
melhor colocacdo de edificios e outros elementos na paisagem do campus.

Proposta: Estimular pesquisas cientificas acerca do tema de dreas verdes nos
institutos

O diagndstico sécio-ambiental pressupde pensar e investigar o conjunto (natural e
social) e de que maneira este todo se manifesta na realidade. (Pereira, 2010). Com
o intuito de facilitar a obtencdo de dados que permitam uma melhor avaliagdo
constante do sistema de gestdo, a Universidade deve estimular, dentro de seus
departamentos a realizacdo de pesquisas de carater interno. Com base em
trabalhos realizados pela prdpria comunidade cientifica que convive no espaco, os
entendimentos das problematicas tornam-se mais especificados. O entendimento
e diagnodstico das areas verdes como parte de todo um sistema de gestdo
ambiental do campus colabora com a qualidade para o mesmo.

Diretriz 18: Conservar e Monitorar as Areas Verdes Existentes

Proposta: Instituir programas de monitoramento das dreas verdes

A repeticdo dessa proposta em diferentes conceitos abordados como importantes
para a proposicao de diretrizes para o sistema de areas verdes ja confere a sua
referida importancia. No caso da priorizacdo de conservacdo, o monitoramento
serve como principio bdsico para a reavaliacdo das prioridades. A constatacdo
temporal de areas que sairam de situacdes mais criticas ou que entraram nelas,
permite a mutdvel consideracdo das dreas que merecem maior atencdo do
sistema.

Proposta: Estalecer indicadores para o Sistema de Areas Verdes

Para um efetivo monitoramento das areas verdes do Campus, o estabelecimento
de indicadores para um acompanhamento de perto dessas areas é de extrema
importancia. Através do Comité que serd criado para o gerenciamento das areas
verdes, deve-se estudar as melhores formas para a criacdo de indicadores para o
monitoramento adequado dessas areas. Os indicadores poderdo ser estabelecidos
através de questionarios e/ou dados coletados pelos técnicos responsaveis.

7.12. Avifauna no Campus

“A devastacdo do habitat natural leva a criacdo de areas florestais fragmentadas
gue por sua vez isolam espécies florestais. Tais fragmentos diferenciam-se em
forma, tamanho e grau de isolamento, que causa declinio e desaparecimento a
curto ou longo prazo de certas espécies que necessitam um amplo habitat.”
(Nakahata, 2012).
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Diretriz 19: Recuperar e Manter os Habitats da Avifauna Presente no Campus

Proposta: Criar banco de dados sobre as espécies e comportamentos da avifauna
do campus

Para poder conservar o habitat da avifauna do campus, deve-se sempre manter
atualizado o mapeamento e estudo das espécies. Manter um banco de dados de
trabalhos ja realizados e promover a realizacdo de novas pesquisas cientificas
acerca do tema sdo acgGes essenciais. Desse modo, pode-se identificar com mais
facilidade quando existe a possibilidade de um foco de alguma atividade que estd
colocando em risco a populacdo de avifauna e ao mesmo tempo, identificar areas
onde o sistema de gestdo das dreas verdes estd sendo positivo nesse indicador
especifico.

Proposta: Instituir programa de monitoramento da avifauna

Com base na realizacdo de um diagndstico inicial, o constante monitoramento das
populacdes da avifauna do campus caracteriza-se como essencial a modo de
possibilitar a identificacdo mais rapida de um comportamento atipico das varidveis
envolvidas.

“Atualmente, devido as grandes alteracOes geradas pelas atividades humanas,
principalmente pelo processo de urbanizacdo, é de grande importancia a
realizacdo de trabalhos de avaliacdo da alteracdo da fauna devido a influéncia
fumana e recursos necessarios para sua sobrevivéncia.” (Brun et al, 2007).

Proposta: Projetos de plantios de drvores que atraiam aves

“Projetos de plantio de arvores e arbustos devem levar em consideracdo ndo
somente a funcionalidade da planta para fornecimento de sombras e decoracdo do
ambiente, mas devemos verificar também a possibilidade de atrair as aves em
busca de alimento e areas para nidificar, mas a escolha do local de plantio e a
espécie a ser plantada deve ser realizada com o devido cuidado, de modo a nao
criar problemas tanto para a avifauna quanto para os frequentadores do
Campus.”(Nakahata, 2012).



52

8. Conclusao

Os beneficios ambientais, estéticos e sociais providos de uma adequada
arborizacdo sdo inquestionaveis. A reducdo da poluicdo do ar, atenuacdo da
incidéncia de raios solares, conservacdo da umidade do solo, valorizacdo visual,
reducdo da poluicdo sonora, conforto térmico, interacdo entre homens e natureza
estdo entre os inUmeros exemplos da importancia de se manter areas verdes em
espacos publicos.

Entretanto, para que de fato seja efetiva a implantacdo de programas e projetos
em busca da arborizacdo de espacos sdo necessarios planejamento e integracdo
entre 6rgdos gestores de diferentes aspectos. Por exemplo, na escolha de
implantacdo de uma determinada espécie, os responsdveis pela arborizacdo
devem entrar em contato com os responsaveis pela rede elétrica, pelas vias, bem
como de outros responsaveis por infraestrutura que sofra influéncia, direta ou
indireta, do plantio.

Durante a implementacdo do Campus de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo
ndo houve a elaboracdo de um Plano Diretor em nenhuma das areas, importante
instrumento de auxilio na tomada de decisdes da ocupacdo do espaco, o que inclui
a definicdo das areas verdes. Esta falha indica que as investigacGes das melhores
areas para o plantio, quais espécies nativas ou ndo que melhor se adequam ao
ambiente, qual a avifauna presente no campus e quais espécies arbdreas oferecem
melhor abrigo e da orientacdo das edificacbes e posicao adequada das arvores de
forma a prover conforto térmico e luministico se tornam mais trabalhosas. Assim,
é preciso que haja um melhor didlogo entre os érgdos competentes da
universidade a fim de se elaborar planos para melhorar a arborizacdo das 4reas do
campus.

Outros instrumentos, como o Plano Diretor Socioambiental Participativo da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz e o “STAR Communities”, devem servir de
exemplo e orientar um planejamento integrado em S3do Carlos, aonde ha falha
neste aspecto. E também necessdrio que haja didlogo com 6rgdos externos, como
o IPT, que esta responsavel pela fiscalizacdo das condicdes das arvores presentes
no campus e, apos o tragico acidente em 2013, em que uma estudante faleceu
devido a queda de um galho, condenou diversas arvores ao corte imediato.
Contudo, ainda ha na area | da universidade diversas unidades identificadas como
condenadas, ou seja, ainda ndo foram realizados os cortes, o que traz riscos aos
transeuntes da area.

A darea | do campus de S3o Carlos apresenta poucos espacos livres para a
determinacdo de novas areas verdes, o que exalta a importancia da manutengao
das ja existentes e da integracdo com as dreas externas. Para tanto, devem ser
aprimorados os sistemas de gestdo e planejamento relacionados as areas verdes,
assim como a integracdo dos mesmos com outros que sofrem influéncia ou podem
influenciar estes espacos.
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